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QUATRIEME CONGRES INTERNATIONAL 

DE 

b.*amPHIMIE APPLIQUfiE 

Tenu k Paris du 28 au 28 Juillet 1900 



SECirON IX 



PHOTOGRAPHIE 



President : M. le g6n6ral Sebert, membre de Tlnstitut, vice-presi- 
dent de la Soci^t^ frangaise de photographie, Paris. 

\ ice 'Presidents : M. Bucquet, president du Photo-Club, Paris : 

M. Day ANNE, president du conseil d^administratioQ de la Soci^t^ 
franQaise de photographie, Paris; 

M. LoNDE, directeur du service photographique k Thdpital de la 
Salp^triere, Paris; 

M. LuMiERE (Louis), directeur de la Soci^t^ anonyme des plaques et 
papiers photographiques Lumiere et ses fils, Lyon ; 

M. Pector, secretaire de la Society frangaise de photographie, 
Paris; 

M . Vallot (J.), directeur de Tobservatoire m6t6orologique du Mont- 
Blanc, Paris; 

Secretaires ; M. Bourgeois, secretaire du Photo-Club, Paris; 

M- SiLz (E.), ancien 61eve de rficole polytechnique, Paris. 

La section IX du Congres a m pour ainsi dire r^unie au Congres 
International de Photographie, qui tenait ses stances en meme temps 
qae les notros. D'ailleurs, les membres de la section IX etaient tous 
inscrits au CoDgres de Photographie, de meme que les membres de ce 
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dernier Gongres faisaient presqae tous partie de la section IX du 
rv* Gongres international de Chimie appliqu^e. 

Dans ces conditions, la section IX n'a tenu qu'une s^nce specials, 
le 23 jaillet, les autres s'^tani oonfondues avec celles du Gongres de 
Photographie. Nous ne rendrons done compte que de la stance du 
23 juillet, renvoyant pour les autres aux Compies rendus du Congr^ 
International de Photographie^ par M. Pector, librairie Gauthier- 
Villars, Paris. 



Seance du lundi 23 Juillet 



Lelundi23 juillet 1900, k 2 heures, les membresde la section de 
Photographie du Ciongres de Ohimie appliqude et du Gongr^s de 
Photographie se sont r^unis dans Tune des salies du Palais des Con- 
gres sous la pr^idence de M. le g^a^ral Sebert, president de la 
Commission d*organisation de la section IX. 

M. LB President indique k I'assembl^e la composition du bureau du 
Congrds nomm^ le matin, et lui propose d'y adjoindre en quality de 
vice-president, M. Zenger, et en qualit6 de secr6taire M. Silz, tons 
deux membres de la section photographique du Gongres de chimie 
appliqu^. Cette proposition est adoptde k Tunanimit^. 

M. LE PREsmENT doune la parole k M. Minovici. 

Les fam en ^crltnre et la photographie au service 

de la Justice. 

Par M . le D" StiSphan Mind via, 

Professeur k r[JDiver8it6 de Bucarest. 

Una des sciences qui peuvent le plus contribuer k faciliter k Thomme 
son mode d'existence, en cherchant a donner k la vie un caractere 
plus accessible, est, sans aucun doute, la chimie. 

La m^decine, Tindustrie, Tagriculture, en un mot toutes les bran- 
ches de Tactivit^ humaine dcivent, en grande partie, leurs progrds k 
cette science. L'influence qu'elle exerce en ce sens provient de ce 
que dans aucun autre domaine que celui de la chimie, la science et la 
pratique, la conception ingenieuse et les recherches s^rieuses ne se 
sont unies et ne se sont donnd la main d'une fagon aussi fertile pour 
les progrds de I'humanit^. Gependant, malgre le d^veloppement 
gigantesque auquel elle a atteint, malgre les succ^ qu'elle ^nregistre 
chaque jour, la chimie est unedes sciences les moinspopulaires. Gela 
est dtiy en grande partie, k ce qu*elle passe encore, aux yeux de la 
multitude, pourune science occulte, pleine de mystere, difflcilement 
accessible k I'esprit. 

Malgr^ cela, ses conquetes deviennent de plus en plus etonnantes. 



son influence se ressent toujours davantage et la justice meme a sou- 
vent recoups k ses services. En effet, nombre de crimes et drills, 
viols, coups, blessures, assassinats, empoisonnements, ne peuvent^tre 
resolus par la justice, dans la majority des cas, sans Taide du chimiste 
qui donne une preuve convaincante qui servira k 6tayer la sentence. 
Tons les moyens, par lesquels la chimie vient en aide a la justice, 
constituent une branche sp^ciale, connue sous le nom de chimie 
ISgale. 

Le present travail se rapporte a un chapitre de cette science : « Les 
faux en ^critures et la pliotographie au service de la justice. » 

Les faux en ^ritures datent de 16ngtemps, c*est incontestable, et, 
aussi longtemps que la science n'a pas pu les d6masquer, ils ont pro- 
bablement pass6 inobserv^s et non resolus et laissds quelquefois a 
Tappr^ciation plus ou moins fondte de ceux qui ^taient appel^s k se 
prononcer. 

Gependant, plus les m^thodes de la science se perfectionnent, plus 
les faux sont facilement mis au jour et, depuis dix ans, il semble 
qu*ilsse multiplient, pr^cis^ment parce que les moyens de les recon- 
naitre deviennent plus nombreux. 

II y a la quelque chose d'analogue a ce qui se passe pour une mala- 
die dont on ne parle pas tant qu'on ne connait ni sa nature ni son 
origine ; des qu'elle est connue et qu'on a imagine un traitement, les 
sp^cialistes apparaissent et la maladie devient a la mode. 

Des cas recents, relatifs aux faux en Ventures, ont alarms le monde 
scientiflque et ont ^tabli jusqu'a quel point on pouvait accorder une 
valeur aux recherches et aux t^moignages des personnes appel^es a 
61ucider ces sortes d'affaires, c'est-a-dire les experts. 

Une affaire c61ebre, pr6sente encore a notre m6moire, a donn6 une 
grande impulsion a ce genre de recherches et, a cette occasion, on a 
pu constater combien les depositions des experts ^taient controversies. 

II arrive meme que les tribunaux, en presence de ces contradictions, 
ne peuvent prendre de decision salutaire. 

On voit quelle importance il y a a choisir des experts qui ne soient 
pas, comme dit M. Vossion (I), les « premiers venus d, des fantaisistes 
pr6tentieux, prets souvent a vendre leur t6moignage pour plaire k un 
avocat ou a un parti politique, mais des personnes int^gres pr^entant 
des garanties suffisantes et tenues d'exposer dans les moindres details 
les motifs de leurs conclusions, tant au jury qu'au public, pour que 
Ton sache si elles reposent oui ou non sur une base scientiflque. 

Les juges d'instruction ne doivent confler les expertises qu'k des 
hommes dclair^s et probes. La defense ne trouvera jamais un appui 

(1) Des Faujc en Ecriture, 
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solide en soDicitant la cooperation de la mauvaise foi, de I ignorance 
et meme du demi-savoir (Orflla). 

On 6viterait ainsi toutes les absurdit^s et les inventions pr6judi- 
ciables k la justice et k la morality publique. 

Le progres dans Tart de d6couvrir les faux en ecritures est ariivo 
a nn tel point qu*il est pres de se differencier en une branche scieuti- 
fique que Tamdricain Persifor Fraser, docteur 6s sciences, propose 
d'appeler Biblioticsy science qui s'occuperait d*6tablip les caracteres 
de r^criture et des faux documents. 

II divise cette science en deux chapitres: l^ La grammaphinie^ qui 
s'occuperait d'interpr6ter le caractere individuel qui domine dans 
chaque 6criture, c'est-a-dire le trait caract^ristique propre a chaque 
individu ; 2® la plassophdnie, art special de d6couvrir le faux en 6tu- 
diant Vecriture, les cachets, les substances qui servent a 6crire et en 
recourant a tons les moyens possibles pour 4tablir Tauthenticit^. 

Les anciennes recherches pour la constatation des faux se reduisaient 
irordinaire a une simple comparaison du document suspect avec 
d'autres Merits authentiques de Tauteur. 

Les autorit^s judiciaires, aujourd'hui, choisissent encore des 
experts, mais la confiance qu'on leur accorde est tres limit^e : cela 
parce qu*ils manquent d'une competence absolue et d'une m^thode de 
proc^der et que la plupart s'abstiennent de donner des conclusions 
formelles, chose qui fait entrer le doute dans Tesprit du public et de 
CGUX qui repr^sentent Tautorite, de sorte que ce choix n'est fait que 
pour se conformer a Tesprit de la loi. 

L'esprit humain a aujourd'hui de hautes pretentions ; il n*est satis- 
fait que lorsqu'il pent constater de facto et de visu, de sorte que, dans 
n'importe quel genre de recherches, ce qui devrait dominer, c'est 
Vobservation et rexp6rience. Les recherches des calligraphes n'6tant 
pas bashes sur des mdthodes scientifiques, 11 s'en suit qu'eDes ont ete 
dcartees lorsque la science a ete introduite dans ce genre de recher- 
ches. Grdce aux progres de la physique et de la chimie, et sp^ciale- 
ment au microscope et k la photographie, les investigations sur les 
Ventures ont pris une autre direction: elies deviennent Tobjet des 
preoccupations des hommes de science. 

G'est la photographie qui a &i^ Taide le plus puissant dans Tdtude de 
ces questions. La photographie, enfant de noire siecle^ comme le dit 
M. le professeur Dennsteldt, chimiste l^giste k Hambourg, bien que 
trop jeune pour etre encore consid^ree comme une science ou un art 
dans toute I'acception du mot, est cependant arriv^e k un point de 
d^yeloppement assez important. Dans son ddveloppement, aid^e par la 
chimie, elle a pouss^ les industries dans la vole du progres, leur 
donnant des missions difficiles pour confectionner et perfectionner les 
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appareils et ustensiles dont elle avait besoin, de sorte que la science a 
indirectement profit6 de la photographie, tout en ayant Tair de tra- 
vailler pour elle. 

La photographie qui, au d^but, n'^tait qu'un divertissement, est 
devenue aujourd'hui un aide indispensable pour n'importe quelle 
branche de la science. Elle pent fixer en un moment et reproduire 
tout ce qui pent contribuer k expliquer un crime, un accident, etc., 
scene que les plus completes descriptions ne repr^senteraient pas 
avec fid^lite. 

Elle fixe et relient le detail le plus insignifiant qui deviendra plus 
tard important. Bien que des proc^d6s sp6ciaux ne soient pas n6ces- 
saires pour ces operations, il n'en est pas moins vrai que c'est dans les 
ateliers, ^tablis dans ce but, qu'on trouve les photographies les plus 
completes. Celui de la police de Hambourg, sous la direction du 
D"" Roscher, et du laboratoire chimico-l^al de la meme ville, sous la 
direction du prolesseur Dennstedt, peuvent passer pour les modules 
du genre. 

Dans les instructions judiciaires, on fait usage de la micro-photo^ 
graphie^ qui grandit, a I'aide du microscope, des objets invisibles et 
permet de les reproduire par la photographie. On arrive ainsi k fixer 
des ph^nomenes temporaires et passagers qui servent ensuite de pieces 
a conviction: cristaux, h^mine, globules du sang, etc. G'est Sonnens- 
chein qui, le premier, a r6v616 Timportance de la microphotographie ; 
son eleve Jeserich, actuellement chimiste l^giste k Berlin, a sensible^ 
ment d6velopp6 les mdthodes microphotographiques. 

Et Ton n'a pas seulement ainsi un instrument de decouverte, mais 
aussi un moyen grace auquel les r^sultats obtenus par la voie scien- 
tifique deviennent, sous une forme facilement concevable, accessibles 
aux juges et aux jur^s. 

La photographie fait plus encore: elle permet a I'homme devoir 
la ou son oeil, meme avec Taide d'instruments d'optique, n'apercevrait 
rien. II est ainsi possible de faire des comparaisons entre les divers 
photogrammes obtenus pour des objets minuscules: comparaison 
d'6critures, de cheveux, de filaments de tissus, de globules du sang de 
differents etres animus. 

Les circonstances sont encore plus favorables quand il 8*agit de 
r^soudre des probl^mes qui, auparavant, ne pouvaient etre ^tudids 
avec succes que par le chimiste : il s'agit de prouver la falsifisation 
de documents. II se pr^sente la des questions qui se r^p^tent cons* 
tamment et dont la solution parait possible par suite de Tidentitd des 
cas. 

Malgr^ cela, dit Dennstedt, bien que plusieurs, compdtents ou non, 
se soient occupy de la solution de ces problemes, on ne trouve dans 
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la littdratnre que des donn^es insigniflantes et insufflsantes en ce qui 
conceme la fa^on dont on a cberchd a atteindre le but ou dont on a 
era Tavoir atteint. 

Gela est tres regrettable, continue ruminant chimiste ; la science 
progresse settlement sur la base des experiences faites par plusieurs, 
c'est par le travail commnn qu*elle se ddveloppe et se fortifie. Les 
mdthodes d'investigation usit^es doivent etre connues de tous et re- 
connues indiscutables, car elles sent appel^es k faire la lumiere dans 
des circonstances ou Terreur pourrait antentir I'bonneur et la situa- 
tion d'nn innocent. 

Dennstedt et Schopff, dans leur important travail intitule : Eintges 
liber die Avendunff der Pholografie xur Entdeckung von Urkunden faU- 
chungen^ auquel nous avons fait de nombreux emprunts, r^duisent la 
mi^oritd des questions auxquelles les experts sont appel^s k r^pondre, 
aux trois suivantes : 

« 1} Les caractdres que prisente le document ont-ils et6 efiacte par 
« voie mdcanique ou chimique et, sur les caracteres ant^rieurs, a*t-il 
« 6te ajoutd de nouveaux signes ? 

« 2) Deux caractdres qui se trouvent dans un seul et meme docu-* 
a ment ont-ils ete Merits avec la mime encre ou avec des encres dif- 
« fdrentes? 

c 3) Les caracteres du document ont-ils ^te Merits en meme temps 
« ou k intervalles s^par^s et, dans ce cas, quels sont les caracteres 
« les plus anciens? » 

Avant d*entrer dans Texpos^ des moyens de recherche, il ne faut 
pas perdre de vue que les actes du falsificateur sont le produit d'un 
^tat psychique quasi-anormal dans lequel la conscience est troubl^ei 
ce qui facilite en quelque sorte le moyen de le reconnaitre. 

Revenant k la premidre question qui est pos6e par la justice, si les 
caracteres d'un document ont 6i6 effaces m^caniquement ou chimique- 
ment, il est recommandi, avant I'application de la photographie, d'^ta- 
blir par des recherches minutieuses k la loupe et au microscope si le 
papier ne prdsente pas qnelques alterations. Les grattages peuvent 
presque toi:fjours se reconnaitre par la transparence locale, si on les 
examine k la lumiere. 

Suivant que la surface a ete alteree, il est recommande de faire une 
photographie plus agrandie, k la lumiere incidente ou transversale. 
D'habitude, sur les surfaces fllamentees une lumiere laterale aussi 
vive que possible laissera voir, par les ombres ainsi produites, les ine- 
galites existantes. Gomme par suite de la grande variete des especes 
de papier et de Thabilete plus ou moins grande du falsificateur, les 
apparitions peuvent differer, il est recommande de faire plusieurs 
phofa^aphies tant k la lumiere transversale qu'incidente, tant dia- 
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gonale qu'inclinde. La comparaison des diverses photographies per- 
mettra presque toujoups de faire une rdponse sure k la question pos6e. 
Une confirmation du resultat obtenu est que la coUe du papier 6tant 
alter^e a Tendroit abim6, le papier absorbe rapidement, a cet endroit, 
une goutte d'eau, tandis que les parties non atteintes par le canif ou 
la gomrae r^sistent plus longtemps. 

11 faat 6viter Taction chimique d'autres mati^res, memesi Ton croit 
que le document n'en sera pas abim^, car on n'en est jamais sur et il 
faut pouvoir se livrer a une seconde experience. 

On voit par la Tavantage des m6thodes photographiques : elles 
n'alterent en rien Tobjet a examiner et permettent d*entreprendre 
un nouvel examen. 

Si r6criture a 6t6 enlev6e par des moyens chimiques, reactifs, solu- 
tions de sels, le papier ne pr6sente alors aucune modification visible 
a Toeil, mais la photographie les revele, dans certaines conditions. 

Meme si le papier pr^sentait une I6g6re tache jaune, elle echappe- 
rait encore iTorgane visuel. 

Ces modifications, si petites qu' elles soient, peuvent etre facilement 
et sureraent reconnues au moyen de la plaque photographique. L'oeil 
enregistre beaucoup plus faiblement que la plaque sensible. ^ 

La plaque ne donne pas la difference de couleur, mais seulement 
la difference d'intensit^. 

Les grattages et le traitement par les substances chimiques sont 
faits dans le seul but de faire disparattre lescaractereset, dans ce cas, 
la plaque photographique r^ussit souvent a rendre visibles k nouveau 
les caracteres disparus qui, autrement, ne pourraient se voir m*^me 
avec la loupe. 

B'ordinaire le falsificateur n'est avanc^ a rien par la disparition de 
Tecriture : il cherche a la remplacer par une autre et ici surgit une 
nouvelle difficult^ 

Un papier excellent, coll^ dans toute sa masse, pent seul r^sister au 
grattage; a peupres aucun ne r^siste aux moyens chimiques. Le col- 
lage se perd d'autant plus facilement qu'il 6tait plus superficiel, le 
papier devienf alors permeable et Tencre s'^boit. Si le falsificateur est 
prudent, sll 6crit avec une plume peu mouill^e, il pourra en partie 
^viter cet inconvenient, mais pas entierement, et une photographie 
agrandie pent tres bien faire ressortir lerayonnement de Tencre. 

Dans la fig. 1, nous montrons un faux, de grandeur naturelle, effec- 
tu6 par la voie m6canique : le mot Mai a ei^ remplacd par celui de 
Martie en grattant Yi et en le remplagant par r suivi des autres lettres. 
La fig. 2 repr6sente lememe mot, grossi 33fois.JLa, on peut facile- 
ment constater le faux. On remarque d'abord autour de 1 V des taches 
noires provenantde la premiere dcriture qui n'a pu etre complete- 
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ment eflfac6eet des ombres caus6es par le grattage, Plus loin, Tinter- 
ruption brusque du trait qui lie a k r, le dentellement de la lettre et 
de Tare sup6rieur de IV, qui continue jusqu*^ la base du ^ tout cela, 
impossible k remarquer sur le document original, devient manifesto 
parlegrossissement de la photographie. 

La fig. 3 repr^ente, en grandeur naturelle, un faux commis sur des 
chiffres; la fig. 4 est la reproduction, mais grossie 24 fois. 

Le faux consiste daus la transformation partielle du nombre 1715 : 
le 7 est change en 4 et le 5 en 3. Comme on le voit, le photogramme 
nous permet de constater les traces de Tare supArieur du 7 et celles de 
la queue du 5, ainsi que les additions expressives, sur les cot^s qui 
constituent Tangle de Tare sup6rieur du 3, rintensit6 plus prononc^e 
de ces additions et les inevitables dentellements que Ton pent facile- 
ment observer. 

La fig. 5 montre le photogramme, 5 fois grossi, d'un faux qui ne con- 
siste pas en grattages ou decolorations, mais dans des additions per- 
mettant d'obtenir d*autres leitres et d'autres chiflflres. Le faux (trans- 
formation du mot nond en doud etdu 9 en 2), resulte des considera- 
tions suivantes : la base de Tovale du d manque de la courbe caracte- 
ristique. La partie superieure a le caraetere d'une addition r^unissant 
avec difficulte les extremites superieures de Tn. On observe que le 
prolongement du d est ajoute, car commengant par en haut, il s'amin- 
cit vers le milieu et ne coincide pas parfaitement en ce qui concerne 
rinclinaison et la continuation de la partie inferieure. 

De meme, on peut voir que Tovale sup6rieur du 2 est completement 
ferme, la tangente ne presente aucune courbe, Tare inferieur est loin 
de representor la caracteristique d'un 2, autant par la fagon dont il 
est forme que parce que son niveau est beaucoup inferieur aux deux 
zeros. 

La fig. 6 represente un faux effectue surune traite. Le falsificateur 
a use du precede lithographique pour imiter parfaitement la signa- 
ture, evitant ainsi les retouches inevitables, s'il avait opere par imi- 
tation directe. Une fois la signature appliquee par ce precede, le fal- 
sificateur, pour masquer Tencre lithographique, a cherche k passer, 
sur tout le trace, de Tencre ordinaire, chose que le photogramme met 
en evidence, en indiquant meme les regions ou le trace superpose ne 
complete pas en entier le trace anterieur. 

II est, par consequent, bon de recommander, pour les actes plus 
exposes k la falsification, quittances, traites, factures, etc., un papier 
solideet aussi sensible que possible aux influences chimiqueset me- 
caniques. Le papier non blanchi et mal colie, colore avec une subs- 
tance organique rouge ou bleue facilement decomposable, ou le papier 
colore avec du bleu-marin si sensible en presence des acides, sent 
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plus sp4cialement recommand^s dans ce but. Les administrations des 
postes semblent tenir compte de ces principes. Ainsi, par example, 
les quittances de la poste allemande sont faites sur du papier si ordi- 
naire, mais en meme temps si appropri^ au but, qu*il est a peu pres 
impossible d'y faire le plus petit changement sans que cela se voie 
imm^diatement. 

* 

La deuxieme question poste par la justice, « si les deux dcritures, 
qui se trouvent sur un document, ont6t6 terites avec la meme encre », 
est beaucoup plus difficile a r^soudre. 

Elle est trop vaste pour que nous la traitions ici, il faudrait d'abord 
faire un historique des encres employees et sur les transformations 
chimiques qu'elles subissent des qu'elles sont ^tendues sur le papier. 

Les encres a base de tannin sont difficiles a diffiSrencier par la voic 
chimique, a T^tat fluide et encore plus lorsqu'elles sont s^ch^es ; c'est 
la photographie qui nous donne le moyen de les examiner. En outre, 
la plupart des encres contiennent un colorant tir^ du goudron ou des 
couleurs d'aniline qui, sous Tinfluence des agents chimiques, prennent 
diverses colorations qui sont enregistrtes par la plaque photographi- 
que, avec le degr^ d'intensit^ particulier k chacune d'elles. 

II ne faut cependant pas perdre de vue Terreur qui pourrait surve- 
nir par Fapplication du papier buvard sur un manuscrit encore 
humide ; dans ce cas, la photographie pent enregistrer une diffi^rence 
d*intensit^, sans qu'il en r^sulte une difference d'encres. 

La plaque photographique ne revele pas les differences de couleurs, 
mais seulement les differences de clarte, contrairement a ce qui se 
passe pour Tceil humain. G'est dans cette difference que reside la 
superiorite de la photographie pour ce dont nous nous occupons, car 
si la plaque photographique enregistre autrement que Toeil, il ne faut 
pas oublier que les faux sont faits k Taide de Todil et pour Toeil, de 
sorte que souvent ce qui echappe a Toeil est saisi par le photogramme. 
Parmi les colorants, quelques-uns peuvent Stre r6veies par la voie 
chimique. Mais il faut eviter ce precede, parce qu*il altere le docu- 
ment. 

Le procdde photographique, pour differencier les colorants speci- 
fiques qui entrent d'ordinaire dans la composition des encres, devient 
encore plus sensible par Temploi des plaques dites sensibles. Gela vient 
de ce que, par Tin trod uction de certains colorants dans lacouche sen- 
sible de geiatino-bromure d'argent de la plaque, elle acquiert la pro- 
priete de retenir certaines couleurs du spectre et de faciliter le pas- 
sage des couleurs compiementaires qui facilitent Tenregistrement 
d'autres couleurs (Dennstedt et Sch6pff)« 
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Les photogrammes ainsi ex^cut^s nous r^velent des differences 
beaucoup plus accentu6es qu'elles ne peuvent etre pergues par TcBil 
ou imprimees sur les plaques ordinaires. 

De sorte que les caracteres fonc^s.d'une Venture paraissent plus 
clairs sur r6preuve positive et les caracteres clairs apparaissent plus 
foiic6s ; ce qui prouve que les diflf6rences de lumiere ont 6t6 la conse- 
quence des deux colorants, en d'autres termes, quo le document a et6 
6crit avec des encres diff^renies. 






Enfin, la troisi^me question est « si les caracteres d'un document 
a onl ete Merits en m£me temps ou dans des temps difforents et quelle 
« est celle des deux 6critures qui est antdrieure k Tautre. » 

Pour constater cola, on se sert d*habitude de la m^thode Sonnens- 
chein qui consiste a attaquer les caracteres par difforents agents chi- 
miques ; suivant que leur disparition est plus ou moins rapide, on 
conclut k leur plus ou moins d'anciennetO. Bien entendu, il faut dans 
ce cas ^tre stir qu'on a Ocrit avec la meme encre ; autrement, il est 
impossible d*etablir la difference de temps. L'^valuation est possible 
ordinairement lorsque recriture ne date pas de plus d'un an. 11 est diffi* 
cile k la photographie de decouvrir cela elle-meme ; elle ne le pent 
que lorsque les caracteres s'entrecroisent, car alors il sera facile 
d'etablir quelle est celle des deux ecritures qui a et6 superposee. Si au 
moment ou le croisement a 6t6 fait, le premier trait etait humide, ils 
se fondent alors tons deux si fortement qu'il devient difficile de les 
differencier ; si le premier trait 6tait sec, la superposition devient ftlors 
facile a etablir. 

Si les encres sont meiangOes de colorants divers, la distinction pent 
etre facilement faite au moyen des procedds photographiques d6crits 
plus haut ; si les encres ont et6 trop concentr6es, nous les voyons 
alors, surtout k la lumiere diagonale, sortir en relief Tune sur Tautre. 



* 



Nous nous servons encore des moyens photographiques pour d6cou- 
vrir, dans certains cas, la falsification des billets de banque. On salt 
que, d*ordinaire, ces faux sont decouverts par la comparaison du pa- 
pier, de Tencre, des dessins d'ornementation et spdcialement des fili- 
granes transparents, dont Texecution constitue pour les falsificateurs 
la plus grosse difficulty. II y a cependant des cas ou ces faux sont si 
habilement, si artistement executes, qull serait difficile de les etablir 
par comparaison directe. La photographie, en nous offrant des photo- 
grammes de toutes dimensions et mettant ainsi k notre disposition un 
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champ pins vaste de comparaisoDi nous permet d'observer les plus 
petits details dans le dessin, r^criture, ainsl que dans I'appr^ciation 
des filigranes. Ainsi, par exemple, parmi les billets faux, il y en a qui 
sont exdcttt^s avec tant de finesse, que I'odil pourrait difSdlement en 
remarquer les imperfections. Grossis par le moyen de la photographie, 
on Yoit alors des d^fauts dans leur execution, dus en grande partie au 
manque de moyens et aussi k r^tat psychologique dans lequel se 
trouve le falsiflcateur, d6fauts qui deviennent d'autant plus visibles 
que le photogramme est plus grand. 

La fig. 7 repr^sente un billet de Banque faux, de 5 livres sterling, 
en grandeur naturelle. La photographie nous revele le faux d'une 
fagon beaucoup plus ^vidente que T^tude de I'original, en nous indi- 
quant surtout la difference des encres. On observe, en effet, combien 
Tencre d'imprimerie est renforcde, par endroits ou I'impression laisse 
a d^sirer, par Tencre ordinaire ; entre autres retouches, mentionnons 
celles de Bank of England^ du num^ro 59103 et Taur^ole qui est au- 
tour du mot Five. 

La fig. 8 repr^sente le photogramme en grandeur naturelle d'un 
faux billet de 20 francs. 

Le faux en soi est aussi bien eiicvAA que possible, tant au point de 
vue du papier que du dessin d'ornementation et meme des filigranes 
transparents. 

Le photogramme met cependant en evidence la difTerence d'inten- 
siti entre les deux filigranes, chose qui 6chappe k ToBil lorsqu'on exa- 
mine Foriginal. 

Tandis que le flligrane de la tete couronn^ est enregistr^, celui de 
gauche (du N® 20) manque absolument. 

Le faux devient plus Evident si nous jobservons> le petit nombre 
icrit en chiHresarabes, 08370641. Le fiBdsiflcateur, dans Timpossibi- 
Iit6 de trouver un moyen pour fimprimer, a 6t6 oblig6 de Tex^cuter 
a la main, se figurant que les signes 6tant petits, ils ichapperont au 
controle de TcBil. Mais si les tremblements, les retouches, le manque 
d*^litd dans les distances tehappentiTobservation directe, ils de- 
viennent des plus fit^appants dans le photogramme grossi, comme on 
pent le voir dans le N* 9. 






Une question fort importante, pos^ souvent par la justice, est si 
une teriture ressemble k un autre et si les deux on^ 6te extents par 
la meme main. Ici intervient la comparaison. 

La plupart des questions de ce genre, en Tabsence de m^thodes 
sures, sont expliqu6es par certains moyens tout k fait fantaisistes qui 
tendaient \k se constituer en une science nouvelle, sous le nom de 
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graphologie^ qui essayait en meme temps d'etablir des relations inti- 
mes entre le caractere de Tindividu et ceux de son 6criture. EUe 
semblait vouloir remplacer la phrenologie, si tentante, irheureoi 
elle florissait. Pour beaucoup, cependant, cette nuance d'occultisme 
se r^duit k un jeu de soci^t^ qui, sous le couvert d'application d'un 
principe, consiste en r6alit6 a ddpeindre le caractere d'une personne 
par les renseignements qu*on a ant^rieurement obtenus. 

La comparaison de Tecriture a 6t6, ces derniers temps, facilit6e et 
Stabile sur certaines bases scientifiques, grdce a la photographie qui, 
permettant quele document soit reproduit en caracteres aussi grands 
que Ton veut et en plusieurs exemplaires, facilite ^norm^ment la 
comparaison. Par ce moyen, Bertillon (1), chef du service anthropo^ 
metrique de Paris, esprit ing^nieux, tres vers6 dans les choses de la 
technique de T^criture^ le meme qui a imaging le signalement anthro* 
pom^trique, a ^t^ amend aux memes iddes gdn^rales et aux mdmes 
principes qui dominent ce systeme et pour dtablir Tidentiflcation de 
I'^criture. En effet, il rdsuiterait des comparaisons faites, que si les 
caracteres graphiques prdsentent de la variability, d'un individu k 
Tautre, ils gardent unecertaine fixity chez le meme individu. On est 
par la amen^ k penser, a mesurer les caracteres, au point de vue de 
I'inclinaison moyenne pour \es lettres boucl6es. /, ft, g, ou non bou- 
cl^es, a, 1, de la hauteur moyenne, en prenant les lettres nonbouclees 
comme unitdde mesure; a determiner ensuite exactement et memei 
traduire en expressions num^riques la difference entre les traits ap^ 
puyds et les traits fins, Talignement des uds et des autres, et jusqu'k 
quel point il y a une correlation entre les dilTerents caracteres, en 
d'autres termes, jusqu'a quel point une forme de lettre a la tendance 
d'attirer apres sol une autre forme ou un antra caractere. L'esprit in- 
g^Dieux de Teminent expert ou, pour mieux dire, les observations 
psychologiques ddcoulent d'une loide causality, comme il lereconnait 
lui-meme, et qui se rencontrent a la base de toutes les connaissances 
humaines, c'est u que les m^mes causes, dans les memes conditions, 
produisent toujours les memes eSets. » 



* 



De ce que nous avons dit plus haut nous pouvons afQrmer que la 
photographie offre souvent k I'expert habile et consciencieux un con- 
cours pr6cieux pour decouvrir le faux en documents ; nous pouvons 
meme dire que la photographie permet quelquefois de tirer des con- 
clusions certaines dans des cas ou les 'autres moyens d*examen ne 
seraient d'aucune utility. 

ii^Alphonse Berlilloa. £a comparaison des tcritureset V identification graphique. 
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*Malgre cela, ne craignons pas de reconnaitre, dit Dennstedt, en ce 
qui concerne les proc^des employes et les conclusions tiroes des re- 
sultats obtenus, que le jugement sabjectif jouit de beaucoup plus de 
liberty que lorsque I'examen est purement chimique. Si le chimiste a 
trouv^ une quantity d'arsenic et s'il a travailld conform^ment aux 
m^thodes tant de fois experiment ees, la conclusion qu*il tirera sera 
absolument certaine, une erreur n'est pas possible. II n'en est pas 
tout k fait de meme dans les travaux photographiques, car si d*abord 
les dessins ne sont pas reproduits sur la plaque avec autant de certi 
tude que les reactions chimiques, la reproduction dependant de beau- 
coup de circonstances que nous ne pouvoift ^carter, ils dounent en 
outre lieu a plusieurs interpretations. De plus, il ne laut pas croire 
que de semblables travaux sont du domaine du photographe profes- 
sionnel. L*expert doit aussi posseder une culture scientifique complete 
et savoir pr6voir le mode et la direction de Taction qu'il entreprend, 
au point de vue optique aussi bien qu'au point de vue chimique. II faut 
qu'il soit maitre de ses operations et qu'il sache ou le m^neront les 
proc6des employes. Bien que les tribunaux soient absolument ind^- 
pendants pour appr6cier les preuves apport^ea, ce qui est tres ration- 
nel, il est cependant indispensable que Texpert motive son avis d*une 
fagon aussi detainee que possible. Baumert, chimiste l^giste a Halle, 
s'exprime ainsi avec beaucoup de raison : « Dans la redaction d'un 
rapport, nous devons toujours tenir compte du but dans lequel il est 
fait. Ce but est de donner un tableau fidele de retat des choses, une 
description de la fagon dont Texamen chimico-iegal a ete fait jusque 
dans les plus petits details, pour permettre aiusi au juge d'avoir plus 
facilement une opinion sur la question de savoir si Texamen efTectue 
pent etre ou non attaqu^ en ce qui concerne les m^thodes employees. » 
Si ces conuaissances sont necessaires pour ud examen chimique dont 
les m^thodes sont expdrimentees et bas6es sur des experiences indis- 
cutables, elles le sont encore plus pour les procedes photographiques. 
De meme qu'il n'est pas permis. a I'expert de dire dans son rapport 
qu'il est arrive au resultat indique par les methodesqu'il a employees 
sans plus donner d'explications, il est encore moins permis a Texpert 
en ^preuves photographiques d'eviter de donner les edaircissements 
les plus detailies sur la fagon dont il a obtenu ce resultat. On ne peut 
attribuer aucune valeura Tavis de I'expert, quand il n'est pas motive 
a tons les points de vue, alors meme que le resultat correspond rait a 
retat des choses. 

En definitive, lespersonnes qui sontchoisies comme experts doivent 
avoir toujours une competence indiscutable, etre familiarisees avec 
tous lesmoyens d'investigation, et initiees de telle sorte que, faisant 
une perquisition, il ne leur echappe rien de ce quipourrait etre utile ; 
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car le falsificateur comme le criminel savent bieu qu'un jour viendra 
ou le crime sera d^couvert ou soupQonn6 et cherchent a s'arranger 
de fagon a egarer les recherches de la justice, 6cliafaudant meme des 
pseudo-preuves dans ce seul but. Les experts doivent etre familiarises 
avec tous les moyens de falsification, avec tons les articles de pape- 
terie, avec les difidrentes manipulations usit6es : grattages, efiace- 
ments, decolorations, etc. lis doivent aussi connaitre la psychologie 
criminelle dont la litt6rature leur apprend les habilet6s, les raffine- 
ments auxquels les criminels ont recours. 

On voit par la que la recherche des faux ne se r6duit plus comme 
autrefois a de simples comparaisons faites par des calligraphes. La 
science progressant, les faux ont progresse avec elle ; de Ik la n6ces- 
sit6 de Torganisation d'un service special attache a la justice, dot6 
d'un personnel habile et ayant des moyens d'investigation suffisants. 

Nous devons nous f61iciter que notre justice, imitant Texemple des 
grands Etats d'Europe, ait cherch6 a satisfaire aux n6cessit6s de la 
science moderne... Le ministre actuel de la justice, M. C. Dissesco, a 
eu rheureuse id6e d'attacher a Tlnstitut medico-16gal, qui rivalise 
comme organisation avec les meilleurs etablissements similaires de 
r^tranger, une installation photpgraphique de premier ordre, qui 
fonctionne au Palais de justice. {Applaudissements,) 

M. Sreznewsky demande si les proc6d^s employ 6s par M. Minovici 
sent ordinaires ou sp6ciaux. 

M. MiNovia r^pond que ce sont tantot les uns, tantot les autres. 

M. SiLz demande comment se fait T^clairement. M. Minovici repond : 
« Par transparence. » 

M. Sbeznewsky rappelle les travaux de M. Bominsky qui, dans le 
cours des sept dernieres ann6es, a fait des recherches sp^ciales sur 
cette question int6ressante. Sa methode s'appuie sur uq nouveau pro- 
c6d6 de renforcements photographiques des plus faibles traces et des 
plus faibles teintes que Toeil ne pent pas voir. 

Ce systeme consiste dans la superposition de couches de collodion 
ou rimage est invisible. La reunion d'une centaine de ces couches 
donne une image tr6s visible. 

Cette mdthode a 6t6 employ6e non seulement pour le service de la 
justice, mais aussi pour les recherches des sciences nalurelles. 
[Applaudissements.) 

M. Namias (Rodolfo), de Milan a la parole pour deux communica- 
tions : 
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I. — Sur remplol du permanganate de potasse 

en photographle 

Par M. Namias (Milan). 

Dans le Congr^s photographique italien tenn a Florence en mai 1889, 
j^ai annoncd deux applications photographiques dn permanganate en 
solution acidifide par I'acide sulfurique, c*est-a-dire pour Taffaiblisse- 
ment des n^gatifs au g61atino-bromure et pour Tobtention des positifs 
directs et des contre-iypes. Depuiscette 6poque, j'ai continue i experi- 
menter I'emploi de cet agent qui me semble pnScieux pour diff^rents 
buts, et de ces recherches je vais vous entretenir. Je dirai avant tout 
que pour Taffaiblissement des negatifs au g61alino-bromure Temploi de 
la solution de permanganate acidifi^e par Facide sulfurique a eu une 
approbation gen^ale. 

Dn trds grand nombre d'amateurs et de photographes de profession 
dltalie m'ont inform^ qu'ils ont adopts cet affaiblisseur couramment 
et en sont tr^s satisfaits, car il harmonise d*nne maniere parfaite les 
negatifs trop durs sans attaquer la gelatine et ne coute presque rien. Je 
sais qu'on Ta adopts aussi pour affaiblir les 6preuves sur papier au 
bromure et un amateur des plus distingu^s m'6crivait qu'apres Tintro- 
duction de cet agent il reussit a sauver toutes les copies sur papier au 
bromure trop postes qu*on a bien souvent, et il pent abonder dans la 
pose toujours sans crainte de perdre une ^preuve. Je rep^terai ici la 
recette adoptee, bien qu'elle ait 6t6 publico dans la plus grande partie 
des joumaux photographiques : 

Permanganate de potasse 1/2 gramme 

Aicide salfurique 1 cc. 

Eau 1.000 — 

Quand le negatif s'est affaibli k suffisance, on TenleTC et a'il montre 
des taches jaunes qui sont dues a la d6p>osition d'un peu de bioxyde 
de manganese, on le plonge dans une solution k 1 0/0 d*acide oxalique 
qui le clarifie aussitot completement. 

Ici je parlerai de Temploi de cet agent pour raffaiblissement des 
negatifs au collodion et en espece des n^atifs pointilles obtenusa 
trarerslerdseau. Cet emploi que je viens d'^tudier me semble pouvoir 
int^resser beaucoup les 6tablissements photom^caniques. Je ferai 
remarquer avant tout un fait qui semble etrange. On sait que la solu- 
tion du persulfate d'ammonium, commeTont d^ouverteMM. Lumiere 
et Seyevetz agit comme r^ducteur tres energique sur les negatifs au 
g^latino-bromure. Orje constate que ce meme agent n'a aucune action 
sur le negatif aucollodioD, ni si la solution du persulfate est acidifi6e 
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par I'actde sulfurique. La faQon difi^rente dont se com portent les images 
augilaitno-bromure etau collodion pourrait donner lien a desconsid^- 
ratioDs importantes sar la nature de Timage dans les deux cas et sur 
la inaniere d'agir du persulfate; maiutenant je ne m'occuperai pas de 
cela. Au contraire, la solution sulfurique de permanganate exerce sur 
les n^atifs au collodion une action qui est eocore plus 6nergiqne que 
sur les n^gatifs au gelatine- bromure et on doit employer une solution 
encore plus faible pour avoir une action r^guliere. Je prepare une 
solution concentrde de reserve comme il suit : 

Pennanganate do potasse 2 grammes 

Acide sulfurique da commerce.. 20 cc. 
Eaa 1.000 — 

Cette solution se conserve tr^s longtemps dans "robscurit^ ; pour 
Tusage, je prends un volume de cette solution et 9 volumes d'eau. Eh 
plongeant dans cette solution le n^gatif aa collodion hi6 et lav6, on 
observe qull s'affaiblit, mais d*une maniere inverse a ce qu'il arrive 
pour les n^gatifs au g^latino-bromure. Eneffet, le dernires teintes sent 
les premieres qui sont attaqu^es. On ne pent done songer a appliquer 
la m^thode pour harmoniser des n^gatifs au collodion trop durs, mais 
au contraire la m^thode sert tres bien pour clarifier les n^gatifs voiles. 
C'est pr^cisdment ce qui importe le plus dans le cas des n^gatifs 
tramps. 

J'ai essaye la m^thode pour ce but sur uu grand nombre de negatits 
au collodion ex^cut^s par moi-meme et j'ai trouv^ que la solution de 
permanganate agit d'uue manidre plus efficace que la solution d'hypo- 
sulfite et prussiate rouge qu'on emploie ordinairement. 

On arrive k clarifier tres rapidement les n^gatifs tramps qui en out 
besoin en laissant les points tres nets comme cela est ndcessaire pour 
obtenir des bons cliches sur zinc ou cuivre. La solution de permanga- 
nate qui a servi est jet^e car elle ne pent plus servir, au reste on pent 
dire que cette solution ne coute presque rien. 

On n*observe jamais, avec les n^gatifsen collodion, la formation des 
taches brunes de bioxyde de manganese etcela rend inutile un traite- 
ment avec Tacide oxalique comme on doitle faire avec les ndgatifs au 
gelatino-bromure. 

G'est que le collodion n'exerce pas comme la g6latine une action r6- 
ductrice considerable sur le permanganate de potasse. Et je pense que 
c'est peat-£tre k la repartition diff6rente de Targent (qui est distribue 
dans la couche dans les negatifs au g61atinobromure et k la surface 
dans les negatifs au collodion), qu*il faut attribuer la cause de Tac- 
tion diff^rente du permanganate dans les deux cas. 
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La solution suliui ique de permdEganate agit comme afiaiblisseur 
sur les n^gatifs au g61atino-bromure et au collodion renforc6s par 
le bichlorure de mercure. Selon la nature du bain qui sert a noir- 
cir les n6gatifs blanchis par le bichlorure de mercure, Taction affai- 
blissante est plusoumoins considerable. De I'application de la solution 
sulfurique de permanganate pour Tobtention des positifs directs et de 
contre-types, j'ai parJe dans ma premiere communication : mais j'ai 
encore ^tudie la m^thode dans le but de la rendre absolument certaine 
et parfaite. Maintenant j'obtiens par cette m6thode des positifs directs 
et des contre-types sans insucces et d'une maniere tres prompte. Je 
conseille a tons les 6tablissements qui font des 6preuves au charbon 
ou en photo-collographie d'essayer cette methode facile qui permet 
d'obtenir un n6gatif renvers6qu'on ne sait pas distinguer de I'original 
La maniere d'op^rer que j'emploie maintenant est la suivante : Apres 
I'exposition prolong^e de la plaque (a couche tres r6gulifere) sous le 
negatif, je d6veloppe dans un bain a la glycerine que j'ai troav6 etre 
le meilleur pour d^velopper Timage en profondeur comme il est 
n^cessaire dans ce cas. Le bain est compose ainsi : 

Sulfite de sonde cristallis6 30 grammes 

Carbonate de potasse 50 — 

Glycerine 10 — 

Bromure de potasium 1 — 

Eau 1.000 — 

La plaque est laiss6e dans le bain jusqu'a ce que le developpement , 
en correspondance des parties plus transparentes du negatif, soit 
arriv6 au fond de la couche, ce que Ton observe en examinant le n& 
gatif de la partie du verre. Pour obtenir cela, il est n^cessaire de 
laisser la plaque dans le bain au moins une demi-heure : s'il se forme 
un pen de voile, cela importe peu. Alors le negatif est rinc6 a Teau et 
au lieu de le fixer on le plonge dans la solution de permanganate de 
potasse acidul^e parTacide sulfurique. J'emploie la solution suivante 
qui agit promptement, sans attaquer la gelatine, le temps que la 
plaque i este dans le bain : 

Permanganate du potasse 2 grammes 

Acide sulfurique de commerce 20 cc. 

Eau 1.000 — 

Si Ton tient la cuvette qui contient la plaque et le bain a une lu- 
miere intense, le developpement se produit d'une maniere tres rapide. 
Le negatif renvers^qu'onobtient est lav6 pendant peu de temps, car 
on ne doit pas, dansce cas, se d^barrasser de Thyposulfite, puis on le 
fait s6cher. S'il est trop intehse, on rafi*aiblit par une solution tres 
etendue de permanganate de potasse aciduWe par Tacide sulfurique. 



— 25 — 

La r^ussite depend toute du premier d^veloppement qui doit etre 
pousse jusqu'au fond, sans se gener du voile, car ce voile, comme on 
le comprend, ne reste pas dans le n^gatif renvers^. 

Si la gelatine de la plaque ne montre pas trop de resistance et a 

tendance a se detacher ou k donner des soul^-vements de bulles dans 

le bain de permanganate, il suffit alors d'ajouter de Talun a ce bain 

pour empecher Tin convenient. Au reste, avec les plaques de bonne 

quality cela ne se pr^sente pas. Je crois que cette m6thode peut rendre 

des services pr6cieux a tons les etablissements de photo-collographie. 

Toutes les solutions se conservent trfes longtemps et apres le premier 

d^veloppement qu'on peut bien ne pas surveiiler, toutes les autres 

operations marchent vite, etdans une heure on peut avoir le negatif 

renversd, tandis qu'avec la m^thode plus parfaite par detachement de 

1 a pellicule, le temps est beaucoup plus long. 

Le permanganate me semble pouvoir avoir d'autres applications en 
photographie. Les experiences que j'ai faites ne sont pas encore con- 
cluantes, et il me semble qu*il est inutile d'en parler. Ainsi une 
solution de permanganate acidul^e par 1 'acide ac^tique, si elle 
est relativement tres concentr^e, n'agitpas comme afTaiblisseur, mais 
apres une action suffisamment longue et traitement avec une solution 
d'acide oxalique pour enlever la teinte brune, on obtient une image 
k Targent avec une couleur claire comme dans les ndgatifs au col- 
lodion. II ne s'agit pas d'un sel d'argent, car Timage r6siste a Thypo- 
snlfite. Si Ton emploie une solution ac^tique de permanganate tres 
etendue, il se produit une teinte jaune d'une tres grande uniformity 
et il semble en ce cas qu'il ny a pas d'images^ On peut ainsi 
harmoniser les n^gatifs trop durs. On peutaassi obtenir avec des 
plaques hors d'usage fix^es des ^crans jaunes. La solution ac^tique de 
permanganate, c'est un eliminateur parfait d'hyposulflte qui au con- 
traire des autres n'affaiblit pas Timage, mais il est n^cessaire de cla- 
rifier ensuite le negatif avec I'acide oxalique. 

Une solution sulfurique de permanganate comme celle qui sertpour 
affaiblir les negatifs en g^latino-bromure d^truit d'une maniere vrai- 
ment complete Timage latente. Toutefois aiissi apres le traitement par 
Tacide oxalique la plaque ne montre presque plus de sensibilite. Mais 
j'ai trouve qu'un traitement avec une solution etendue d*ammoniaque 
donne a la plaque la plus grande partie de sa sensibilite primitive. {Ap- 
plaudissements.) 
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II. — Obtentlon d^Imases photographlques en reller, 

Par M. Najltas (Milau). 

La propri^td d^couverte par Pointevia de la g6latiae bichromat^e 
de perdre apres Texposition a la lumiere la faculty de se gonfler dans 
Teau froide est bien counue. Gette propri^t^ a ^te appliqute pour 
obtenir des reliefs qu'oa peat ensuite mouler en platre. Pour obtenir 
ces reliefs, on doit avoir des n6gatifs tout k fait sp^iaux. Selon mes 
experiences, les n^gatifs de portraits, pris de profils et en saupoudrant 
tres bien les parties Doires da sujet avec de la poudre blanche, sent 
ceux qui se pretent le mieux pour Tobtenuondes reliefs. Au contraire 
les n^atifs des paysages, les reproductions des tableaux, etc. ne s'y 
pretent pas. Le mieux de tout, c'est toutefois d*employer la m^thode 
pour reproduire en relief des dessins faits avec certaines regies, 
car, dans ce cas, on peut r^liser exactement la condition d' avoir des 
n^atifs dans lesquels les parties opaques correspondent aux saillies et 
les parties transparentes aux creux du bas-relieL Bans tons lessujets, 
on a des ombres port^es qui faussent completement Tefiet de I'image 
relev6e. 

Je ne parlerai pas des regies pour obtenir les dessins adaptds pour 
ce proc^d^, car cet argument a ^t^ traits d*ane maniere exacte par 
M. Marion et sa conference a 6i& publi6e aussi dans le Bulletin de la 
Society francaise de photographie, n^ 13. Mais ce dont je veux parler 
ici, c'est de la partie chimique du proc^dd que j*ai eu occasion d%t\Xr 
dier au long. 

Une condition importante pour reussir, c'est d'6tendre avant tout la 
couche de gelatine sur une plaque de verre et ensuite de sensibiliser la 
gelatine par immersion dans une solution de bichromate. Si Ton 6tend 
sur le verre directement la gelatine bichromate, on n'obtient jamais 
de bons r^sultats. Le point principal que je m'^tais propose de 
r6soudre, c'6tait celui d'augmenter beaucoup le relief. Apres avoir 
experiments plusieurs substances, j'ai trouv6 qu'un melange de gela- 
tine et gomme arabique est celui qui se prete le mieux, car il donne un 
relief qui est beaucoup plus fort que celui qu'on obtient enemployant la 
gelatine seule. 

La solution que j'emploie est form^e comme il suit : 

Gelatine 20 grammes. 

Gomme 10 — 

Eau 100 cc. 

Acide ac^tique 1 — 

L'acide ac6tique a pour but de conserver la solution longtemps, 
aussi peut-on en pr6parer une quantity considerable qu'on introduit 
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dans des flacoas bouch^ qu*on fait chauffer au bain-marie pour liqu^- 
fler le coatenu. On ^tend la dite solution sur des plaques a niveau bieo. 
horizontal de maniere k avoir uue couchede 2 a 3 millimetres selon le 
relief qu*on veut obtenir ; apres refroidissement, on fait s6cher les 
plaques en position yerticale. Pour la seasibilisation, lemieux quej'ai 
trouT^ c'est d'employer une solution de bichromate d'ammonium,a 3 0/Q 
additional d'un exces d'ammoniaque de maniere a transformer tout 
le bichromate en chi*omate. En faisant ainsi, on obtient, apres le 
s^hage des plaques qai exigent, c'est yrai, une exposition plus longue 
que celles seusibilis^es au bichromate, mais qui ont Tavantage de se 
conserver beaucoup plus, c'est-a-dire jusqu'a dix jours ou plus et, en 
outre, le relief est plus considerable, car le bichromate a toujours un 
pen d'action en ce cas sur la gomme meme pendant ie s^chage, tandis 
que le chromate n'agit que tres lentement. On pourrait craindre que, 
dans la sensibilisation, la gomme,6tant soluble, se dissolve, mais celane 
se v4riBe pas. L'exposition a la lumiere doit se faire pendant un temps 
assez loDg (un quart k une demi-beare au soleil) sous un negatif bien 
intense de maniere que les rayons tombent en direction le plus pos- 
sible normale a la plaque. Ensuite, on doit iH*oduire le relief. Dans ce 
cas, une difflcuH6 se pr^nte, car, par immersion de la plaque dans 
Teau, on obtient, k cause de la presence de la gomme, un gonAement 
irr6gulier el surtout un grain considerable qui ddforme Timage. La 
propri4t6 de la gomme de donner un relief consid^able ne pourrait 
done pas etre utilisee si on ne trouvait pas un moyen de parer a Tincon- 
T^nieat mentionne. J'ai constats qu'on r6ussit dans ce but en f aisant le 
ddveloppement avec une solution d'alun&2 0/Oau lieu de le faire avec 
Teau et encore mieux en employant la solution d'alua additioanee 
avec 2 0/0 d'acide ac^ique. Gette solution a'empeche nullement le 
gonflemeat de la gomme, mais empeche la gomme de se dissoudre, ce 
qui est probablement la cause des iacoaT^nieats qui se produisent par 
le gonflement avec I'eau. Apres quelques heures d'immersion, on 
obtient un relief considerable et parfait et la couche oiSre une r^sis- 
tence tres grande et j'ai constats qu'on peut non settlement s'en servir 
pour des moulages en pl&tre, mais qu'on peut, en graissant faiblement 
le relief et ensuite saupoudrant avec du graphite, obtenir directement 
des reproductions parfaites en galvanoplasiie. Dans le cas ou Ton 
veut employer directement le relief de gelatine pour la galvanoplas- 
tie, il est encore mieux de faire un petit bord sur la plaque stehe 
avant ou apres Texposition k la lumiere avec ua verais de gomme 
laque. Ainsi on empeche completement que la pellicule se d^tache 
du Verre par immersioa prolong^e dans la solution acide de sulfate 
de cuivre. Je ne parlerai pas des applications des proc^d^ des photo- 
reliefs, car on les conaait. Noa seulemeat on peut les appliquer 
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dans la c^ramique, rorWvrerie et la decoration en general, ce qu on 
fait d^ja, mais encore je crois pour Tobtention de cliches en reliefs de 
sujets a traits, carle relief important qui est n6cessaire pourTimpres- 
sion en typographie des sujets a traits est bien plus facile a obtenir 
par ce precede que par corrosion. {Applaudissements,) 

Au sujet de cette demiere communication, M. Marion dit qu'il a pr6- 
sente a la Society d'encouragement a Tindustrie nationale un systeme 
analogue, mais dans lequel ilemploie des matieresdifterentes qu'il croit 
pr6f6rables a celles recommand6es par M. Namias. 

M. Namias declare que ce n'est pas son avis. 

M. Gravier rappelle qu*il amontr6, il y a quinze ans, des reliefs en 
gelatine et qu'il en reste trace dans les journaux photographiques de 
r^poque. 

Le proc6d6 de chromophotographle de HUl. Sampolo et 

Brasseur. 

M. Ch. Brasseur — Ce proc6d6 est le complement des proced6s indi- 
rects de photographie en couleurs de Cros, du Hauron, Yves, Joly, 
Mc. Donough, Woods. 

Son point de depart consiste en Temploi d'un r6seau polychrome 
pour obtenir un n^gatif unique repr6sentant les valeurs relatives des 
couleurs du modele. Ces r6seaux polychromes sont bien connus, ayant 
6t6 decrits par du Hauron et par Joly. Le specimen soumis au Congres 
k 21 lignes par millimetre. 

De ce n^gatif unique, on peut oxtraire 1® par les moyens d6crits plus 
loin, les trois n^gatifs qui y sont intercal6s, et, a Taide des proc6d6s 
ordinaires de la photo-typographie, de la photo-lithographie, ou de 
tout autre proc^d6 de reproductions industrielles, obtenir des impres- 
sions polychromes sur papier. 

2. Un dispositif sur verre de ce n6gatif original, mis en contact avec 
un r^seau polychrome positif dont les lin^atures correspondent en 
nombre et en position a celles du r^seau negatif, permet d'obtenir 
directement une reproduction en couleurs de Toriginal. (Voir du 
Hauron, Joly). 

L'imprimeur peut done, sans avoir vu Toriginal, verifier Texactitude 
de ses dpreuves. 

3. Les positifs tires des trois n^gatifs intercal6s peuvent servir pour 
la triple projection (voir du Hauron, Yves), ou peuvent etre synthd- 
tis6s par le proced6 Woods. 

4. Ces memos n6gatifs peuvent servir pour la production de photo- 
graphies en couleurs par lesproc^d^s Lumiere, Selle, Vogel, etc. 
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5, Le negatif original sert a la production de photocopies aux sels 
d'argent, au charbon, etc. et, fournit des 6preuves en blanc et noir 
egaies aux meilleures photographies orthochromatiques, toutes les 
couleurs ayant 6i6 photographi^es. 

Un nouvel outillage n'est pas n6cessaire : toute chambre photogra- 
phique d'amateur ou d'atelier 6tant utilisable. II sufflt d'y ajouter un 
r^seau polychrome, soit dans un porte-trame special ayant un mouve- 
ment de va-et-vient, soit en utilisant le chassis ordinaire et corrigeant 
la distance focale. Le premier moyen est pr6f6rable, un seul 6cran 
6tant suffisaut pour obtenir une quantite illimit^e de n^gatifs. La pose, 
quoique plus longue qne pour la photographic ordinaire, est assez 
rapide. II nous a 6t6 possible avec des objectifs Ross F. 5. 6. et Goerz 
F. 7. 7. de photographler un cheval au trot, une revue militaire, etc., 
en 1/55** de seconde. Qette rapidite est exceptionnelle. Onpeut, par un 
temps ordinaire, obtenir un clich6 avec une pose variant de 1/15« a 
une seconde, a Text^rieur, et de 15 a 30 secondes dans I'atelier. Dans 
quelques semaines nous pourrons livrer au commerce des r^seaux de 
differents formats, jusqu'a 20 par 24 centimetres a raison de 21 lignes 
par millimetre. Au d6but nous nous servions de r6seaux du format 85 
par 100 millimetres, ayant 9 lignes par millimetre, fabriqu6s avec une 
machine construite sous la direction de M.'le professeur Joly. Les 
lignes 6taient beaucoup trop visibles. II m'a fallu trois ans pour par- 
venir a fabriquer d'une maniere industrielle des r6seaux plus fins et 
de formats convenables. Le chiffre de 21 lignes par millimetre a ^ti 
adopts comme r6pondant a toutes les exigeances commerciales ; les 
reseaux les plus fins pour demi-teintes (L6vy) d^passant rarement 
7 lignes par millimetre, ce qui est Tepaisseur de notre ligne tripWe. 

Avant de d6crire le precede, j*ajouterais que le specimen typogra- 
phique envoy^ est loin d'etre satisfaisant ; c'est la premiere 6preuve 
obtenue avec les nouveaux r6seaux, et les couleurs des encres typo- 
graphiques laissent beaucoup a d^sirer. Le reseau est un r^seau ndga- 
tit, dont les couleurs sont ajustees k la sensibility de nos plaques. 

Addendum. — II est n^cessaire d'employer les plaques panchroma- 
tiques. Le d6veloppement de ces plaques 6tant fort difficile, vu 
rimpossibilit6 d'^clairer le laboratoire d'une |maniere sufflsante, il me 
vint a rid6e d'essayer de d^sensibiliser la plaque en la decolorant ou 
en detruisant la matiere colorante, cause de la sensibility sp^ciale 
aux rayons les moins rdfrangibles. Nos plaques etant sensibilis^es a 
la cyanine, je les trempe avant le d^veloppement dans une solution 
d'acide carbonique ou d'acide oxalique tres faible. La plaque perd 
sa sensibility sp6ciale. Je d6veloppe par la lumiere rouge ordinaire, 
avec un r^veiateur sans alcali comme I'amrdol ou le fer. Je n'ai fait 
que pen d'exp^riences et j'espere que d'autres, comme vos savants 
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fabrieants de plaqaes panchromatiques r^soudront cette question pour 
toutes les teintures. 

Manii^re d'operer. 

Dans notre proced^, nous avons besoin d'un seul n6gatif de Tobjet, 
qu'il s'agisse d'une photographie d'apres nature ou de la reproduction 
d'une OBuvre quelconque. Nous op6rons de la fagon suivante : Une 
couche sensible N, sensibilis6e, autant que possible, a tons les rayons 
visibles du spectre, est expos6e derriere un 6cran a n^atif T et en 
parfait contact avec ce dernier. Get 6cran T est reconvert de petites 
surfaces adjacentes et de la couieur voulue. Ges surfaces sont sous 
la forme de lignes droites paralleles ^ t^, fi au nombre de deux 
cents et plus par pouce. (Nos 6crans ont maintenant 531 lignes par 
pouce). Chaque troisieme ligne t^ ou surface, est d'une couieur vert 
jannatre transparente ; dememe, chaque troisi^me ligne fi est d'une 
couieur bleu violacd et, enfin, chaque troisieme lign^e t est d'une 
couieur orange rougedtre. On remarquera que les couleurs de fees 
lignes correspondent a celles des 6crans monochromes employes dans 
les anciens proc6d6s. 

Avec ce negatif en lignes (ou avec un n^gatif fait d'apres un positif 
analogue en lignes) nous pouvons former, en nous servant d'un ^ran 
G, des surfaces a impression s6par6es ou ind6pandentes, chacune de 
ces surfaces constituant une image partielle. L*6cran G est plac^ de 
fa^on a ce que ses Jignes opaques con vrent deux des images partielles, 
tandis que les lignes transparentes correspondent a la troisieme image 
partielle. On place Tensemble en avant d'une chamhre photographique 
k copier. Dans ce cas, le n6gatif et T^cran sont dans un plan parallele 
avec la plaque sur laquelle se trouve la couche sensible. Ceci pos6, 
on change trois fois successivement la position relative de la plaque 
sensible et de Tensemble (6cran et negatif). Peu importe que Ton 
remue cet ensemble ou la plaque, pourvu que le niouvement se fasse 
toiyours dans le meme plan. On effectuera le mouvement dans une 
direction perpendiculaire k celle des lignes opaques et transparentes 
de r^cran. Oe triple mouvement exposera chaque fois une nouvelie 
partiedela couche sensible touj ours a la meme image partielle du 
n6gatif. Si, en effet, on met au foyer eta la place de la couche sensible 
un verre depoli, Timage partielle apparait comme constitute par des 
lignes noires. Done, Taction actinique sur la couche sensible est 
limitee pratiquement a ces lignes formant image et on comprend que, 
si I'onveut une 6preuve positive qui occupe tout I'espace, ce triple 
mouvement est n^cessaire. 

II ne faut pas oublier que dans les procSd^s a trois impressions, la 
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superposition des couleurs est n^cessaire, jamais la juxtaposition < 
Nous pouYons aussi obtenir la continuity de Timage, en mettant 
rimage du positif ou du n^gatif, selon les besoins, 16g6rement hors de 
foyer. Cela ne change rien a la nettet^ apparente de Timage, la lar- 
jreur maximum d'une ligne 6tant alors d'un 1/7'' de millimetre, ^ce qui 
est la limite de la vision ordinaire. II est Evident que le deuxieme posi- 
tif sera fait de la meme maniere apres que Von aura d^couvert la 
deuxieme image partielle faisant partie du n^gatif compost; il en sera 
de meme pour la troisieme. Ces positifs, une fois obtenus, nous pro- 
c^donspar une desm6thodes connues pour obtenir les surfaces a impri- 
mer. L'impression des 6preuves polychromes se fait par les m^thodes 
ordinaires. {Applaudissements.) 

M. Zenger, directeur de TObservatoire de Prague, d6crit une utile 
simplification des objectifs par le choix raisonnd des lentilles de 
crown, Tune biconvexe, Tautre biconcave, I'ensemble est apochro- 
matique, la compensation de Taberration est parfaite. 

Mile Benjamin Johnston envoie, de Washington, de superbes photo- 
graphies repr^entant les travaux photographiques de la femme en 
Am6rique. 
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ELECTRO-CHIMIE 



President : M. Henri Moissan, membre de Tlostitut, professeur k 
rUni\ersit6 de Paris, president du Congres. 

Vice-Prdsidents : M. Besnard (P.), vice-pr6sident de la classe.75 a 
rExposition universelle de 1900, Paris. 

M. Bethmont, conseiller a la Cour des comptes, Paris. 

M. BuLLiER, membre du conseil d'administration de la Soci^t^ des 
carbures m^talliques, Paris. 

M. Gall, administmteur de la Society d*61ectro-chimie, Paris. 

M. LippMANN, membre de rinstitut, professeur k la Sorbonne, Paris. 

Secretaires : M. Lebeau, professeur agr6g6 a TEcole sup6rieure de 
pharmacie, Paris. 

M. MiNET, ing^nieur ^lectricien, Paris. 

Nous avons relev^ sur la liste des membres qui out assists aux 
stances, les noms suivants : MM. de Tarragon, Teclu (Vienne), Hi- 
gnette, Setlik (Prague), C. Limb, Wil. Palmaer, Stack, Defacqz, Fis- 
cher, Gommelin, Georges Michel, Christomanos (Athdnes), Th. MuUer, 
Arrivant, Brochet, Bancelin, Zenghelis (Athenes), Bourgerol, Marie, 
D' Korda, D» Ludwig (Vienne), Broemer, Ewald Sauer, Merle, Le Blanc, 
D' Siiss, Nastukoff , D' Ernst Beutel, L.-F. Thome, Margoches, A. Ge- 
rard, Guntz, Paul Sabatier, E. Javal, de Montais, G. Freyss, P. Hulin, 
D' J. Fink, Peyrusson, V. Daix, Alexander Watt, Wehrung, Bloche, 
Guichard, Ldonce Fabre, R. Blank, P. Jannettaz, Francisco Rio de la 
I^oza, Alexandre Krakau, Stampa. de Saint-Etienne, D"* Hans Rehlen, 
Paul Thibault, S. Seidmann, R. Guilbert, E. Yigouroux, A. Laquist, 
J. Wolff, Minovici (Bucarest), A. Berg6, F. Schoof8,E. Schoofs, Hubou, 
L. Guillet, H. Salmon, FeiTari Perez, etc., etc. 
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S6ance du Lundi 23 juillet 1900 



La. stance estouverte k deux heures un quart. L'assembl^e procdde 
h la composition de son bureau qui est compost ainsi qu'il suit : 

Prisident : M. Moissan. 

Vice- Presidents : MM. Bancelin, Besnard, B^thmont, Bullier, Car- 
LETTi, Gall, Guntz, Korda, Liebermann, Lipmann, Peterson, Von 
Gruebbk. 

Secretaires : MM. Lebeau et Minet. 

M. Le Pr£8id]»it. — D'apres Tordre que nous avons adopts, rient 
d'abord le rapport de M. Gin, sur Futilisation des forces motrices esa 
Autriche-Hong^e, Industrie du carbure de calcium. M. Gia a la 
parole. 

Utilisation des forces motrlees en AutrliAie-lIong^ie. 

Industrie du carbure de calcium. 

Par M. Gin. 

L' utilisation dee forces motrices naturelles par la eaptatioa des 
chutes si abondantes en diverses regions de .rAutriche-Hongrie pri- 
son te cet intdret particulier qu'elle est la consequence directe de 
rinstallalion dans ce pays de nouvelles industries ^lectro-chimiqaes. 

Les chutes captees dans ces derni^res ann^es sont les suivantes. 

Meran sur TEtsche 7.000 chevaux. 

Paternion sur le Krenznerback 600 — 

Lend-Gastein sur le Teufenbach 4.000 — 

Mattrei sur le Sill, affluent de I'lnn (Tyrol) 1.500 — 

Jaice (Bosnie) sur la Pliva 8.000 — 

Lobkovice (Bohdme) sur TElbe 400 — 

Kerka (Hongric) sur la riviere du m6me nom 2.000 — 

Les autres chutes dont I'installation est projetee sont : 

Pretrozeny & la rencontre des Szill Bulgare et Trans- 

sylvanien ou se trouvent deux cbutes distinctes de 

5.000 et 7.000 chevaux. 

Almissa (Dalmatie) sur la Cetina 50.000 — 

Une d^rivatio^i prise sur la mSme riviere a Krajelvac 

donnera une seconde chute de 6.000 — 

dont la captation est r6alis^e ou projetee. 
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Usine i o&rbure de csLlGium de Keran. 

{ArUHche-Hongrie,) 

L'asine kcarbave de calciam de Meran, la premidre qui ait 6t6 ins- 
tance en Autriche-Hongrie^ est situ6e pres de la station climat^riqne 
de Meran, dans le Tyrol autrichien, sur le torrent de I'Etsche, qui 
forme plus en aval TAdige apres son confluent avec TEisach. 

L'Etsche prend sa source dans les glaciers du massif de TOrtler. Un 
gigantesque cone de dejection, produit par le torrent de Partschins a 
torm^ dans le lit de I'Etsche un barrage d'arret qui constitue la chute 
utilise pour la station d'^nergie de Meran. 

Le debit de TEtsche k Meran est de 7 metres cubes environ k 
r^tiage; le debit des crues au moment des plus hautes eaux atteint 
jusqu'^ Tiogt fois le d6bit|d'Ctiage; le d^bit moyen pent etre Cvaln^ 
entre 10 et 12 metres cubes. 

La chute utilisde a une hauteur d'environ 90 metres. Elle a etC captto 
par la Soci^tC a TEtschwerke », qui n'avait, au moment de sa for- 
mation, d'autre but que I'^clairage des deux villes de Meran et Bozen. 

Mais la puissance disponible dCpassant notablement celle que com- 
portait Tentreprise primitive, la Soci6t6 « TBtschwerke » accueillit 
les propositions qui lui f urent faites par « TAcetylen gas Gesellscbatt » 
de Budapest et Vienne, en vue d'affecter la puissance excddente k la 
fabrication du carbure de calcium. 

A la suite de ndgociations engag^es gr&ce k rintelligente initiative 
de M. Teitelbaum, un contrat intervint entre les deux societ6s en vertu 
duquel cette puissance 6tait cdd^e a bail k « rAcetylengasGe8elIschaft» 
moyennant un prix annuel de location de 56 francs par cheval-elec- 
trique-an. 

I. — Installation Hydraulique. 

Le barrage de retenue des eaux est^tabli sur le territoire de Parts- 
chins, a 3 kilometres en amont de la station g6n6ratrice d*dnergie. 

Son d6veloppement est de 40 metres, ce qui lui permettrait de d^ 
biter en d^versoir le volume des plus hautes crues avec une lame d'eau 
de 1 m. 60 environ. En r^lit^, cette hauteur delame d^versante n'est 
jamais atteinte, en raisou de Texistence de vannes de d^harge et 
d'un d^versoir de surface pratique plus loin dans la paroi du canal 
d'amento. 

Le barrage de retenue a une epaisseur de 1 metre en couronne ; son 
parement d'amont est presque vertical et le fruit de son parement 
d aval atteint environ Om. 60 par metre. Les maQonueries sont solid e- 
ment encastrees dans les blocs de granit qui ferment le lit du torrent. 
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L'eau p^netre dans une premiere chambre de ddcantation, k travers 
une grille de 30 metres de longueur, form^ de barreaux mobiles qui 
s'appuient dans les ^chancrures de deux poutres en fer placdes traas- 
versalement au lit du fleuve, et inclin^e par rapport k son axe, de 
telle faQon que les arbres, branchages ou corps flottants, arrets par 
cette grille, puissent facilement s'engager dans le pertuis de la vauue 
pour etre rejet^s en aval dans le lit du torrent. 

La chambre de decantation qui fait suite k la grille a une longueur 
de 20 metres et communique avec le canal d^amen^e par quatre vannes 
d'alimentation, elle est munie d'une deuxieme vanne de chapse par 
laquelle se fait I'evacuation des graviers d^posds dans la chambre de 
decantation. 

Le canal d'amen^e ^tabli sur ]a rive droite de TEtsche suit le tor- 
lent a flanc de cdteau et k ciel ouvert sur une lougueur d'un kilo- 
metre environ; il s'engage ensuite en tunnel sous un 4peron de la 
montagne et en ressort 2.800 metres plus loin, pour se terminer par 
deux conduites mdtalliques qui traversent la route en souterrain et 
aboutissent a Tusine. 

. Uq ddversoir r^ulateur de 20 metres de d6veloppement a 6i6 ^tabli 
avant Tentrde du tunnel aiin de pouvoir rejeter dans le torrent Tex- 
ces momentand du d^bit, lors de Tarret d'une ou plusieurs unites de 
la station gdn^ratrice. 

Le tunnel a une largeur de 8 metres comprenant le canal propre* 
ment dit et le chemin de circulation. Les parois ne sont recouvertes 
d'aucune maQoniierie ni enduit. A sa partie d'aval, le tunnel se ter- 
mine pas une chambre d'eau trSs ^largie afin d*att6nuer les tourbillon- 
nements k Tentrde des conduites. 

Une vanne de ddcharge plac6e dans la parol de la chambre d'eau 
serta r^glerle ddbit d'apres les necessity du service et vient com- 
pleter Taction regularisatrice du d6versoir plac6 en amont du tunnel. 

Deux conduites en tole defer doux de2 metres de diametre, ins- 
tallies dans un logement souterrain, am^nent Teau dans la salle des 
turbines et sont mises en communication avec celle-ci par Tinter- 
m^diaire de tuyaux de moindre diametre sur lesquels sont install6sles 
robinets-vannes d*alimentation. 

Les turbines, actuellement au nombrede cinq, sont du systems 
Ganz a axe horizontal. Elles sont munies de r^gulateurs automa- 
tiques combinant le.principe de I'inversion de r^coulement avec 
celui de lafermeture simultan^e des orifices d*admission. 

n. — Installation electrique. 

La station g^neratrice comprend actuellement cinq alternateurs 
triphases de 1.200 chevaux accouples directement aux turbines sans 
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interpositioa de manclions ^lastiques et tournant a la vitesse de 
320 tours par minute. 

Deux de ces machines alimentent T^clairage des villes de Meran et 
Bozen, k la tension primaire composee de 10.000 volts ; deux autres 
alternateurs couples en parallele fournissent le courant ndcessaire k 
Tusine de carbure de calcium ; le cinquieme alternateur est actuel- 
lement en reserve et sera utilise lorsque Tusine a carbure augmentera 
son materiel de production. 

Les cinq generatrices fonctionnent a une tension qui peut, a vo- 
lont6, etre r6glde k 10.000 ou 3.650' volts. 

Les deux generatrices actuellement affectees.i Fusine de carbure 
de calcium fournissent, par contrat, une puissance totalede 2.000 che- 
vaux seulement, mais ell es pen vent d^velopper une puissance un pen 
superieure, de telle sorte qne lorsque la troisieme gdneratrice leur sera 
adjointe, Tusine k carbure pourra disposer aux bomes des transforma- 
teurs d'une puissance nette de 2.000 kilowatts. 

L'energie est transportee par une ligne k trois conducteurs, qui 
passe dans le tunnel d'amen^e et devient ensuite aerienne jusqu'^ 
Tusine. 

La ligne primaire dessert k son arriv^e plusieurs groupes de trans- 
fer mateurs: 

l^ Deux groupes de trois transformateurs de la puissance respec- 
tive de 200 kilowatts, pour Talimentation des fours eiectriques; 

2® Un groupe de trois transformateurs triphases de 20 kilowatts 
chacun, alimentant a 310 volts les moteurs qui actionnent le materiel 
mecanique. 

3<> Un groupe de trois transformateurs triphases de 8 kilowatts 
chacun, fournissant reclairage de Tusiue a la tension de 110 volts. 

L'enroulement primaire de chacun des transformateurs de 260 
kilowatts comporte trois bobines coupiees en triangle. L'enroulement 
secondaire comporte egalement trois bobines fournissant chacune un 
courant normal de 2.500 amperes sous 33 volts, les bobines secondaires 
sent coupiees en etoile. 

Chaque four s'alimente simultanement aux trois transformateurs 
d*un groupe ; les bobines de meme phase sont groupees en parallele 
avec relour, et la canalisation secondaire est dispos6e pour attenuer 
dans la mesure du possible les effets d'induction mutuelle, 

L*lnstallatJon de la canalisation eiectrique et du materiel de trans- 
formation a ete effectuee sous la direction de M. Tingenieur Ross, de 
Vienne. 

III. — Fabrication du carbure de calcium. 
Fabrication de la chaux. — f.e calcaire employe pour la fabrication 
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de la cbaux est extrait d'ane carrieresitudeji 1.000 metres dehaateur 
sur le flanc de la montagne qui fait face a Tusine, le long de ia 
riviere de TEtsche. G*est un marbre cristallin trfes blanc et trds pur, 
form6 par Tagr^ation de petits cristaux de 2 ji 5 millimetres d'arrSte 
affectant la forme de rhomboddres inyerses. Void les analyses des 
diyers ^chantillons pr^ley^ an chargement da four a chanx : 

Chaux c 54^80 53^ 53.a8 

Magn^sie 0.36 0.43 0.40 

SUice 0.72 1.28 1.09 

Alumine 0.14 0.32 0.23 

Oxyde de fer 0.10 0.29 0.24 

Anhydride carbonique 43.50 42.62 42.50 

£auetnondo86 0.38 1.43 2 02 



w 



Totaux 100 100 100 

Le calcajre est amen6 k Tusine par un transporteur adrien automo- 
teur qui dessert d'abord un four a chaux particulier. Un second trans- 
porteur a6rien, actionn^ par moteur ^lectrique, diverse le calcaire 
sur une plate-forme de d^pot dispose au pied du four k chaux. Le 
calcaire est repris a ce ddpot au fur et k mesure des besoins pour etre 
dlev^ jusqu^au plancher de chargement du four a chaux a Taide d*un 
ascenseur 61ectrique. 

Le four a chaux qui a 6t6 ^tudi^ par M. Tingdnieur Mendheim, de 
Munich, est k chauffage par gazogenes. Le creuset a une section ellip- 
tique ; k sa partie inf6rieure aboutissent des conduits d'arrivto des gaz 
combustibles ; au-dessous se trouvent la chambre de refroidissement 
et les portes de d^fournement. 

Les gaz provenant de la combustion de charbon gras briild dans les 
gazogenes se rendent dans un carneau circulaire sur lequel se rami- 
fient les canaux ddbouchant k Tint^rienr du four. Ces canaux sont 
munis de vannes permettant de regler I'admission des gaz. Le four k 
chaux pent produire par jour 8 tonnes de chaux avec une d^pense de 
2.000 kilog. de combustible. 

La chaux est charg^e a sa sortie du four dans des wagonnets de 
300 litres et transport^e dans la salle de broyage des matieres pre- 
mieres. 

Broyage et melange, des matieres premieres, — L'installation de cette 
salle comprend un ascenseur ^lectrique qui ^leve au troisieme etage 
la chaux et le coke. 

Ces matieres premieres sont ensuite concassees, broy6es et m61an- 
gdes daus des appareils disposes en cascade. 

Le broyage s'effectue dans des appareils sp^ciaux comportant deux 



— 39 — 

paires de eylindres k ^eartement variable rriglant la grosseur des 
grains. Gha^ue }eu de eylindres est muni de reaaorts leur permettaat 
de a'totrter monientan^iiient pour laisser passer les corps irop durs 
qui seraient accidentellement jetds avec les matieres premieres. On 
eyite ainsi les arrets et les accidents. 

Lorsque la chaux et le coke sent grannie a la dimension la plus 
eonvenable poor la fUsion Mectrique, ils sent emmagasines dans les 
trimies qui alimentent des doseurs automatiques da systeme Gin et 
Lelenx. Dans ces appareils, le dosage au tomatique des matieres s*obtlent 
en rdglant par approximations successives leur d4bit; il y avait Ik un 
probldme assez difficile qui a 6t6 r^olu de manidre tres remarquabie 
par les inventeurs. 

La granulation et le melange ont, d'ailleurs, une influence conside- 
rable sur la marche de 5 fours. Si ces operations ne sent pas con vena - 
blement faites, il se forme dans le four des poches dans lesquelles 
I'oxyde de carbone s'accumule et acquiert parfois une pression assez 
considerable pour occasionner des eclaboussures dangereuses au mo- 
ment des coulees. Get inconvenient n'est du reste pas le seul, car 
lorsque les gaz parv^iennent enfin k crever ces poches, il se produit des 
sonfflards qui rendent trds irregulier le fonctionnement du four. 

Le melange sortant des doseurs automatiques est ramene par une 
chaine k godets dans la tremie d'alimentation des fours, k laquelle on 
a donne un volume convenable pour n'etre astreint k falre fonction- 
ner le broyage que dans le jour seulement. 

Fours deetriques, — Les fours eiectriques sont du systeme Gin et 
Leieux. Leur puissance respective est d'environ 200 kilowatts ; ils 
sont disposes en batterie longitudinale dans une vaste salle de 40 metres 
de longueur et de 10 metres de largeur avec galerie paralieie de 
7 metres de largeur pour le cassage du carbure, la manutention des 
electrodes et la confection des soles. 

La question de la continuite du travail dans les fours eiectriques a 
ete resolue d'une fagon tout a fait pratique : Les fours sont di vises en 
groupes de deux fours contigus, dont Tun est en fonction pendant que 
Tantre est vide du carbure qu'il contient, puis rempli de matiere pre- 
miere. Dhs que Toperation a pris fin dans le premier, reiectrode de ce 
foar est transportee dans le second. L'arret n'est necessite que pour le 
remplacement des electrodes. 

Ces electrodes, fabriqnees a Tiisine memo par un procede special, 
brolent assez lentement et leur prix de revient est notablement moins 
eieve que celui des charbons eiectriques employes jusqu'k ce jour pour 
la fabrication da carbure de calcium. La depense resultant de leur 
usure est d'environ 20 francs par tonne de carbure fabrique. 

Les gaz provenant de la reaction sont aspires par nn ventilateur et 
sont completement enleves par des canalisations laterales avant d'etre 
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arrives a la partie sup6rieure dufour. On evite ainsi le grave inconve- 
nient de bruler T^lectrode et les pieces de connexion et d'incommoder 
les ouvriersqui s^journent sur la plate-forme des fours pour le r^glage 
de marche. 

Les gaz ^liminds se rendent dans une chambre a poussieres apres 
avoir abandonnd une partie de leur chaleur aux matieres premieres 
introduites dans les fours en vue d'une fusion ult^rieure. 

L'enlevement des gaz permet uue notable econoroie dans la consom- 
mation des Electrodes ; d'autre part la depression causae par raction 
du ventilateur favorise Tafflux d'une quantity d*air froid exterieur suf- 
fisante pour diluer Toxyde de carbone au del^ de la limite des melanges 
explosifs; enfin cette disposition assure en meme temps une ventila- 
tion 6nergique de la salle et soustrait les ouvriersk Taction toxique de 
Toxyde de carbone. 

La coulee se fait par des orifices places en avant du four et munis de 
bees d*une forme particuliere pour Eviter les projections ou Eclabous- 
sures lat6rales. 

Toutefois, apres quelques jours de marche, la cavity interne du 
creuset se garnit peu a peu de carbure solidifid et les orifices finissent 
par ne plus pouvoir etre degag^s par les percuteurs en acier employed 
pour cet usage; la coulee s'arrete alors. Quand ii en est ainsi, Tdiec- 
trode est levde progressivement et I'opEration est arretee lorsque Ton 
a obtenu un pain de la hauteur de Tenveloppe mdtallique. L'Electrode 
est alors enlevee k Taide d'un treuil, et le chariot roulant, qui la tient 
suspendue, est transports au-dessus d'un four jumeau d'attente dont 
la sole est dSja connect6e avec la canalisation secondaire. Six minutes 
sdparent Tinstant de la rupture du courant dans le premier four, de 
rinstant de la mise en charge au regime normal dans le four jumeau. 

Le rendemeht des fours Gin et Lcleux dSpasse, par kilowatt-jour 
mesur^. aux bornes des fours, 5 kilogrammes de carbure crlstallisS 
donnant plus de 300 litres de gaz par kilogramme. 
' II faut bien remarquer que ce chiffre, qui est le plus 6\ev6 que Ton 
ait industriellement constat6 jusqu'a ce jour, n'a pas et6 obtenu au 
cours d'essais de reception d'appareils pour lesquels toutes les disposi- 
tions sont g6n6ralement prises en vue de Tobtention d'un rendement 
favorable, mais qu'il r6sulte de Texamen des livres de magasin de 
Tusine, en fabrication courante, pendant les six premiers mois de 
marche. 

Dans le semestre qui a suivi, le rendement en poids a 6te un peu 
diminu6 par suite d*un entretien insuffisant des fours et de la suppres- 
sion de la ventilation, mais il redeviendra certainemeat plus 6\ev6 
encore qu'il ue r6tait primitivement des que les perfectionnemeni«i 
r^cemment apportds aux fours Gin et Leleux auront 6te appliques. 
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Nul doute que Ton arrive alors aux r^sultats constates a Tusine de 
Milan ou les essais de rendement en marche interrompue ont accuse 
une production de 6 kilogrammes de carbure par kilowatt-jour. 

Nous croyons iat6ressant de reproduire ci-apres quelques analyses 
faites par M. Guide, pr^parateur au Laboratoire d'^lectro-m^tallurgie 
de la Compagnie des precedes Gin et Leleux : 

Constantes physiques : Density, 2,22. Nettement cristallis^. Cristaux h. grandes 
acettes couleur chocolat ou bleu d'acier, k reflets m^talliques mordor^s. 

Composition chimiqac. N* i N« 2 N* 3 

Carbure de calcium 94,2 0/0 92,2 0/0 91,0 0/0 

Cbaux 0,9 1,8 1,9 

Charbon 0,6 1,3 1,7 

Siliciure de carbone 2,8 3,1 2,6 

Non daerminds 1,5 1,6 2,8 

Total 100 0/0 1000/0 100 0/0 

^-^.m^^mm^ tmmmmm^m^mmm mmmmm^^,m,^ 

Gaz d^ag6 par kUogramme. . . . 332 lit . 309 lit. 306 lit. 

AndyM du gaz ddgag^. N* 1 N* 2 N* 3 

Ac6lyI6ne ~ 99^ 97,560 97^486 

Methane 0,010 0,082 0,070 

HyJrogine 0,064 1,040 0,840 

Oxyde de carbone 0,081 0,070 0,086 

Azote 0,230 0,310 0,290 

Ammoniaque 0,032 0,514 0,610 

Hydrogfene sulfur6 0,018 0,064 0,073 

Hydrogfene pbosphor6 0,006 0,098 0,092 

Hydrog^ne silici6 Traces 

Non d096 0,018 0,262 0,553 

^m^^m^m^^mm ^mm^^^m^^^ma^m ^m^^imm^^mam^ 

Total 100 100 100 

Concassage et emballage du carbure. — Les pains de carbure, fabri- 
qu^s dans la derniere partie de Top^ration ont un diametre de 1 metre 
environ et pesent 900 k 1.000 kilogrammes. 

lis se cassent facilement lorsque le centre est encore a la temperature 
du rouge sombre et se d^bitent ais^ment en gros blocs, qui sont ensuite 
port^s an concassage pour etre amends aux dimensions que reclame la 
consommation. La cassure des blocs, lorsquelle est recente, prdsente 
des cristallisations miroitantes et mordorees dont Taspect est sufQsant 
pourmontrer lapuretd et rhomogdnditd du carbure obtenu. 

Le carbure de calcium, coule en pains, doit etre, avant d'etre livr6 
au commerce, casse en morceaux de grosseur ddterminde. 

Les dimensions demanddes sont tres variables et dependent gdndra^ 
lement des appareils gazogenes dans lesquels le carbure est utilise. 

On adopte le plus souvent la classification suivante : 
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Tout venant Morceaux de 5 & 10 cm. 

Noix « 2& 5 » 

Noisettes » la 2 » 

Granule » 5 & K) m/m 

Tarnish Poadres plus ou moins fines. 

Le carbure brut est soumis k Taction d'un concasaeur k mfichoires 
tres robustcs, dont on rSgle Tecartement suivant les besoins. En sor- 
tant de ce ooncasseur, les morceaux tombent dans la cuvette d'on ^16- 
vateur k godets qui les diverse dans un troumel classeur k comparti- 
ments multiples auxquels correspondent des chambres de d^pdt ou 
s'emmagasine le carbure ciass^par ordre de grosseurs. Ges chambres 
se terminent k la partie inf^rieure par des tr^mies munies de trappes 
par lesquelles se fait Templissage automatique des bidons. 

Les bidons qui servent k Temballage du carbure sent fabriques k 
Tusinememe, avecun materiel special, ^ Taideduquels^effectuenttres 
^conomiquement le cintrage des tdles, le repoussage des cannelures de 
renforcement, le d^coopage et Temboutissage des fonds. On arrive 
ainsi, pour les bidons sondes, dans lesquels on expddie le carbure en 
emballage perdu, a un prix de revient uu pen inf^rieur au prix actuel 
de vente du carbure. Or, comme Ton vend brut pour net, c'est-i-dire 
que Temballage est pay6 comme carbure, il r^sulte qu^au prix actuel, 
le cout de eet emballage ne greve pas le prix de revient du fabricant* 

L'usine & carbure de calcium de Paternion 

L'usine de Paternion appartenant k la « Soci^td d'Electro-Ghimie 
de Yenise » est situto sur la rive droite du Krenzaerbach, k pen pres 
k 5 kilometres du confluent de cette riviere avec la Drau et k meme 
distance de la station de Paternion- Feistritz. Une route partant de 
cette station conduit k Tusine. 

Aux environs de Tusine existent des carrieres de piarres calcaires 
qui donnent de la chaux d'une tres bonne quality. 

L'usine occupe le meme emplacement que Tancienne usine k plomb 
et k zinc du comte Henkel. A cet endroit le Krenznerback coule en 
cascades et pent fournir une chute totale d'au moins 60 metres. 

Barrage et canal ddmenie des eaux, — L'usine du comte Henkel 
n'utilisait que 25 metres de chute. L'amen^ des eaux se faisait par 
une galerie de 385 metres de longueur pratiqude dans le rocher et se 
continuait dans une canalisation en tole de 500 millimetres de dia- 
metre et d 'environ 58 metres de longueur. 

La force ainsi utilis^e 4tait d'environ 1100 chevaux. 

Pour Tusine k carbure de calcium le canal d'amende a une longueur 
double de celle de I'ancien. 



— 43 — 

Le barrage a 4td constitu^ par un batardeau en palplanches et 
pierres. L'eau p^netre dans une premiere chambre k trayers une grille 
inclinde de telle fa^n que les arbres, branchages on corps flottants 
arr^tte par cetto grille poissent facilement s'engager dans la rigole de 
chasse sitn^e sur un c6t^ du canal. La longueur de cette chambre est 
de 283 m. 50 avec une pente de m. 0025 par mdtre. 

Apr^ cette premiere chambre I'eau p4netre dans un tunnel de 
30 metres de longueur pratiqud dans le rocher pour aller aboutir k 
une premiere canalisation en tole de 1 m6tre de diam^tre et 60 metres 
de longueur. 

Ce tuyau aboutit a Tancien tunnel de Tusine h plomb que Ton a uti- 
lise apres en avoir refait les parois. Les dimensions de ce canal onl dte 
ainsi ramen^es & 1 m. 60 hauteur sur 1 m^tre de largeur. 

Au bout de cette galerie se trouve la deuxieme canalisation en tole 
qui amene Teau aux turbines. La longueur de cette demiere conduite 
en tole est de 58 metres, son diametre est ^gal k celui de la pr^^- 
dente et T^paisseur de la t61e employ^ dans cette construction est 
de 7 millimetres. 

Le d^bit de ]a nouvelle chute ainsi ameuag^e est de 1.400 litres aux 
plus basses eaux et 2.100 litres aux plus hautes eaux. 

L'usine est situ^e a une altitude de 664 m. 50 au-dessus du niveau 
de la mer. 

Le niveau des eaux du Krenznerback est a cet endroit de 660 m. 10 
ou bien 4 m. 40 au-dessous du sol de Tusine. 

La hauteur de la lame k la crSte du barrage 6tant 722 m. 51,1a hau- 
teur totale de la chute est done 62 m. 31, la perte de charge dans le 
canal d'amen^e et les conduites en tole ^tant k peu pros de 2 metres, 
la hauteur de chute utilis^e est d'environ 60 metres. 

Ensemble de Pusine. — L'usine comprend quatre batiments occupant 
une superficie de 1.600 metres carr^. 

Le premier des b&timents est affecte k Temmagasinage du carbure. 
D pent contenir une reserve de 800 tonnes de carbure. 

Le deuxieme bdtiment comprend un grand magasin pour les matieres 
premieres ainsi que des locaux pour la forge et le broyage. L'empla- 
cement occupy par ce batiment est d'environ 380 metres carr^s. 

Les autres batiments occupant une surface de940 metres carr^com- 
prenant la salle des machines, la salle des fours 6]ectriques, les 
machines k m^langer les matieres premieres, une galerie de refroi* 
dissement pour le carbure et la salle de concassage et d*emballage. 
Enfin au-dessus de certaines de ces salles, ont ^t6 am^nag^s les bureaux 
et le laboratoire. 

Salle des machines, — La salle des machines comprend trois turbines de 
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400 chevaux, fonctionnant sous une chute d'eau de 60 metres avec uu 
dAbit de 700 litres. 

Au moment des basses eaux ou le debit du Krenzaerback n*est que 
de 1.400 litres, deax turbines seulement sont mises en marche; la troi- 
sieme est en reserve et n*est utilisd^ qu'au moment des fortes eaux ou 
le ddbit atteint 2.100 litres. 

Ghaque turbine commande directement en bout d'arbre un alterna* 
teur triphasd fonctionnant k la tension de 60 volts avec une vitesse de 
350 tours par minute. 

Pour faciliter toutes reparations aux machines, Ton a install^ un 
pont roulant dans cette salle. 

Broyage et milange. — Dans la salle du broyage on a install^ deux 
moulins k billes d^bitant respectivement 4.000 kilogrammes de chaux 
et 2.500 kilogrammes de charbon;les matieres iinement pulv^risees 
tombent dans des wagonnets. 

Ces wagonnets sont amends sur une balance automatique et de \k 
transport's au moyen de deux dldvateurs dans la partie r'servde au 
melange situ^ k 3 metres au-dessus du sol. 

Le melange se fait dans un reservoir cylindrique en tole, les 
matieres suffisamment malax'es sont transport'es par une vis d'Ar- 
chimede dans la tr6mie d*alimentation des fours dlectrlques. Gette 
tremie est plac'e au-dessus de la salle de refroidissement et la chaleur 
abandonn'e par le carbure en se refroidissant est en partie utilisde k 
enlever rhumidit6 des matieres premieres. 

Deux moteurs electriques tj^ansmettent la puissance ndcessaire pour 
la mise en marche de ces divers appareils : Le premier d*une puissance 
de 16 chevaux commande les moulins a billes et les wagonnets; le 
second d'une puiSsance de 12 chevaux commande les el6vateurs, 
m'langeur et vis sans fin. 

Fours 4lectriques. — La salle des fours a une longueur de 40 metres 
et une largeur de 11 m. 50. Neuf fours doubles sont en service, I'em- 
placement necessaire a Tinstallation de trois autres fours doubles a 
6t6 r6serv6. 

Un gpoupe de trois fours doubles regoit Tdnergie d'un alternateur 
triphase; la puissance de chaque four est de 125 chevaux. Le couranl 
est amene des bornes de I'alternateur aux bornes des fours par des 
barres en cuivre de 80 millimetres de hauteur et 10 millimetres 
d*dpaisseur, la density de courant ainsi obtenue est de 1 ampere 8 
par millimetre carr6. Dans leur parcours de la salle des machines 
aux fours Electriques, ces barres sont placdes dans des caniveaux et 
parfaitement Isoldes. 

La connexion des conducteurs avec les Electrodes se fait au moyen 



— 45 — 

de cfibles souples en cuivre de section 6gale a celle des conduc- 
teurs. 

Sur chaque four double on a install^ un tableau de distribution 
comportant les appareils suivants : 

I ijiterrupteur pour 2.000 amperes, 1 ampereme^e pour Tintensit^ 
prdc^dente et 1 lampe l^moin fonctionnant au voltage de Talterna- 
teur. 

Concassage ei emballage. — La fa^n dont le concassage et Tembal- 
lage se pratiquent dtant assez connue, nous n'entrerons dans aucun 
detail pour cette partie de la fabrication du carbure de calcium. 

Vsine A aluminium et carbure de calcium de Lend-Basiein. 

Cette usine appartient k la Societ6 Aluminium Industrlei de Neu- 
hausen. 

Elle est situ^e pres de Tembouchure du Teufenbach, au bas de la 
chute de Gasteiner Ache, qui tombant d'une hauteur de 63 metres lui 
assure une puissance de 4 ^ 5.000 chevaux. 

Les constructeurs des turbines sont MM. Escher et G<*, de Zurich. 

L'usine a mal fonctionn^ au debut et a du suspendre plusieurs fois 
sa fabrication interrompue par des accidents s^rieux . 

II ue nous est pas possible de donner la description du materiel de 
fabrication du carbure de calcium, la Soci^td de Neuhausen refusant 
de donner aucun renseignement h ce sujet. 

Vaine k carbure de calcium de Mattrei. 

L'usine de M&ttrei, qui appartient a « AUgemeine Garbid und Acety- 
lenGesellschaft»de Berlin est situee surlaligne deBozenalnnspruck 
k 8 kilometres de cette derniere ville. 

L'usine se trouve dans une gorge tres resserr^e dans laquelle 
debouche le Sill, qui lui fournit une puissance motrice de 1.500 a 
2.000 chevaux. 

Le Sill est un torrent imp^tueux qui descend du Brenner et se jette 
dans rinn. 

Les turbines ont ^t^ fournies par la maison Ganz, de Budapest. 

Le materiel ^lectrique et les fours, par la maison Siemens et 
fialske. 

L'usine a la forme d'un vaste quadrilatere, avec un four a chaux 
annulaire occupant un des angles. 

Usine i carbure de calcium de Jaice. 

{Bosnie) 

L*usine k carbure de calcium de Jaice^st la propri^td de la a Bos- 
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liiche Electricitats Actien Qes^lschaf I ». Elle est sita^ pres de la vilie 

de Jaice ou la Pliva se jette dans le fleuve Yerbas. La Piiva traverse 
le lac « Oberen Pliva See » et ea sort en imp^taeuses cascades qui se 
precipitent dans le Unteren Pliva See. 

Ges chutes offrent un paysage d'une surprenante beauts et certaine- 
ment Tun des plus grandioses qui soient en Europe. 

Le barrage de prise d'eau est 6tabli k la sortie du lac sup^rieur. 
L'avant-caoal a plus de 3 kilometres de longueur, il arrive jusqu*au- 
dessus de Tusine en traversant 15 tunnels d*iuie section de 4 metres 
de largeur sur 3m.70 de hauteur. 

A la fin de Tavant-canal se trouve une vaste chambre d'eau d*ou 
partent deux conduites en tdle de fer de 1 m.50 de diametre. 

La chute d6bitant a plein canal pent fournir une puissance totale 
de 9.500 chevaux. 

La force motrice est fournie par 8 turbines de 1.000 chevaux cha- 
cune, construites par la maison Ganz et C, de Budapest. 

Le materiel dlectrique et les fours a carbure de calcium out 4t4 
fournis par la maison Schuckert. 

Les d6buts de cette puissante usine ne semblent pas avoir 6t6 tres 
encourageants et de grandes modifications sont projet6es dans le ma- 
t6riel de fabrication. 

Usine a osLrbure de Lobkovice. 

L'usine est instance sur TElbe en un seul batiment quicompi^nd la 
salle des machines avec massifs pour les dynamos, la salie des fours 
electriques, la salle du broyage, magasin et accessoires. 

La force motrice est produite par trois turbines qui ontdt6 calcul^es 
de maniere a fonctionner avec un d6bit de 10 mc 4 It la seconde sous 
une chute de 1 m. 05 ou 11 metres cubes sous une chute normale de 
1 m. 40, chaque turbine pent done fournir une puissance de 100 chevaux 
minimum et 150 chevaux maximum avec une vitesse de 22 tours 
5 a la minute. 

La force totale utilis6e est done 300 chevaux minimum, et 450 ma- 
ximum. 

Le mat6riel 61ectrique se compose d*un alternateur biphas6 de 
300 kilowatts et d'une excitatrice de 15 kilowatts. 

Dans la salle des fours sont install6s deux fours ^lectriques avec 
rdgulateur de fonctionnement des Electrodes. 

Au d^but de la mise en route de Tusine, la marche des fours dtait 
intermittente et Ton fabriquait du carbure coulE eten pains. Par suite 
du systeme de four adopts on a 6t6 oblige de renoncer a la premiere 
de ces deux fabrications. Lg carbure actuellement produit a Tusine 
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provieni de la fabrication en pains, les blocs prodoits ont un poids 
moyen de 230 kilogrammes et suivant la force disponible, trots a 
qnatre par joar, ce qai donne une production de 700 it 900 kilo- 
grammes. 

Des analyses preley^ sur chaque pain de carbure, il rtealte un 
rendement variant entre 290 et 300 litres de gaz acetylene sons une 
pression de 760 millimetres et une temperature de 15** centigrades. 

Les matieres premieres parvenues k Fusine reviennent au prix de 
22 ft. 60 la tonne de chaux et 58 francs la tonne de coke. 

La production annuelle de Tusine qui s'dleve k environ 300 tonnes, 
est entierement consommfe en Boheme. Cette production n'est que le 
tiers de la consommation de Boheme, le restant est imports des usines 
de Meran, Jaice> Lend Gastein. 

Cbute de Pitrozeny. 

Cette chute qui a dtd ^tudi^e parM. Gin appartient k « TAcetylen Gas 
Action Gesellschaft de Wien », elle est formde en aval de Petrozeny 
par les rapides du Szill hongrois dont le debit varie entre 14 et 30 me- 
tres cubes. La hauteur de chute est de 23 a 24 metres k Tetiage et de 
22 metres pendant les hautes eaux. 

Les chiffres de d6bit n*ont 6i6 donnas que comme des moyennes 
pour les pdriodes de basses eaux et de hautes eaux en sp4cifiant que 
la periode de basses eaux ne dure pas plus de trois mois. 

Le regime du coui*s d'eau est le suivant : 

D^bit mininum , 13 mMres cubes pendant 3 mois. 

D6bit interm^diaire 20 — — 2 — 

D6blt des hautes eaux... 26 — et plus — 7 — 

Dans COS conditions la puissance disponibie serait de 3.000 chevaux 
pendant trois mois, 4.400 pendant deux mois et 5.700 pendant sept 
mois, soit une moyenne de 4.800 chevaux utilisables. 

Cette chute est destin^e k la fabrication du carbure de calcium. 

En dessous de la premiere chute et apres la reunion des Szill, 
bulgare et transylvanien, se trouve une deuxidme chute de 
7.000 chevaux que Ton se propose d'utiliser pour la fabrication de la 
sonde caustique. 

Chutes d'Almissa. 

La grande chute d'Almissa appartient a un syndicat comprenant le 
^ronpe beige dePAlumine, la maison Ganz, de Budapest, etc. 
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Elle serai t obtenue par une derivation de la Cetina au moyen d'nu 
tunnel de 8 kilometres. 

La puissance serait de 50.000 chevaux environ et elle serait destinee 
^etre consomm6e pardiverses industries ^lectrochimiques. 

Rien n'est encore certain au sujet de Tam^nagement de cette chute 
qui exigerades capitaux fort importants. 

Denxidme cbnte d^Almissa. 

La deuxieme chute d'Almissa ou plutot la chute de Krajelvaca 6te 
concessionn^e a MM. Descovics, de Szepczynski et Gin. 

La puissance constante est de 6.000 chevaux obtenus par une chute 
de 90 metres de hauteur. 

La puissance obtenue par une usine centrale instance au has de la 
chute sera transmise a Taide d'une canalisation triphasde fonction- 
nantsous 12.000 volts de tens^)n jusqu'au port mSme d'Almissa ou 
sera install^ Tusine a carbure {Applaudissements). 

M. le President remercie M. Gin de sa trds intdressante communi- 
cation. 

M. le President. — Je demanderai k M. Gin de vouloir bien nous 
donner quelques indications sur la perte de carbure de calcium dans 
les concasseurs. 

M. Gin. — II y a une perte differente suivant qu'on a affaire a da 
carbure coul6 oudu carbure en pains ; le carbure could dans des \va- 
gonneis convenables ne donne pour ainsi dire pas de perte dans les 
concasseurs, laproportion de poussi^re est de 4 ou 5 0/0 ; la partie 
pulv6rente perd son acetylene, surtoutsi Tdtat hygromdtrique de Tair 
est has. Mais pour les carbures en paius, il n*en est pas de meme, 
parce qu*on ddcape la surface des pains, et il en rdsulte une perte 
assez considerable ; on est quelquefois force de faire un chedage, au 
moment oule carbure sort du concasseur pour enlever les morceaux 
qui contiennent de la chaux ou du charbon. 

M. HouzEAU. — Quel est le prix de revient des 100 kilog. de car- 
bure? 

M. Gin. — En Autriche, comme dans tous les autres pays, le prix 
de revient depend essentiellement du prix de renergie eiectrique, 
des matieres premieres et de la main-d^oeuvre. On pent compter en 
moyenne 208 francs la tonne, toutes les ddpenses comptees. Dans une 
autre stance, je pourrai detailler les prix, parce que j*ai tous les ele- 
ments necessaires. 

M. le President invite M. Besnard k lire son rapport sur les appa- 
reils d'eclairage au gaz acetylene. 
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AppareUs d'^clalrage au gaz ac6tyldne, 

Par M. Besnard, 

Les diff^rents appareils d'^clairage au gaz acetylene figurant k TEx- 
position Unuerselle de 1900, soit k la Class6 74, aux Invalides, soit a 
I'annexe de Yincennes, ou soit dans les diverses sections ^(raDg^res, 
se divisent en cinq classes principales : 

1"* Les appareils portatifs et lampes a main 21 exposants 

2* Les appareils a chute d'eau sur le carbure de calcium 9 — 
3^ Les appareils a contact, ou Teau attaque ie carbure 

en dessous ou par compartiments separ6s 35 — 

4"* Les appareils a chute de carbure daus une masse 

d'eau se subdivisant en 2 groupes : 

A. — A carbure granul6 16 — 

B. — A carbure tout venant 22 — 

5® Les appareils a gaz acetylene dissous dans unli- 

quideou m61ang6 k Tair 2 — 

Bruleurs divers .,.,.. 6 — 

Je ne puis, dans le compte rendu que je suis charge de faire a la 
dixi^me section d'Electrochimie, que donner la nomenclature des divers 
appareils exposes avecles noms des constructeurs ou inventeurs etune 
indication tres sommaire des particularites qui dlstinguent ces divers 
appareils. 

Mais il ne m'est pas permis encore, 6tant membre du Jury qui a 
examine ces appareils, de donner une appreciation quelconque sur 
leur valeur respective, 6tant tenu &la plus grande discretion, tant que 
le Jury sup^rieur n'aura pas approuv6 et arr6t6 les recompenses defi- 
nitives. 

Je prie done mes collegues d'excuser Taridite decette nomenclature 
que jene puis, pour les raisons ci-dessus, vous presenter autrement 
que dans Tordre alphabetique : 

/** Lampes a main el appareils portatifs: 

1 Alexandre Fernand, Paris. — Lampesalimentees d'eau aumoyen 

de plaques poreuses. 

2 Bleriot, Paris. — (Acetylitte ou carbure enrobe), lanternes de 

voitures, candeiabres, etc., recipient genre Briquet a hydro- 
g^ne. 

3 Cahen et Doyer, Paris. — Lanternes de bicyclettes et de voi- 

tures, lampes portatives avec bruleurs horizontaux pour pro- 
jections. 
Ill 4 
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4 Cargues, k Bordeaux. — Lam pes a main. Eau tombant goutte a 

goutte SUP le carbure, vis a aiguifle de r^glage. 

5 Chambaud, Paris. — ^ Lampes avec bruleurs horizontaux pour 

projections, bruleurs divers. 

6 Chardin, Paris. —Lampes genre Briquet k hydpogdne et latnpes a 

petite cloche int^rietire. 

7 Compagnie Universelle d'acetyWne, Paris. — Appareils portatifs, 

cand^labres, systeme des vases communiquants. 

8 Compagnie Urbaine d'6clairage, Paris. — Gand^labres, lauternes 

de voitures systeme Briquet k hydrogene avec couche de p6- 
trole sur Teau. 

9 Deroy, Fils ain6, Paris. — Appareil portatif dit «Mininuft », ali- 

mentation automatique d'eau sur le carbure. 

10 Ducellier, Paris. — Lanternes k voitures et bicyclettea mo- 

deles riches. 

11 Frossard et Cie. Ronchamps. —* Lampes portatives systeme Vase 

de Mariotte et arrive d*eau par tube capillaire. 

12 Gillet et Forest, Paris. — Lampes dites photographiques. 

13 Jaboeul, a Lyon. — Lampes et lanternes, meches de coton 

allant du reservoir d'eau an carbure. 

14 Pesnell et Cie, Paris. — Lampes portatives et de voitures, can- 

d^labres, chute d'eau par tube capillaire. 

15 Fayan, a Bayeux. — Douilles de lanternes de voitures i ace- 

tylene s'appliquant k toutes les lanternes. 

16 Rozeaux, Paris — Systeme Thiercelin et Rozeaux. Lampe 

portative ornomentee a tr^mie int6rieure et petite cloche 
r6gulatrice. 

17 Sabatier, Comptoir de Tac^tylene, Paris. — Cand61abres et 

lampes portatives (vases communiquants). 

18 Soci6t6 de Tac^tylene dissous, Paris. — G6n6rateur Heliophore, 

alimentation par capillarity de Teau plac^e k Text^rieur du 
gazogene. 

19 Soci6t6 internationale, Paris. — Cand61abres et appareils por- 

tatifs, cloche a carbure granule systeme des vases communi- 
quants. 

20 Tripier, Semur. — Appareils portatifs a projections, carbure 

granule. 

21 Wagner et Cie. — Cand^labres, lampes portalives,boitesdecam- 

pagne systeme des vases communiquants. 

2** Appareils a chute d'eau sur le carbure, 
1 Brosseau (Societ6 d'exploitation des brevets) a Levallois. — Ap- 
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pareils en fonte de fer, petite cloche int^rieure, rdgulatrice 
commandant une aiguille; arriv^e de Tcau goutte a goutte. 

2 Gillet et Forest, Paris. — Appareil sans gazometre systeme des 

vases communiquants, la pression r^gularisant rarrivde de 
Teati sur le carbure. 

3 Graignic k Pontoise. — Appareil dit « Le Jumeau », 2 cloches ac- 

coupldes qui, en descendant, font communiquer Teau d*un re- 
servoir avec les tiroirs i carbure. 

4 Lebpun et Cornaille a Paris. — Appareil « Le Bruncor » a mou- 

vement d*horlogerie par contrepolds avec gazomdtre. L'eau 
est projet6e sur un panier de carbure k mouvement de 
rotation. 

5 Massifs fils, a Lautrec. — Gazometre avec 2 g6n6rateurs sans 

compartiments. Un reservoir d'eau plac6 a cfltd de la cloche 
alimente le carbure k chaque descente de cette derniere. 
'7 Fesnell et Cie, Paris. — Un reservoir d'eau entoure le haut de 
la cloche du gazometre, untube de caoutchouc &x6 d'un bout a 
un entonnoir et de Tautre au reservoir d*eau mobile, fttit 
communiquer Teau du reservoir avec les tiroirs k carbure a 
chaque descente de la cloche, 
^abatier et Gie (Comptoir de Tac^tylene), Paris. — Appareil 
a vases communiquants, a grande presssion pour chalumeaux 
k braser. 
O Tisserand, k Saint-Die (L*Ideal). — 2 gazogenes places sur le 
dessus de la cloche, montent et descendent avec cette der- 
niere. Les quatre paniers de carbure sbnt attaqu^s du haut 
en has par rarriv6e de Teau provenant de la cloche au moyen 
d'un tube ad hoc. 

^ ^PPo,reih d contact d'eau attaquant le carbure par le bas des paniers 

d compartiments ou autres dispositions analogues, 

^ AcKermann, Marseille. — Appareil « Le Ph^bus », appareil sans 
cloche, vases communiquants, refroidisseur d'eau. 

^ -Alexandre Fernand, Paris. — « Le Radius » sans gazometre, 
Vases communiquants. 
-^^Uould (Grand-Montrouge).— Avec gazometre, nombreux com- 
partiments genre d'un damier. 

^udoin (Rochefort). — « Le Reve » avec gazometre actionnant 
I'arrivie de Teau sur paniers superposes. 
Sriot, Paris. — Carbure acetylitte sans gazometre, carbure 
enrobd dans du glucose et du p6trole formant un r6sidu de 
sucrate de chaux. 



- 52- 

6 Bouquet (Saint-Pierre d'Oloron). — Le « Franco-russe », 1 gdn6ra- 

teur a paniers superposes placd au centre d'une cloche annu- 
laire, un reservoir d'eau est mis en communication avec le 
gazogene k chaque descente de la cloche. 

7 Brule et Gie, Paris. — Gazometres et gazogenes k paniers. 

8 Cahen et Doyer, Paris. — (Appareil Ozeray). Gendrateurs a pa- 

niers superposes places directemeot sur une cloche de gazo- 
metre. 
TiOmpagnie Urbaine d'Sclairage, Paris. — Sans gazometre un 
seul panier attaque en dessous par Teau recouverte d'une 
couche de p^trole. 

10 Compagnie Universelle d'ac^tyleue, Lacroix, directeur. — Appa- 

reil Heiiogene, tiroirs ou paniers attaqu^s successivement, 
systeme des vases communiquants. Eau d'un reservoir a flot- 
teur n'entrant dans le gazogene que lorsque la pression du 
gaz vient k baisser. R^gulateur de pression. 

11 Carpentier et Cie, Paris. — Gazomfetre avec gazogene sur le coie. 

12 Delaty, ^Nexon. — « L*Etincelant », avec gazometre et gazogene 

sur le c6te, reservoir d'eau adjacent. 

13 Deroy, fils aln^. — Cloche gazometre, alimentation successive 

des gazogenes a paniers par ^quilibre de la pression du gaz 
et de la charge d'eau dans le reservoir. 

14 Chardin, Paris. — Gazometre avec gazogene a paniers, reser- 

voir d'eau en charge au-dessus des gazogenes. 

15 Frigent, k Lannion. — « Poids et mesuro Bretons », cloche avec 

plusieurs gazogenes Tentourant. L'eau n'arrive sur le carbure 
que si la pression diminue et a chaque descente de la cloche. 

16 Fourchotte, Paris. — Constructeurs Magnard et Cie, avec gazo- 

metre. La cloche en. descendant amorce une sorte de siphon 
qui alimente les gazogenes automatiquement sans mdcanisme. 

17 Lannois, k Arc-en-Barrois. — Gazometre, 2 gazogenes a paniers 

alimentes par vases communiquants. 

18 Leblond, k Darnetal. — 1 gazometre, 2 gazogenes plongeant dans 

une cuve d'eau> appareil non automatique, tube caoutchouc 
reliant les gazogenes au gazomdtre. 

19 Legrand, k Ivry. — Gazometre et 2 gazogenes a paniers alimen- 

tes par de Teau en charge a chaque descente de cloche. 

20 Lerormant, Fortier et Cie, a Puteaux. — 1 cloche et 6 genera 

teurs relies a un reservoir d'eau par des tubes flexibles. 

21 Luchaire, k Paris. — Gazometre et gazogenes adjacents. L'eau 

est amenee sur les paniers par la diflerence de pression du 
gaz d*une petite cloche regulatrice qui s'eieve lorsque celle 
du gazometre s^abaisse. 
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22 Martiret, a Nogent-sur-Mame. — « Le Savoyard » un gazometre 

annulaire daas lequel on place 6 g^n^rateurs qui sont atta- 
qu^s successivement. 

23 Sabatier et Gie, Paris. — Gomptoir de Tac^tylene, gazogene a 

plusieurs paniers superposes relies k la cloche par un tube 
flexible et amenant Teau du gazometre sur le carbure k 
chaque descente de la cloche. 

24 Steheron et Fouques, a Toulouse. — « Le Linx », appareils por- 

tatifs a dos d'homme, paniers intdrieurs, genre briquet k 
hydrogene. 

25 Society nouvelle d'6clairage k Paris. — Gazogene a 2 carbura- 

teurs (systeme des vases communiquanls), 4 cartouches de 
carbure, enrobd de p^trole ou de matieres grasses, enveloppees 
de papier sont plac^es dans chaque carburateur. 
36 Syndicat des exposants fran^ais ac6iyldnistes. — 2 usines pour 
r^clairage des berges de la Seine entre le pont de la Con- 
corde et le pont des Invalides. Gazometres de 7 metres cubes, 
10 g^ndrateurs dans chaque usine de 60 kilog. de carbure 
Tun pour r6clairage de 3.000 bruleurs divers. Pression iui- 
tiaie 30 centimetres. Alimentation d'eau par reservoir supd- 
rieur laiss^e aux soins d*un ouvrier. 

Les gtodrateurs sont places dans un grand bac rdfrig^rant 
de 30 metres cubes. 

27 Torme, k Aix-les-Bains. — Gazometre actionoant 2 tambours 

months sur axe excentr^ et ayant une cloison verticale de se- 
paration. La rotation du tambour obtenue par la descente de 
la cloche amene I'eau sous un panier de carbure suspendu sur 
le cdte du tambour. 

28 Tripoul, k GoUian. — Appareil « L'Economie » a doubles cloches 

dans lesquelles sont suspendus des paniers a carbure genre 
briquet. 
20 Wagner et Gie, Paris. — Appareil automatique « Amdricain n 
gazogenes k 4 paniers a 10 compartiments, soit 40, attaques 
successivement, systeme des vases communiquants sans gazo- 
metre. 

Expos ANTS Strangers. 

1 Costa y Ponces, Espagne. — Cloche r^gulatrice toumant sur son 
axe et faisant manoeuvrer par plan incline a chaque descente 
et montee un contrepoids ouvrant un robinet. Chaque gazo - 
gene entourant la cloche revolt une quantite d'eau egale a 
un volume. 12 gazogenes sont ainsi places autour du gazo- 
metre. 



— 54 — 

2 Falacio, Espagne, — Gazogene genre briquet a hydpogene. 

8 Jacot et Schaller, (Suisse). — « Le Simplex, » un grand bacdans 
lequel sont suspendues 2 cloches au centre desquelles sont 
accrocWs des paniers de carbure que I'eau attaque progres- 
sivement (genre briquet a hydrogene). 

4 Meyer et Cie (Zurich), — Systdme « H61iodore ». (Jazometre 

avec 10 gen^rateurs en batterie, un seau en m6tal rempli de 
carbure est enfermd dans chaque g^n^rateur et noy^ suc- 
cessivement. L'eau est amende d*un reservoir en charge au 
moyen d*un rabinet de barrage actionn6 par la cloche du 
gazometre. 

5 Steiner, Jl Bucarest. — Paniers accroch^s au haut de la cloche 

du gazometre, genre briquet a hydrogene. 

6 Soci6t^ Su^doise d'ac6tyldne. — Appareil « Suecia » un gazo- 

metre, 2 g6n6rateurs avec paniers superposes, r68ervoir 
d'eau sup^rieur. A chaque descente de cloche une quantity 
d'eau cinq fois sup^rieure k celle necessaire pour Tattaque du 
carbure d'un panier est envoy^e dans le g^n^rateur. La quan- 
tity de gaz produite a chaque envoi d'eau est inferieure au 
volume du gazometre. 

Appareils a chute de carbure dans une masse d'eau. 
Section A. — Carbure granule. 

1 Ackermann, a Marseille. — Clapet de la tr^mie actionn6 par un 

flotteur, appareil sans gazometre, systeme des vases communi- 
quants. 

2 AUard, a Orleans. — Appareil « Le Ph6nix » avec gazometre a 

double valve mesurant la quantity de carbure a faire tomber. 

3 Bellissant, k Viels Maison. — Appareil « Le Crypto » avec cloche 

interieure agissant directement sur la soupape de la tr6mie. 

4 Berger et Cie, Vienne, (Isere). — Cloche du gazometre annulaire 

actionnant la valve de la tremie, le gazogene est au centre 
de la cloche et est muni d'une soupape de vidange. 

5 Bordier, a Paris, systeme Guy. — Cloche r6gulatrice adjacente 

au gazogene qui actio^e un levier ouvrant la valve du reser- 
voir a carbure. 

6 Oompagnie Electro-Gaz, k Lyon. — Grand gazogene avec gazo- 

metre dont la cloche actionne la soupape de deux tr^mies 
plac^es de chaque cdt6. Le carbure tombe dans une grande 
masse d'eau. La vidange peutse faire en marche de Tappareil. 

7 Chardin, a Paris. — Gazometre surmontd d'une tremie k car- 

bure, le gaz acetylene est en contact direct avec le carbure. 



/ 
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8 GJ-ouarne, i Paris. — Doubles tr6mies pour pouvoir ; recharger le 

carbure pendant la marche, elJes sont plac^es directemcnt 
sur la cloche. Une soupape cone est soulev6e lors de la des- 
centa de la cloche. 

9 Kiofier, a Paris, — Appareil « Le Pharogene » avec cloche gazo- 

xnetre actlonnant la yalve, lia tr6mie peut dtre rechargde de 
carbure pendant la marche. 

10 AColiouas, a Dol de Bretagne. ^ Gazogene en fonte de fer a ai- 

lettes refroidissantes. La diminution de la p**ession fait agir 

le levier de la soupape d'une trdmie en yerre. Pas de cloche 

r6gulatrice. Barboteur en verre faisant pendant a la tr6mie. 

11 Mol^, k Laval. — Gazogene avec tremie. La pressiou du gaz 

chasse Teau d'un recipient attach6 a Textr^mit^ du levier 

actlonnant la soupape. Un contrepoids plac6 k Tautre bout du 

levier n'etant plus 6quiUbr^ par Teau souleve la soupape du 

carbure. Une petite cloche regularise la pression, 

V^ Morelle, a Paris. — Tr6mie plac6e au-dessus de la cloche. Distri- 

buteur interieur form^ d'une s6rie de godets sur plateau cir- 

culaire mu par la descente de la cloche. 

13 Raynaud, a Tarare. — Gazometre et gazogene avec tr6mie en 

verre. Un 6purateur de mfime forme fait la sym6trie de 
Tappareil. La cloche en s'abaissant appuie sur le levier de la 
soupape de la tremie. 

14 Rozeaux, a Paris, systfeme Thiercelin et Rozeaux. — Gazogene 

« Auto-R^gulateur » petite cloche int<^rieure agissant sur des 
ressorts qui d^terminent Touverture du has de la tremie, et 
la tombee d*une quantity determin^e de carbure. 

15 Soci6te Internationale a Clichy (M. Mace, directeur). — Le car- 

bure est placd au-dessuB de la cloche du gazometre. La cloche 
en s'abaissant fait soulever directement le cone de fermeture 
et tomber le carbure dans le gazogene interieur, 

16 Tripierj a Semur. — « 1/Etoile », Tr6mie en verre plac6e sur la 

cloche du gazometre, nettoyage automatique. 

Section B. — Carbure tout Tenant. Construoteur Diederiohs. 

1 Barthes, a Bourgoin. — Appareil « L'ac6tyl6nographe ». Godets 

triangulaires formant un polygene vertical place audessus 
de la cloche qui fait ouvrir k chaoune de ses descentes le fond 
d'un godet rempli de carbure. Le mouvement est obtenu au 
moyen d'un crochet et d*une ohatne. 

2 Besnard pere, fils et gendres, k Paris, systeme 11. de Montais. 

— « Le Bayard » carbure place dans des boules sph^riques 
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se fermant par nn petit loquet. Les boules perches de trous 
d'un seul cotd sont poshes sur un support demi-sph^riquequi 
isole le carbure de Tair ext6rieur. A chaque descente de la 
cloche tournant sur son axe par systeme de plan inclind udc 
boule est renvei*s4e dans le gazogene place sous la cloche. Lo 
gazogene est a bascule et pent etre nettoy6 en marche. 

3 Bleriot, a Paris. — Appareils avec 12 casters intdrieurs a fond 

mobile s'ouvrant a chaque descente de la cloche du gazometre. 

4 Bouch6-Boullet, a Chinon. — Le carbure plac6 dans un cylindre 

est pouss6 par une tige de piston actionn^e par de Teau sous 
pression, et tombe en quantity plus ou moins grande selon la 
grandeur du modele, dans le gazogene a chaque descente de 
cloche. 

5 Broqua, a Paris. — Systeme de boules remplies de carbure et 

placdes dans un cylindre ou plan inclin6. Les boules tombent 
successivement dans le gazogene a chaque emploi du gaz 
contenu dans le gazometre. 

6 Cahen et Doyen. — Appareil Richard « L'Omnium ». 10 casiers 

Terticaux remplis de carbure s'ouvrant successivement a 
chaque descente de cloche. Gazogene continu au gazometre. 

7 Gompagnie g^nerale de gaz acetylene. — « L*Archimede » Boite 

ferm6eherm^tiquementcontenantle carbure au milieu duqucl 
est plac^e une vis d*Archimede, actionn^e par un contrepoids. 
Le carbure est poussd dans le gazogene par la rotation de la 
vis d'Archimede a chaque descente de la cloche. 

8 Courtejarre, a Pantin. — Tambour de 12 a 24 cases remplies de 

carbure, actionn^ par la cloche et ouvrant successivement 
chaque case. 

9 Javal, a Neuilly. — Couronne de gobelets dont le fond de cha- 

cun d'eux s^ouvre au-dessus du gazogene. Chute d'eau auio- 
matiquesur le carbure aussitdt sa chute. Yidange automatique 
de la chaux k chaque descente de la cloche. 

10 Lepinay et Cie, aChateauroux. — Appareil avec gazometre et 

gazogene surmont6 d'une boite contenant 10 a 15 godets. Un 
levier attenant a la cloche actionne par engrenage la rotation 
des godets, mouvement genre revolver. 

11 L'hermite, k Louviers. — Appareil « rEclair», magasin i carbure 

vertical ou horizontal, selon le modele. Chaque case de ma- 
gasin est ouverte successivement par des cames en forme 
d'h61ice sur un axe. • 

12 Fayan, k Bayeux.— Appareil dit « LeLux » avec s6rie de godets 

remplis de carbure se ddversant successivement dans legazo- 
gdne^au moyen d'un levier actionn^ par la cloche. 
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13 Fourchotte, Magnard et Oie, constnicteiirs. — Garbure mis dans 

descasierscirculairestournant sur axe, genre revolver, kcha- 
que descente de la cloche un easier s'ouvre et laisse ^chapper 
du carbure dans le gazogene. 

14 Renous et Defforges, a Bordeaux. — Gazometre et gazogene, 

12 boites contenant du carbure s'ouvre successivement par 
mouvement d'engrenage. 

15 Sabatier, k Paris. — G6nerateur gazogene pouvant etre plac6* 

a proximity d*un gazometre. Le carbure est jet^ a la main 

dans le gazogene en quantity sufSsante pour rem plir la cloche 

degaz. 

Etrangers 

1 Gustavson (Suede Koh y Noor). — Gazometre avec gazogene ali- 

ments par des boites rectangulaires remplies de carbure qui 
s'Slevent, se placent, au-dessus du gazogene, se vident et re* 
descendent mScaniquement. Le mouvement est obtenu par 
un contrepoids formS de grosses chaines en fer. 

2 Krebs k Bienne (Suisse). — Gazometre et gazogene, godets de 

carbure genre revolver, mus par moyen de rochet et ere- 
maillere. 

3 Parli et Brunschwyler a Bienne. — Appareil automatique « Gloria » 

avec godets genre revolver, rochet mu par la cloche. Autre 
appareil « Helvetia » ou le carbure est jete a la main dans le 
gazogene. 

4 Palacios (Espagne) . — Gazometre et gazogene dans lequel on 

introduit le carbure k la main au moyen d^une double cuil- 
lere articul^ a long manche* 

5 Socidtd«LaPhotolite»a Liege. — Gazometreetgazogenesurmontd 

de cones remplis de carbure, s'ouvrant en dessous, syst^me 
revolver. 

6 SociStS norvdgienne, « D. et Norske Acetylen gaz ». — Cloche du 

gazometre donnant le mouvement, au moyen d*une chaine, k 
une roue a rochet pour ouvrir les trappes de boites coniques 
en fonte que Ton remplit de carbure. Gazogene s6par6 du 
gazometre « Excelsior » 

7 Wegmann Hauser k Zurich. — Grand gazomdtre actionnant par 

sa cloche une roue ou tambour dentd ponr faire tomber le 
carbure dans le gazogene attenant. Meme appareil ou le car- 
bure est jet^ala main dans le gazogene. 

Appareils dgaz ac^tyUne dissous dans un liquide ou autres, 

Soci^tS de Taodtylene dissous k Paris. — Tubes de 1 litre a 300 11- 
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tres remplis de briques tres poreuses a 80 0/0 de vide. Ces r6cipieiits 
charges d'ac^tone contiennent 10 fois leur yolume de gaz acetylene 
par atmosphere. 

Les tubes sont charges a 10 atmospheres et renferment 100 volumes 
de gaz ac6tylene. Voiture contenaut des recipients de 1 mfitre cube, 
soit 100 metres cubes d'ac6tyl6ne disponible pour 6clairage portatif. 

Delaloye (Louis), Suisse. — Produit rincaodesceuce par le moyen 
•d'un appareil m^langeur d*air et d'ao6tylene : 100 parties d*ao6tyltoe; 
400 parties d'aircomprim6 k 4 centimetres d'eau. 

Pour bruler sans incandescence dans les bees h gaz ordinaires il 
emploie : 35 parties d'air ; 65 parties d'ac6tyl6ne. 

Pour terminer cette enumeration, je dois donner ^galement la de- 
signation des divers bruleurs a acetylene exposes, car la fonction du 
bruleur dans r^clairage a Tacetylene est capitale, et cet 6clairage n*a 
r^ellement commence k se d^velopper que lorqu'on a employe les bru- 
leurs conjugues k entrainement d'air, Ceux employes precdemment 
se bouchaient frequemment par un depot de carbone k Torifice du 
bee. 

Bruleurs a acetylene, 

Lebrunet Cornaille, a Paris. — Bees en opaline forme bougie. 

Sabatier et Cie, k Paris. — Bees a incandescence k Tacetylene. 

Societe de I'acetylene dissous a Paris. — Bees « Sirius », bees a in- 
candescence coDsommant de 30 a 200 litres d'acetylene, puissance 
lumineuse de 110 a 1000 bougies. 

Societe des carbures metaUiques a Paris. — Bees BuUier, bees con- 
jugues a entrainement d air en steatite et en metal tete steatite, de 
diverses formes, groupes de bruleurs. 

Societe d'exploitation du brevet Brosseau, a Levallois. — Bee 
brevet Malbec, tete steatite, tige metal en tube pouvant se conjuguer 
a la main en faisant tourner les branches des bruleurs qui sont form6s 
de tubes metalliques a frottement doux. 

Societe fran^aise d'incandescence par le gaz. — Systeme Auer bees 
multiples k incandescence pour lanternes et eclairage public. 

Le prix de revient de Tunite de lumiere par le gaz acetylene brAie 
dans lep> differents bees pourra faire I'objet d*un rapport special. 

J'indiquerai seulement que les bruleui^ a incandescence presentes k 
TExposition n'ont besoin, pour obtenir un bon fonctionnement, que 
d'une pression minimum de 13 centimetres d'eau. 
' L'economie qui sera realisee par I'emploi de ces bruleurs a incan- 
descence a I'eclairage des petites villes, permettra k oette nouvelle 
industrie dugaz acetylene deproduire la carcel-heure a environ 0,003 
avec du carbure k fr. 40. 
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Je n'ai pu, dans une vue d^ensemble de toas les appareils exposes en 
1900, m'etendre sur les details de construction et en ddcrire minu- 
tieusement le principe ou le mecanisme. Dans nos prochaines stances 
plusieurs inventeurs ou constructeurs feront les descriptions detail'- 
16es d'appareils appartenant auxcinq classifications que j'ai indiqu6es, 
et completeront ainsi la pr6sente nomenclature forc6raent limit6e par 
une designation sommaire. 

Les congressistes que cette question d^^clairage int^resse particu- 
lierement pourront en outre juger, dans les visitesqu'ils feront k rEx- 
position, des nombreux progjr^s realises dans cette jeune industrie 
depuis quelques aon^es, et constater qu*i Theure actuelle beaucoup 
d'appareils et de bruleurs exposes peuvent donner satisfaction com- 
plete, tant au point de vue de la bonne marche des appareils qu a 
celuide la s6curit6 de leur emploi. 

Je ne veux pas non plus terminer ce rapport saus adresser au nom 
de tous les exposants ac6tyl6nistes nos hommages et notre reconnais- 
sance a M. Berthelot et a M. Moissan dont les decouvertes sclenti- 
flques sur I'ac^tylene et sur le carbure de calcium ont fait 6clore une 
nouvelle industrie d'eclairage a c6t6 de I'eclairage electrique et de 
Teclairage au gaz dehouillei Chacune de ces industries r6pond a des 
besoins particuliers. L'eclairage k Tac^tylene a ce grand avantage 
de pouvoir etre install^ dans les maisons les plus modestes et les plus 
isol6es, et il permettra de les doter a pen de frais d*un tres brillant 
6clairage. 

II n'est que de toute justice de rend re a nos deux illustres savants 
frangais, MM. Berthelot et Moissan, le tribut qui leur est si 16gitime- 
ment du, (Applaudissements.) 

M. Lb President reraercle M. Besnard de sa tres interessante 6tude 
des appareils k acetylene. 

La parole est a M. Lebeau pour une communication sur les siliciures 
de fer et sur un nouveau siliciure de cobalt. 

I. — Sur les slUclures de fer, 

Par M. Paul Lebeau. 

Les combinaisons d^finies du fer avec le silicium ont acquis r^cem* 
ment un intdret plus considerable par suite de Tapparition dans la 
metallurgie de ferro-siliciums riches pr^par^s au four Electrique. La 
connaissance de ces composes est en eflfet indispensable pour VEtude 
rationnelle des produits industrieis. 
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L'dtude des compost d^finisde feretdesilicium commence auz tra- 
vaux de Hahn (1) qui a cherch6 k preparer des siliciures de fer en fai- 
sant r^agir k la fois le silicium et le sodium sur un chloinire double de 
feret de sodium obtenu par la calciuation du fer reduit avec du chlo- 
rure d'ammonium et du chlorure de sodium. Le premier de ces pro- 
c^d6s lui a per mis d^obtenir un compost fondu renfermant 20 0/0 de 
silicium qui, traits parl'acide fluorhydrique, laissait unr^sidu cristal- 
lis6 renfermant 50 0/0 de silicium et de fer auquel il attribue la for- 
mule Si'Fe. 

Dans un autre essai Hahn obtintun siliciure fondu monis riche en si- 
licium auquel il donna la formule Si^ Fe^®. L*analyse lui avait fourni 
lesresultatssuivants : 

Calculi pourSi»Fc»* 

Si.... 30.507 90.86 31.4 

Fe... 68.355 69.14 98.6 

Plus tard Fr6my (2)r6ussit a preparer un siliciure cristallis^ renfer- 
mant 33 0/0 de silicium et 67 0/0 de fer en d^composant le chlorure de 
silicium par le fer au rouge. Ge compost rdpond sensiblement a la for- 
mule SiFe. 

En 1805, M. Henri Moissan (3) a le premier isold le siliciure SiFe^ 
sous la forme cristallisto dans Taction directe du fer sur le silicium, k 
la temperature du four 61ectrique ou du four k vent, ou bien encore 
dans le produit resultant de la reduction de Toxyde de fer par le sili- 
cium. 

Depuis cette dpoque G. de Ghalmot (4) a indiqu6 la preparation de 
deux autres siliciures de ferSi^Fe' etSi^Fe. 

Le procM6 employ^ par de Ghalmot pour preparer les siliciures 
de fer consiste a chauffer un corps tel que le quartz, le sable ou un si- 
licate avec du charbon et du fer ou un compose de ce m^tal et partois 
un fondant. On opere au four 61ectrique et Ton main dent longtemps 
en fusion. Le charbon est, d'apres I'auteur, completement utilise dans 
la reduction de la silice et il reste une combinaison de silicium et de 
fer renfermant le plus souvent de 25 a 30 0/0 de silicium. D'apres 
do Ghalmot ces ferro-siliciums seraient formes par un melange de 
deux siliciures r6pondant aux formules Si*Fe* et Si*Fe. 

En 1899 nous avons fait connaitre (5) un proc6de permettant d'ob- 

(1) Hahn. — Recherches chimiques sur les produils de la dissolucion de la fonts 
dans les acides (Annalen dcr chemie und Pharmaoie^ t. CXXIX, p. 57). 

(2) Fr6my. Encyclop^die chimique^ article Fer^ t. XX, p. 83. 

(3) H. Moissan. Gomptes rendus de TAcad. t. CIXI, p. 13. 

(4) De Ghalmot. American chemical /. t. XVIIT, p 118 et Brevets VSAP n«- 602975 
et 602976. 

(5) P. Lebeau, Gomptes rendus de TAcad^mie des Sciences, t. GXXVTII, p. 933. 
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tenir le siliciure de fer SiFe tres pur et parfaitoment cristallis^. Ge 
mode de preparation dtait d'ailleurs applicable pour robtention des 
siliciures d'autres m^taux tels que le fer, le nickel, le cobalt etc... II 
consistaitafaire reagir le rodtal dont on voulait obtenir le siliciure sur 
un eic^s de siliciure de cuivre a la temperature du four eiectrique de 
M. Moissan et dans certains cas au four a vent. 

Le siliciure de cuivre que nous avons employ^ a ete le plus souvent 
le siliciure industriel k 10 0/0 de siiicium. 

Pour la preparation du siliciure de fer SiFe, le siliciure de cuivre 
^tait grossierement pulverise et melange avec 10 0/0 de son poids de 
limaille de fer aussi pure que possible. Nous operions sur 400 grammes 
de siliciure de cuivre et 40 grammes de limaille de fer ou de fil de clave- 
cin. Le melange etait place dans un creuset de charbon que nous 
disposions dans ie four eiectrique a creuset de M. Moissan. Le four 
etait alimente par un courant de 050 amperes sous 45 volts^ et la 
duree de la chaufie etait de quatre a cinq minutes. 

On obtient un culot parfaitement fondu a cassure homogene tres 
cristalline et d'un blanc metallique rappelant la cassure recente du 
siliciure de cuivre. Ge culot est concasse et les fragments obtenus 
sont traites dans une capsule de porcelaine par de I'acide azotique 
etendu de son volume d^eau. L'attaque est rapide au debut puis il est 
necessaire d'^lever progressivement la temperature. L'exces de sili- 
ciure de cuivre se dissout pen a pen et Ton voit apparaitre les cris- 
taux de siliciure de fer encore empdtes de silice geiatineuse. Lorsque 
la masse est completement desagregee, on lave par decantation pour 
^liminer completement Tazotate de cuivre. On verse ensuite sur le 
r6sidu 200 cc. a 300 cc. de lessive de sonde ordinaire etendue de son 
volume d*eau et Ton maintient la capsule de dix a quinze minutes au 
bain-marie en agitant constamment son contenu . 

On lave ensuite avec une grande quantite d*eau et les cristaux de 
siliciure defe)*apparaissent alors tres brillants, doues d'un vif eclat 
metallique. On traite de nouveau par Tacide azotique et par la sonde 
jusqu'i ce que ces reactifs n*enievent plus trace de cuivre et de silice. 
On lave finalement a Teau distillee et Tonseche k retuve. 

Le siliciure de fer que Ton obtient par ce precede repond k la for- 
muie SiFe^ 11 differe done comme composition du siliciure SiFe^ pre- 
pare par M. Moissan (1) au four eiectrique par union directe du fer 
et du siiicium. II est interessant.de rapprocher ce fait de la produc- 
tion du carbure de tungstene GTu, obtenu par M. Williams (2) en 
operant la reduction de Tacide tungstique par le charbon en exces 
en presence de carbure de fer servant de dissolvant, alors que le car- 

(1) H. Moissan, Comptes rendus, t. GXXI, p. 794. 

(2) P. Williams, Comptes reodus, t. CXXVI, p. 1722. 
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bure prepare par M. Moissan (1) par union directe du carbone et du 
tangstene a pour formule GTu*. 

La presence d'un compost m^tallique servant de dissolvant, tel 
que la fonle de fer ou le cuivre silicic dans le cas qui nous concerne, 
sembledonc siiffisantepour donner naissance a une s6rie de combi- 
naisons de composition differente. II est possible d'expliquer ce fait 
en considerant que ce dissolvant empeche d'atteindre une temp6ra- 
ture aussi 61ev4e que dans le cas d'une combinaison directe d*un 
m^tal avec le silicium ou le carbone, par le fait meme de sa volatili- 
sation, et perme d'obtenir, par exemple, un siliciure plus riche en 
silicium. Le siliciure ainsi formd ^tant susceptible d'etre dissocie a 
plus haute temperature, comme d'ailleurs cela a 6t6 reconnu par 
M. Williams pour le carbure de tungst^ne CTu, qui se decompose au 
four electrique lorsqu*OQ le chauffe seul dans un creuset de charbon 
en donnant le carbure de tungstene GTu* et du graphite. 

Le siliciure Si Fe a ddja 6t6 obtenu ainsi que nous Tavons d^ja dit, 
par Fremy (2) dans Taction du chlorure de silicium sur le fer port^ 
au rouge. Celui que nous avons pr^par^ se pr6sente soit en cristaux 
isoles tetra^driques, soit en cristaux group^s suivant un arrangement 
rappelant celui du silicium cristallis^. 

La densite des cristaux a 15° est de 6,17. lis rayent facilement le 
quartz, mais n'attaquent pas le corindon. II ne sont pas magn^tiques. 

Le siliciure de fer n*est pas altera visiblement dans un courant 
d'hydrogene ou d'oxygene seci la temperature de la grille a analyse. 

Le fluorTattaque k froidavec incandescence en produisant du fluo- 
rure de fer qui conserve la forme des cristaux. 

Le chlore et ie brome r^agissent dgalement avec incandescence au 
rouge sombre. 

Le soufre ne Tattaque pas au-dessous du roUge. 

Les acides min^raux en solutions 6tendues ou concentr6es sont sans 
action sur ce compost, sauf Tacide fluorhydrique et le m61ange d'aclde 
nitrique et d'acide fluorhydrique qui le dissolvent completement. 

L'analyse de ce siliciure nous a donne les r6sultats suivants : 

Thc^orie pour SiFe 

Silicium 0/0 .33.18 33.09 a3.40 83.33 

Fer 0/0 66.28 66.72 65.35 66.66 

Cette composition 6tait d'ailleurs indiqu^e par la preparation meme 
qui fournit un rendement tres voisin du rendement par rapport au fer 
employe. 

(1) H. Moissan, Comptes rendus, t, CXXIII, p. 13. 

(2) Fremy^ Encyclopedic chimiquc, arlicle Fer, 
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Poids de fer employ^ 40 grammes ^ 

SiFe coirespondanfc cblcuU. 60 ^ 

SiFe obtenu 57 — 

La rdaction se produit done d'ane facon assez nette, il n'entre en 
effet que fort peu de fer en solution dans Tacide nitrique pendant la 
d^sagregation du culot. En changeant les proportions dem^tal et de 
siliciure de cuivre, nous avons pu preparer des composes de formules 
diff^rentes. Dansle cas du fer on obtient,eD employant une plus grande 
quantity de fer, le siliciure SiPe® pur et cristallis6. Pour le preparer 
on chauffe au four k vent dans un creuset de porcelaine brasqu^ 
de Doulthon un melange de 150 grammes de fer (fll de clavecin) 
et 300 grammes de siliciure de cuivre k 10 0/0 de silicium. Le fer 
est done en grand elces par rapport au silicium. On chauffe pendant 
plusieurs heures au coke, puis au charbon de cornue. Si Toperalion a 
^t^ Men conduite on obtient un culot bien fondu qui a pri§ la forme 
du creuset, de la couleur du bronze, et presque malleable. On traite 
le culot par Tacide azotique a 10 0/0 jusqu*a dissolution complete de la 
partie cuivreuse ; il reste une masse cristalline spongieuse qui con- 
serve souvent la forme primitive, constitu6e par un enchevetrement 
de cristaux de siliciure. 

On termine la purification du siliciure en le lavant k la soude a 
10 0/0, puis flnalement k I'acide azotique et k I'eau. La fpoussiere cris- 
talline r^siduelle doit etre entierement attirable k Taimant, le sili- 
ciure SiFe^ dtant magndtique. 

Les cristaux ainsi obtenus repondent exactement k la f ormule SiPe*. 
L'analyse pent en etre faite en les dissolvant dans Tacide chlorhydri- 
que, rendant la silice insoluble, et dosant le fer dans la solution ; 





Trouv6 C^lcul^ pour SiFe2 


Silicium 


.... 19.22 19.37 20 


Fer 


80.84 80.10 80 



Les cristaux sont brillants, d'un gris de fer. lis sont formes de cris- 
taux k pointements d'octaedres groupes sous forme de dendrite. Leur 
density est la m§me que celle du siliciure prdpar6 par Ja methode de 
M. Moissan. 

Leurs propri6t^s chimiques sont 6galement identiques. Nous avons 
constat6 que ce siliciure etait inattaquable par Taclde azotique ^tendu 
ou concentre, a froid ou k chaud. L'acide chlorhydrique le dissout, au 
contraire, assez facilement, surtout s'il est porphyris6. Les lessives 
alcalines 6tendues (10 i 20 0/0 de NaOH) sont sans action a froid, 
mais une solution de soude k 50 0/0 de NaOH attaque superficielle- 
ment les cristaux aprds quelques heures de contact k froid; a chaud, 
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la reaction s*accdlere, de la silice entre en solution, et la liqueur 
tjent en suspension des flocons d'oxyde de fer. 

L'eau de chlore n'altdre point ce siliciure de fer meme apres plu- 
sieurs jours de contact, taodis que les solutions des hypochlorites alca- 
lios les ternissent, en m^me temps que de petites bulles gazeuses se 
forment k leur surface. 

Nous avons dit plus haut que de Ghalmot considdrait les ferro- 
siliciums qu*il obtenait au four electrique comme formds d'un melange 
de deux siliciures Si^Fe^ (25 0/0 Si) et Si^Fe (50 0/0 de Si). II semble 
difficile d'admettre a priori que les siliciures SiFe* et SiFe, ant^rieu- 
rieurement decrits par differents auteurs , no se rencontrent pas dans 
ces produits. 

Les proc^d^s donnas par M. Moissan pour la preparation du siliciure 
SiFe* d^montrent qu'il existe dans les ferro-siliciums a 10 0/0 pre- 
pares soit au four a vent, soit au four Electrique, par Taction du fer 
sur le sili<Sum ou par la reduction au moyen du charbon d'un melange 
de silice et d'oxyde de fer. MM. Carnot et Goutal,en 6tudiant le r6sidu 
de Tattaque par Tacide sulfurique k 5 0/0 de SO*H*, d'un ferro-silicium 
pauvre en manganese, en out isol6 une portion magn^tique pr^sentaDt 
la composition chimique de ce m^me siliciure de fer. D*autre part, 
M. Osmond (1), dans ses recherches calorim6triquessurles ferro-sili- 
ciums, a obteuu en traitant un echantiilon a 11,72 0/0 de Si par le chlo- 
rure doublede cuivre etd'ammonium, un r^sidnquirepresente 59 0/0 du 
polds initial et contient 19,2 0/0 de silicium, c'est li-dire la presque tota- 
lity. La composition de ce r^sidu est encore trSs yoisine de celle deSiFe'. 
Enfin nous avons pu isoler ce meme compost de ferro-siliciums Indus- 
triels d*une teneur en silicium comprise entre 10 et 20 0/0. Pour cela 
nous avons epuisd ces produits bien pulverises par Tacide azotique 
etendu, puis par Tacide concentre, et pour enlever aussi complete- 
meat que possible la partie ferrugineuse soluble, nous avons termine 
Tattaque en tube scelie. Le residu est une poudre cristalline repon- 
dant tres sensiblement k la formule SiFe^ et ne renfermant jamais 
plus de 20 0/Ode silicium. 

La presence du silicium SiFe est egalement facile a observer dans 
les ferro-siliciums industriels a teneur en silicium superieure i 20 0/0. 
II n'est pas rare d'observer dans ces produits de veritables geodes 
tapissesde cristaux tetaaedriquesde ce siliciure, parfoismftme on peat 
rencontrer dans la masse meme du ferro-silicium une grande quan- 
tite de ces memos cristaux formant une sorte de feutrage. 

Les analyses faites sur des cristaux de siliciures separes mecanique- 
mentet d*aussi belle apparence que possible nous ontdonne une teneur 

(1) Osmond. Comptes rendus de TAcad., t. GXUI, p. 474. 
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en siliciumtoujours an peu faible. Cela tienta ce que ces cristaux soi 
cimenWs en quelque sorte par du silicium SiFeS ainsi qu'il est facile 
de le constater par I'examen d'une surface polie ayant subi un recuit. 
Nous avons trouvd pour ces cristaux impurs la composition sui- 
vante : 

Thfiorie p. Si Fe. 

Si 27.11 29.76 30.93 33.33 

Fer 73.50 71.07 69.04 66.66 

Tons ces chiffres sont superieurs d*au moins deux unites a la teneur 
iu silicium Si^Fe^ d6couvert par De Chalmot. 

Nous avons d*ailleurs pu isoler ce siliciure SiFe grace a Taide d'un 
traitement tres simple. Le ferro-silicium dont nous sommes parti pri- 
sentait la composition suivante : 

0/0 

Fer 59.04 

Silicium 35.01 

Ca 4.16 

SiC-f graphite 1.90 

Ce ferro-silicium a 6t6 pulv^ris^, puis traits par Tacide azotique qui 
a ^limind le siliciure de calcium. Apres Taction de cet acide on a lave 
par une lessive de sonde ^tendue et finalement repris encore une fois 
le r^sidu par Tacide azotique. 

La mati^re pulv^rulente restanteest cristallisde et non magn^tique. 
L'analyse nous permet de Tidentifier avec le compost SiFe. 





Thdorie p. SiFo 


33.28 


33.33 


66 J9 


66.66 



Si 33.00 

Fe 66.08 

Les siliciures SiFe^ sont done bien les constituants habituelsdes 
ferro-siliciums industriels d'une teneur inferieurea 400/O.Nousavons 
pu constater dans les ferrro-siliciums plus riches une autre combi- 
naison du fer et du silicium, probablement le |siliciure Si^Fe de De 
Chalmot, mais nos recherches sur ce point ne nous permettent pas 
encore de donner des r6sultats d6finitifs. Outre les siliciures de fer, 
les ferro-siliciums industriels renferment souvent (surtout lursqu'ils 
sont riches en silicium) du siliciure de calcium, du siliciure de car- 
bone et un peu de graphite. 11 n'existe pas sensiblement de carbone 
combini si le produit n'est pas mangan^sifere. Nous pensons que la 
connaissance parfaite des combinaisons du fer et du silicium est sus- 
ceptible de rendre des services s6rieux a la metallurgie. 

[Applaudissements.) 

in ^ 
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II. — Sar an noaveaa slllcliire de cobalt. 

Par M, Paul Lebeau. 

Nous venons de montrer qae Faction da fer sur le siliciare de 
caivre fondu permettait d'obtenir les siliciures de fer d^finis et cris- 
tallis6s SiPe* (1) et SiPe et nous avons indiqu6 que ce proc6d6 de 
preparation 6tait susceptible de foumir ^galement d'autres siliciures 
des mdtaux voisins du fer. Nous donnerons comme exemple la pre* 
paration d'uu nouveau siliciure de cobalt. 

M. Yigouroux a, le premier, d^crit une combinaison ddfinie de sili- 
cium et de cobalt r^pondant k la formule SiCo' qu'il obtenait en fai- 
siant r^agir le silicium sur un exces de m6tal (2). 

Le siliciure de cobalt que nous avons obtenu a pour formule SiCo. 
Sa preparation peut etre calqu^ sur celle du siliciure de fer corres* 
pondant. 

Preparation. — On chauffe, au four dlectrique de M. Moissan, dans 
un creuset de charbon, un melange de 400 gr. de siliciure de cuivre 
k 10 0/0 et 40 gr. de cobalt en limaille ou en menus fragments. La 
dur^e de la chauffe est de 4 a 5 miuutes pour un courant de 950 am- 
peres sous 50 volts. On obtient dans ces conditions un culot fondu pea 
cassant qui, traits alternativement par Tacide azotique et une solution 
de sonde, abandonne de tres beaux cristaux de siliciure de cobalt. 

Onpeut encore effectuercetteop^rationaufoura yentmais ilestne- 
cessaired'atteindrelatemp^raturelaplus ^lev^equepeut donnerun four 
bien construit pour fondre convenablement le melange. Malgre cela, ii 
arrive sou vent qu'en raison de la dur^e de la chauSe et des deforma- 
tions ou des fissures des creusets, les gaz du foyer interviennent et 
transforment une partie du silicium en produits azotes (3) et oxyd^. 
Aussi est-il beaucoup pl\is avantageux d'employer le four dlectrique, 
la reaction est alors tres rdguliere et Ton atteint un rendement voisin 
du rendement th^orique. Par exemple 40 gr. de cobalt nous ont fourni 
56 gr. de siliciure SiCo, la th6orie exigerait 59 grammes. 

PropriiUs. — Le siliciure de cobalt se prdsente en cristaux prisma- 
tiques trSs brillants. 
La density a -f- ^ est 6ga1e k 6.30. 

II ne pr^sente pas une tres grande duret^, le verre est, en effet, fai' 
blemeht entam^. 

(1) p. Lebeau, Gomptes rendus, t GXXVIIl, p. 933 ; t. GXXXI, p. 383. 

(2) E. Vigouroux. Ann, Chim. Pkys,, 7« sdrie, t. XII, p. 153. 

(3) Dans ce cas la maii^re se r^nnit mal et reflte en partie pohr^rulmfe, elle laissa, 
apr^s traitement par Tacide azotique, outre du fiiiciure de cobalt, une notable pro- 
portion d'une poudre d'un gris verd&tre, qui paralt 6tre form^e par un melange des 
azotures et oxycarbures de silicium d^crits par Schutzemberger et M. Colson. Nous 
7 avons constats la presence de i*azote et du carbone* 
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GhauffS dans un courant d'hydrogene^ il fond vers 444"* en donnant 
une masse m6tallique k cassure cristalline d*an bel ^clat m^tallique. 

Le fluor r^agit sar le siliciure de cobalt legerement chaufid avec 
incandescence : il se d^gage du flnorare de sHicium et il reste da fluo- 
rare de cobalt. Le chlore ne I'attaque qa'au rouge sombre. 

Chauf[6 dans Toxyg^ne, le siliciure de cobalt se transformelentement 
vers 1200®. Le soufre est sans action a la temperature de fusion du 
verre. 

Les gaz fluorbydrique et chlorhydrique donnant, an rouge, les flao- 
rures et chlorures de cobalt et de silicinm et de Thydrogene, 

La vapeur d'eau oxyde le siliciure de cobalt & 1200"^ tres incompl^- 
tement d'ailleurs ; la couche d'oxyde form6e produit de belles irisations 
k la surface des cristaux. L'hydrog^ne sulfurd fournit du sulfure de 
cobalt et du sulfure de silicium. Le gaz ammoniac r6agit k haute tem^ 
pSrature avec fixation d'azote. Dans les memes conditions^ c*est-a-dire 
vers I20(y*, Tazote altere superficiellement ce compost. 

Le siliciure de cobalt est inattaquable par I'acide azotique 4tendu 
ou concentre et par Tacide sulfurique concentre. II sedissoutlentement 
dans Teau regale, plus rapi dement dans Tacide chlorhydrique con- 
centre. 

Les lessives alcalines etendues sont aussi sans action, mais si on 
les concentre en presence du siliciure, Tattaque se produit et elle 
devient tr6s rapide avec les hydrates alcalins fondus. 

Les carbonates alcalins en fusion attaquent [egalement le siliciure 
de cobalt. 

L'azotate de potassium fondu est sans action au-dessons de sa tem^ 
perature de decomposition. Le bisulfate de potassium ne Taltere pas 
sensiblement au rouge. 

Analyse. — L'analyse du siliciure de cobalt apu etre faite trds faci- 
lement en utilisant sa solubilite dans Tacide chlorhydrique. 

* Tb^orie 
. I. II. HI. IV. poor SiOo. 

SiUcium 32.26 31.80 32.07 32.50 33.18 

Cobalt 66.90 67 50 67.70 66.98 67.81 

Les analyses 1 et 4 se rapportent k un echantillon souilie d'un peu 
de siliciure de fer provenant du siliciure de cuivre industriel. 

En resume, le procede de preparation des siliciures metalliques par 
Taction d'un metal sur le siliciure de cuivre, nous a permis d'obtenir 
nn nouveau compose du silicium et du cobalt repondant k la formule 
SiCo comparable par sa composition et ses proprietes au siliciure de 
fer SiPe. Ce corps est remarquable par sa resistance aux agents d'oxy- 
dation et il est peu attaquable par les acides, sauf Tacide chlorhyr 
driqne. {ApplawUssemenU,) 
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La sdance est oaverte k 9 heures 16. sous la prdsidence de M. Mois 
san. 

Le procte-verbal de la derniera stance est adopts. 

M. LE President. — La parole est a M. Marie, pour la communica 
tion de son 6tude sur T^tat actuel de Tiudustrie des produits orgaoi- 
ques pr6par6s par Electrolyse. 

Etat actael de rElectrochlmIe appllqa^e aiix composes 

organlques 

Par M. C. Marie 
Pr6parateur de Ghimie appliqu^e a la Faculty des Sciences 

De mSme que la chimie mioErale, la chimie organique a cherchei il 
7 a loQgtemps d^Ja, a utiliser T^nergie Electrique pour la synthese 
d*uQ grand nombre de corps. Au point de vue des r^sultats acquis, ces 
deux applications different d'une uianiere totale en ce sens que : tan 
dis que la chimie min^rale s'enrichissait d'un nombre considerable 
de composes nouveaux, de constitution en g^n^ral tres simple, grace 
aux merveilleux r^sultats obtenus au four electrique par M. Moissan 
et ses Aleves, la chimie organique parvenail seulement, dans la giande 
majority des cas, a des corps d^ja obtenus par les m^thodes de synthese 
classiques. 

L^Electrochimie organique reprtoente le plus sou vent un siinplo 
perfectionnement des procdd^s ordinaires^ alors que r^lectrochimie 
inorganique, par TimprEvu des r^sultats obtenus, constitue en r^lit^ 
une renovation totale de la chimie min^rale. 

Gette difference, jointe au lustre donnS a reiectrothermie par la 
d6couverte d'un corps aussi riche en applications que le carbure de 
calcium, e^plique la canalisation des efforts scientiflques et industricis 
par cette branche de reiectrochimie appliqude. 

Au commencement d'une etude sur reiectrochimie oi^aniquc, il 
convient de se rappeler que de nombreux savants, ont en France, etu- 
die avec un succes demontre par Ics rdsultats obtenus Taction d3 
renergie electrique sur les composes organiques les plus divers. Dans 
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C6 domaine nous pouvons citor les syntheses classiques de Tac^tylene 
^t de Tacide cyanhydrique r6alis6es par M. Berthelot qui, tout recem- 
meot encore, obtenait par Teffluve des composes suUurds de la serie 
grasse; les travaux de Friedel sur Telectrolyse de Tac^tone ; T^lectro- 
lyse des acides organiques 6tudide par Bourgoin, Bouis et Wurtz en 
France, en meme temps que par Kolbe en Allemagne, les travaux de 
Renard, Riche, Jaillard, Deh^rain, d'Almeida sur les alcools, etc., etc. 

Certains de ces travaux repris depuis sur de grandes quantit^s de 
mati^resavec Taide d'une technique plus perfectionn^e, n*ont pu que 
constater Texactitude des r^sultats obtenus par ces premiers exp6ri- 
mentateurs. 

Si des recherches purement scientiflques nous passons aux appli- 
cations techniques, il nous faut rappeler les travaux de Goepelsroder 
sur les applications de r^lectricit6 k la synthese des matieres colo- 
rantes et k la teinture, ceux de Naudin sur la disinfection des alcools 
mauvais gout. 

Les insucces relatifs de ces proc^d^s au point de vue industriel 
firent abandonoer ce genre d'^tudes pendant quelques anndes et Tab- 
sence d'une thtorie permettant d'expliquer les resultats en apparence 
contradictoires obtenus fut sans doute pour beaucoup dans le discredit 
jet^ sur ces recherches. Les theories de MM. Ostwald, Arrhenius, 
Nerost, T^tude des conductibilitds ^lectriques de MM. Bouty et Kohl- 
rausch, en fournissant une base scienti&que plus solide aux recher- 
ches ^lectrochimiques, ont suscitd depuis quelques ann^es un grand 
nombre de travaux de laboratoire dont rimportance industrielle s*est 
afQrmto par la prise de nombreux brevets. 

Quoique encore a ses debuts, cette nouvelle p6riode d'activit^ n'en a 
pas moins fourni de remarquables resultats et entass6 des documents 
dont r^tude rapide est la raison d'etre de ces pages. 

Des trois formes d'utilisation possible de T^aergie dlectrique, arc, 
efflnve, Electrolyse, celle-ci seule a fourni a Theure actuelle des resul- 
tats pratiques ; aussi nous en occuperons-nous exclusivement. Nous 
allons maintenant passer en revue les princi pales reactions nettes 
r^listos par voie ^lectroly tique ; pour chacune d'elles, un expose 
theorique en quelques mots sera suivi de T^tude des applications qui 
en ont 6t& propos^es. 

Nous traiterons ensuite a part les proc6d6s, ou les reactions dans 
lesquelles le courant joueun role soit secondaire, soit incomplEtement 
expliquS. 

Pour la simplicity des ructions qu*ils fournissent, nous considd- 
rerons d'abord les non-61ectrolytes, c'est-a-dire les corps nitr6s, les 
cEtones, les aldehydes, les bases, telles que la psrridine, la quino^ 
I6ine, etc. 
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Pour permettre le passage du coarant, il faut ajouter k la solutioa 
. plus ou moins aqueuse de C6S corps un Electrolyte, acide, base ou set, 
gr^ce auquel Teau d6compos6e fournit Thydrogene ou Toxygene 
necessaire k la reaction oxydante ou r^ductrice cherch6e. Nous 6tu- 
dierons successivement la fixation simple de Tbydpogenie, Tenleve- 
ment de Toxygene, puis la fixation directe de ce dernier. 

Comme exemple de fixation simple d'bydrogene nous rencontrons 
la transformation indiquEe par Ahrens, brevetde par Merk, de la 
pyridine en pip^ridine, de la quiuoleine en dibydroquinolEine par 
simple Electrolyse de la base dissoute dans Tacide sulftirique con* 
centrE. 

La picoline ou metbyl pyridine donne de meme par fixation de H' 
la pipecoline et par une reaction tout a fait semblable, Ahrens a pu 
transformer les nitriles, principalement ceux de lasErie aromatiqueen 
amines correspondantes. C'est ainsi que le benzonitrile C^ H*^ CA.:; 
fournit la base correspondante G^H^OH^AzH^. 

AppliqtiEea certains corps contenant le groupe GO, la reduction 
Electrolytique les transforme en Talcool secondaire correspondant. 
G*est ainsi que la cEtone de Michler donne le benzbydrol, de meme la 
tropinone qui a fourni a la fabrique chimique de Berlin la tropine, 
sims trace, et c'est la le point intEressant, de pseudo-tropine, corps que 
les autres procEdEs de reduction fournissent toujours en meme tempa. 

Avec les reductions par enlevement d*0 et fixation d'Hnous entrons 
dans la partie la plus EtudiEe delachiinieorganique Electrolytique. Un 
corps DitrE tel que la nitrobenzene pent, en efTet, ainsi que Tout montrE 
les travaux de Gattermann, Lob, Haber, etc., donner naissance a diff6- 
rents corps, suivant le milieu et les conditions dans lesquellesla reduc- 
tion est effecluEe. En solution alcaline on pent ainsi obtenir Tazo ou 
rhydrazo, en solution acide, Thydroxylamine substitu6e correspondante 
ou plutot par tl^ansposition moleculaire, Tamido -phenol. Le nitroben- 
zene donne ainsi razobejfizene, rhydrazobenzene en solution alcaline, 
en solution acide le p. amido-ph6nol. Pour ce dernier, Gattermann 
d6montre que sa formation estprecEddede celle de la ph6nyl-hydroxy- 
lamine, en rEduisimt le nitrobenzene en presence de benzaldEhyde qui 
fournit le dErivE benzylidfinique correspondent 4)ans la meme reac- 
tion, Loeb remplace Taldehyde benzolque par TaldEhyde formique et 
obtient des produits polymerises. Enfin Haber ^onne une preuve 
directe d§ la formation de Thydroxylamine en Textrayant en nature 
du produit de reduction du nitrobenzene seul. 

La formation du p. amido-phenol k partir du nitrobenzene est bre- 
vetee par la fabrique d*Elberfeld. La reduction en solution alcaline, 
brevetee d'abord par Straub, est perfectiannee a la fabrique d'aniline 
A. Wulfing qui, en remplagant I'hydrate alcalin employe par un acij-: 
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tate alcalin, assure auxdiaphragmes uae plus large durfe. La m. nitra- 
nlline ainsi r^duite donne avec un rendement de 80 0/0 ua hydrazoique 
noaveau le m. diamido-hydrazobenzene AzH^G^H^AzH 

AzH«C6H*AzH 
caracteris^ par I'identite de la benzidine correspondante avec celle 
obtenue par reduction directe de la dinitrobenzidioe. L'electrolysa de 
melanges de nitres donne k Lob des azoiques mixtes RAz ss AzR' en 
meme temps bien entendii que les azoiques simples derives des nitres 
employes. 

Ges reactions tres nettes ont 6t6 appliqu6es par differents savants a 
un grand nombre de nitres k fonctions varides, bases, aldehydes, etc., 
et ont fourni la matiere de nombreux brevets. 

Parmi les composes oxygSn^s non nitr^ r^duits par Electrolyse on 
peut encore citer la cotarnine transformde par perte d'uu oxygene en 
hydrocotarnine (E. Bandow et R. Wolffeinstein) , Thydrastinine 
C'HH»AzO» qui fournit Thydrohydrastinine C'"H"Az02 et'enfln, 
d*apres lestravaux de Thomas, B. Balluet Tafel, les composes tels que 
Tacdtanilide qui fournissent les amines substitutes correspondantes. 
L*ac6tanilide C6H»AzHCOCH3 donne ainsi Tdthylaniline C^HSAzHC^H^. 
Gette reaction appliquEe par les m6mes auteurs k d'autres produits con- 
tenant le groupe GO les a conduits a transformer avec des rendements 
d*au moins 70 0/0 la caf^ine en d6soxycaf<6ine, la benzoylpipEri* 
dine en benzylpipdridine, etc. 

Avant de quitter ce chapitre nous citerons encore la reduction de 
bases acEtoniques etudi^e par la fabrique chimique de Berlin dans le 
but de preparer des matieres premieres pouvant servir a la synthese 
des matieres colorantes ou m^dicamenteuses. 

Gomme contre-partie de ces phdnomenes de reduction a la cathode, 
nous troiivons les ph6nomdnes d'oxydaiion k I'anode. Phdnomenes 
bien plus complexes et par suite moius Etudids. Gomme exemple de 
reaction simple, il convient de citer les nombreux brevets pris tant en 
France qu*a TEtranger pour preparer la vanilline au moyen deTisoeu- 
g^nol. L'oxydation dans ce cas transforme la chalne lat^rale G^H^ de 
risoeugenol en groupe ald^hydique 

lA d^licatesse de cette reaction est attest^e par le grand nombre de 
brevets oik elle est 6tudi6e. Parmi ceux-ci, nous^pouvons citer les bre- 
vets frangais de Kolbe, Otto et Verley, les brevets allemands des sue- 
cessenrs du D' Heyden k Radebeul et ceux de Haarmann et Reimer. 
L'oxydation int^ressante signalEe par Elbs du p. nitrotoluSne avec 
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transformation en alcool p. nitrobenzylique n'est encore qu*un fait 
isol^ dont on pent rapprocher cependant la transformation brevetee 
par les successeurs de Heyden du tola^ne sulfonamide en o. Benzo- 
sulfonimide, plus conuu sous le nom de saccharine. 

A ces reactions nous devons ajouter celies qui ont pour objet de fixer 
les halogenes Gl,Br, I sur certaines matieresorganiques. La Society des 
usines du Rhone a brevets la preparation electrolytique de r^osine et 
autres derives halogenes de la fiuorescine. Dans ce procede, le cou- 
rant agissant sur le melange des corps k chlorer, bromer ou ioder avec 
le sel alcalin halogene correspondant sert simplement k produire la 
scission entre le metal alcalin qui se rend au pole negatif tandis que 
le metalloide libere au pole positif se combine a la molecule organique 
soumise a la reaction. II n'est plus necessaire d*employer un exces de 
brome ou diode et Ton obtient avec un rendement meilleur que dans 
les precedes ordinaires des matieres colorantes de nuances plus 
pures. 

A cette serie se rattachent tons les antiseptiques iodes derives des 
phenols, Taristol par exemple ou thymol diiode dont la preparation 
electrolytique est brevetee par la fabrique chimique d'Elberfeld, et 
surtout riodoforme, le premier en date de ces produits, prepare par 
electrolyse des 1884. 

Nous aborderons maintenant retude des corps dits electrolytes 
c'est-Ji-dire des corps dissocies dans leur solution plus ou moins com* 
pietement. L'etude de cette classe de corps qui comprend les acides 
organiques et leurs sels est encore a Theure actuelle du domaine de 
la chimie pure. Nous signalerons cependant les resultats obtenus, car 
c'est dans cette partie que nous trouverons le plus grand nombre de 
veritables syntheses. 

Nous diviserons les travaux sur ce sujet en deuxgroupes : 1® Telec- 
Irolyte des acides gras ou de leurs sels ; 2* les syntheses realisees. 
Depuis les travaux cites au commencement de cette etule, reiectro- 
lyse des acides gras ou de leurs sels a ete Tobjet des recherchcs do 
BuDge en 1889, de MM. J. Hamonet et Petersen qui, en operant sur 
des quantites de sels alcalins un peu considerables, ont pu isoler nelte- 
ment tons les produits formes dans la reaction. M. Petersen a veriQe 
ainsi les vues de Kolbe sur ce sujet, et montre que la formation de 
carbure gras normal etait generale, mais toujours liee k celie de car- 
bures incomplets. Ses experiences precises ont montre Tinfluence des 
differents facteurs, concentration, intensite, sur le rendement dans 
les divers produits, et peu vent servir de model es aux etudes de ce 
genre. 

Quant aux syntheses realisees, ce sontcellesde M\f . Brown et Walker 
qui, partant du sel ether d*un acide bibasique a n atomes de carbone 
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produisent Tacide bibasique a nombre d*atomes de carboae double. Le 
succinate double de K et d'dthyle donne ainsi Tadipate d^dtbyl ether 
de Tacide en C^. 

Celles de MM. Miller et Hofer qui ^lectrclysent le melange d*un sel 
d'acide gras et d'un 6ther sel d'acide bibasique; comme exemple on 
pent citer la synthese de Tacide m^thyl-hydrocinnamique au moyen 
de Tacdtate de K et de Tethylbenzylmalonate de K et d'^thyle suivant 
la reaction. 

CH'CO^K CH8 

- I 

.CO0C«H« = K« + 2C0* + C«H»CH8CH 

C«H»CH8CH<: I 

\CO>K COOC*H» 

Une reaction de meme ordre a conduit tout r^cemment M. J. Hamo- 
net a la preparation des glycols au moyen des sels alcalins d'oxyacides 
suusistu^s dans Toxhydryle. 

Sch6matiquement la ruction est la suivante : 

OR OR 

.OR / ^ / 

\C0«K 

Une simple saponification fournit ensuite le glycol cherch^. 

On peut encore citer ici les syntheses rtelisees par Mulliken en enle- 
vant par Electrolyse le sodium de derives tels que le malonate d'etbyl 
sod^ou racEtylacEtonate de sodium. La soudure des r^idus fournit 
ensuite avec le malonate Tether Eihane-t^tra^carbonique avecTac^tyl- 
lac^nate le tdtracetylEthane, reactions int6ressantes sur ce que ces 
compost ne se ferment pas par oxydation directe. 

Avec ces reactions nous quittons le terrain des preparations 61ec- 
trolytiques nettes pour passer k TEtude d'actions plus complexes dans 
lesquolles le processus electro-chimique est encore a Theure actuelle 
plus ou moins inconnu. 

Le tannage eiectrolytique,etudi6 des 1860 par Cresset Ward, depuis 
par Rehne, de Meritens, Gaulard et Kresser, a fait Tobjet des recber- 
ches et des brevets pris depuis 1890 par Fcelsing, E. Jean, Pinna, 
larmier, Westengard et Zeuner, Bing, etc., etc. 

En sucrerie, nous trouvons un grand nombre de precedes brevetes 
pour la plupart en France par MM. Schollmeyer et Dammeyer, Van 
der Weyde et Luga, Meygret, Bouillaut et plus particulierement pour 
les demiers parus, ceux de MM. Javaux, Gallois et Dupont, Ranson, 
Urbain et le proc^dE Say-Gramme, le seul a ma connaissance utilise 
inddstriellement tant en France qu'a I'^tranger. 

A ces recherches se rattachent encore celles de Foslsinget deCerych 
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sur la preparation d'extraits tannants ou des matiires colorantes da 
bois de Quebracho* 

Ces applications d'une importance industrielle copsiderable sont 
k Tordre da jour des sections du Gongrds comprenant ces industries; 
elles doivent y etre I'objet de rapports spdciaux, aussi avons-nous era 
pouvoir passer aussi rapidement sur elles. 

Dans les matieres colorantes, dous oiterons la preparation de colo- 
rants appartenant au groupe du bleu de methylene, par le D' Klein 
(1891) ; de colorants tels que les rosaniline, safranine, chrysaniliue, etc., 
par Vogt (1894); de matieres colorantes du triphenylm6thane, par la 
Societe pour Tindustrie chimique k Bale ; celle de matieres colorantes 
orangdes derivees du stilbene, par la meme society (1895) ; de matieres 
colorantes pour mordants apartirdesoxyacides aromatiques,parIafa- 
brique badoise d*aniline (1896) ; de couleurs sulfur6es ou nitrdes d^ri- 
y6es de Tanthraquinone, par Weizmann (1897), et enfin de d6rivds des 
composes hydroxy les, tels que la r^sorcine, les acides tannique, gal- 
lique, etc.,parVanbel et Alefeld (1898). 

Parmi les preparations particulieres ou les precedes dans lesquels 
le couraut joueun role mal determine) on pent encore citer leprocdde 
de MoUer (1897) pour preparer la levure, le courant servant d'une 
part k steriliser le mout, de Tautre a activer la fermentation en four- 
nissant de I'oxygene; le brevet de Deininger pour vieillir artiQciellc- 
ment les liquides alcooliques en les saturant d'abord d'oxygene, puis 
les soumettant k Taction du courant alternatif ; le precede d*eparation 
de la glycerine par Perrier (1899) ; le precede d'impregnation du bois 
par Nodon Bretonneau (1899) au moyen d'une solution contenant du 
borax, de la resioe, quelques pour cent de carbonate de sonde. Le 
bois place entre deux semelles de Pb qui amenent le courant est plonge 
dans cette solution chauffee a 90^-100<'. 

En terminant cette revue rapide des applications de reiectrochimie 
a la chimie organique, il convient de citer, a cause de Torigine eiectro- 
chimique des matieres premieres : la preparation, par la fabrique ba- 
doise d'aniline, d'un oxydant Jouissant de la curieuse propriete de 
transformer Taniline directement en nitrobenzene, oxydant constitue 
par un melange d*acide sulfurique et de persulfate d'ammoniaque. La 
preparation par la fabrique de matieres colorantes d'Elberfeld d'un 
acide aldehyde disulfonique au moyen de Vac^tyline et de I'acide sal- 
fUrique a 50 0/0 SO^, acide de formule : 

0;v .SO'H 

^G - CH< 

dedoublable facilement par hydratation en acide formique synthdtiqaa 
et acide methane disulfonique, suivant la reaction : . 
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^C — CHC + HOH = HCO^H + CH« (SO'H)* 

H^ ^SQoH 

et enfiD la preparation de T^thene tdtraiod^, decouvert par M. Moissan, 
obtenu depuis par M. Maquenno par raction directe de Tiode sur Tace- 
tylene etplus connu sous le nom de diiodoforme qui lui a^t^ donn^ en 
th^rapeutique. 

II resterait maintenant a indiquer quelles sent, parmi ces reactions 
si di verses et souvent si ing^nieuses, celles qui sont Tobjet d*une ex- 
ploitation industrielle r^elle. Cost malheureasement h, Theure actuelle 
una chose impossible et Ik encore nous retrouvons une difference con* 
sid^rable avec la chimie mindrale. Alors que celleci operant sur des 
masses enormes de matiere, exige un materiel et des usines dont 
Texistence meme est une preuve de la vitality des procddds employes, 
reiectrochimie organique dans ses multiples applications traite des 
quantites relativement faibles de produits d'un prix souvent eievd et 
la fabrication d*un corps quelconque par ses m^thodes pent subsister 
dans Tusine meme ou la recherche de laboratoire fut efiectu^e, sans 
que rien n'en transpire au dehors. 

D'ailleurs ,de raveu meme d'industriels qui se sont occup^s de ces 
questions, la p^riode de tatonnement n'est pas encore close, les appli- 
cations des meilleures de ces reactions sont encore tres faibles et les 
Dombreux brevets rencontrds au cours de cette etude sont seulement 
des jalons pos^s, des communications preiiminaires en quelque sorte, 
permettant en toute liberty d'esprit de continuer les recherches dans 
cette voie dijk si riche en r^sultats scientiflques acquis a Theure ac- 
tuelle, surement fdconde en r^sultats pratiques dansTaveuir. 

(Applaudissements) , 

M. LE PREsmENT. ^ Nous romercious M. Marie de son interessant 
rapport, nourri de faits et rempli de choses nouvelles. Je Tavais prid 
pour vous de preparer ce travail, parce que je pense que ce sont sur- 
tout ces questions nouvelles, en cours d'etudes, sur lesquelles il est 
important de chercher k fixer nos renseignements. 

M. Lebeau ^donne lecture du rapport de M. Mathews. 

L*liidustrle du carbure de calcium aux Etats-lJnIs. 

Par John A. Mathews, M. Sc, Ph. D., F. 0. S. 

C*etait en 1894, que M. Thomas L. Willson decouvrait que le car- 
bure de calcium etait produit dans quelques-unes de ses experiences 
sur la reduction des oxydes refractaires dans le four eiectrique, et 
entrejuinetdecembre 1895, il a obtenu des brQvets aux Etats-Unis 
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protdgeant la manufacture du produit, les mdthodes de sa conversion 
en acetylene, et prot6geanten g^n^ral Tutilisation de Tac^tylene pur 
ou comme enrichisseur, en 6tant melangd avec d'autres gaz pour 
r^clairage. 

Pendant les trois ann^es courues, depnis Tobtention des brevets de 
M. Willson, cinq ou six usines ont 6t6 organis^es dans quelques sec- 
tions des Etats-Unis, mais leur production totale combin^e 6tait limi- 
tee, leur marche 6tant largement exp^rimentale. 

Leur production en 1807, fut de 1.025 tonnes, leur yaleur jjl 134.750 
(673.750 francs). En 1898, le contr61e complet de Tindustrie aux Etats 
Unis iisLit acquis par TUnion Carbide Company et cette Compagnie 
obtint le litre de possession en mai de la mSme annde. 

Depuis cette date, les chiffres ofSciels concemant la production 
totale en 1898 et 1899 n*ont pas ^t^ donnas au public ; mais d*autres 
faits fort int6ressants concernant la condition de Tindustrie m*ont 6td 
gracieusement accord6s par les officiers de la Compagnie. 

Quand TUnion Carbide Company a obtenu le controle de Tindustrie 
toutes les usines, celles de Niagara (New-York) et SaultSainte-Marie 
(Michigan) except^es, ont et6 ferm6es, et les usines a Niagara sont au- 
jourd*hui la source principale du produit aux Etats-Unis. L*activit^ 
de la Compagnie k Sault-Sainte^Marie, a present, concerne principa- 
lement le developpement de la force motrice des chutes ; 20.000 H P. 
seront 6ventue]lement capables d'utiiisation pour cette manufac- 
ture. 

Les usines a'Niagara, avec 25.000 H P. efBcaces, suffisent pour la 
demande actuelle, quoiqu'elles marchent en dessous de la moiti^ de 
leur capacity. 

Six mois apres, TUnion Carbide Company a pris commando (en d& 
cembre 1898). J*ai roQU d'un haut offlcier une communicatioii m'infor- 
mant que « la plupart du travail de I'ann^e pass^e a 6t6 experimental 
et c'est seulement pendant les mois derniers que I'industrie marche 
avec un succes commercial. 

« Le prix minimum du carbure est $ 70 (350 francs), par tonne» en 
wagons, et le prix varie de ce chiflf re a $ 90 (450 francs), par tonne en 
quantit^s plus minimes. Nous trouvons qu'une depense de pres de 
300H P.par vingt-quatreheures, est nicessaire pour un rendement 
d'une tonne de produit. Je me fais un plaisir de dire que les ventes de 
carbure de calcium croissent rapidement, k cause de beaucoup de petites 
installations isol^es dans le pays, notamment dans TOuest, et princi- 
palement dans les environs, ou ni le gaz artificiel, ni le gaz a Teau 
ni r^clairage electrique n'existent. »> 

Dans Y6t6 de 1898, les usines de Niagara produisaient de 8 ii 
10 tonnes par jour, se servant de 2.500 H P. La demande 6tait 
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grande et rien n*6tait exports. En moins d*une aivn^, la production 
s'accrut de 20 a 30 tonnes par jour, et plus de 5.000 H P. dtaient em- 
ployes. En ce moment, {e suis informe que la production est do 
1000 tonnes par mois, avec Tutilisation de 10.000 H P. 

Les usioes de la Gompagnie occupent un espace de 118.875 pieds 
carr^s et leur 4quipement comprend 120 fours « Herrey ». 

Ces fours ne fonctionnent pas continuellement mais, en relais. La 
capacity des usinesest de 1000 tonnes par jour, avec 25.000 H P. 
en service. Le prix initial du carbure est estimd au-dessous de $ 38 
(190 francs) par tonne. 

Le four « Herrey » est assez bien connu. II consiste en un grand 
tambour en fonte, montd sur un axe; k la pSriph^rie sont des poches 
ou compartiments dans lesquelles les Electrodes sont suspendus. G*est 
un four k arc de longueur fixe. Suivant des indications r^cent^s, lo 
four est k action continue, chargd automatiquement et la rotation 
^tant anssi automatique, les mat^riaux bruts sont port^s sous Tin- 
fluence de Tare aussitot que Tamperemetre montre un certain accrois- 
sement en amperes, ce qui est du k la production de carbure en 
fusion, qui possede une rteistance toute diff^rente de celle de la ma- 
tiei*e granuleuse du chargement initial. 

Ed pratique, 100 parties de chaux sont additionn^es de 70 de char- 
bon, et 1,79 partie de ce mdlange donne 1 de carbure de calcium. On 
se sert de chaux vive, exempte de magnesie et un carbure plus pur 
r^sulte quand on emploie un exces de charbon. On se sert d'un con- 
rant alternatif. La production du carbure par H. P. estdiminuEo 
quand les amperes s'^levent et les volts s*abaissent. 

La quality du carbure produit k Niagara est excellente. Le rende- 
ment de gaz obtenu dans les gdn^rateurs de bonne construction est 
09 0/0 d*acEtylene pur. Le prix du carbure est encore $ 70 (350 francs) 
par tonne en wagons. Le carbure est garanti produire |5 pieds cubes 
par livre. La moyenne quality donne 5,15 pieds cubes par livre et le 
carbure choisi 5 J6 pieds cubes par livre. 

Une usine mont6e au Canada par M. Willson a Sainte-Catherine pro- 
doit environ 1.200 tonnes par an, avec Templpi de 1.200 E. H. P. Ge 
carbure donne environ de 4,66 pieds cubes d'ac6tylene par livre. Des 
usines nouvelles a Ottawa out 6i6 mises en marche recemment, et 
Ton espdre avoir 5.000 E. H. P. sur demande le P' aout 1900. 

A ces deux usines canadiennes on se sert de fours Willson a pot, 
mais modifl^, avec une Electrode centrale de charbon, tandis que le 
foods du creuset ou pot sert pour Tautre. 

L'extension de Tindustrie du carbure de calcium a H6 fortemeat 
enirav^e par des restrictions pen raisQunables, et fr^quemment 
absnrdes imposdes par les compagnies d^assurances, relativement au 
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placement en ddpdts et service dans les yilles, et par led restrictions 
exagdr^s et des taux excessifs. L'exportation du carbnre n'est pas 
encore grande et cause des frais de transport excessifs et des taux 
d'assurances considerables demanddspar certaines lignesde navigation. 

{Applaudissements.) 

• 

M. LE President. — J'ai quelques observations k faire au point de 
vue historique au rapport de M. Mathews, k qui, cependant, nous 
adressons tons nos remerciements. 

M. Mathews attribue la preparation du carbure de calcium au four 
eiectrique k M. Willson; il dit que M. Wilson a ddcouvert et indiqu6 
dans son brevet Tinvention du carbure de calcium et Tapplication de 
Tacetyiene comme gaz d'eclairage. Permettez-moi de rappeler qnelques 
faits : c'est d*abord que Tauteur du rapport oublie de mentionner qu'il 
y a eu plusieurs brevets Willson pris en 1892 et 1893 ; dans le premier 
il estquestion de la fabrication de raluminium et du magnesium au 
four eiectrique, et dans un des derniers, de Temploi de Tac^tylene 
comme gazd'dclairage. Or, j'aipubli6 entre ces deux brevets une note 
k rAcaddmie des sciences, dans laquelle j'ai indiqud la formation du 
carbure de calcium le 12 decembre 1892, tandis que le premier brevet 
de M. Willson n*a 6ii rendu public que le 21 fdvrier 1893, qu'enfin 
dans ce premier brevet M. Willson n'acherch6, comme il le dit « qu*i 
surm6nter les difflcult6s pratiques provenant dans le four d'un bain en 
ftasion du mineral ou compost en traitement », ce qui ^limine toute 
possibility de fabrication du carbure de calcium. 

Je reviens au premier brevet de M. Willson; ce brevet a pour but, 
dans dix longues pages, de ddcrire un four danslequel on dvite abso- 
lument, ainsi que je viens de le dire, tout bain de fusion. On veut 
faire Taluminium, en employantde Talumineen poudre et du charboo , 
en r^duisant ce melange, k pen pres detonnant de poussiere d*alumine 
et de charbon, par un arc eiectrique ti'es intense et pendant quelques 
instants tr^s courts. On arrive k faire de petits globules metalliques 
qui sent repris par un bain de cuivre, pour donner le bronze d'alumi- 
nium. Constamment M. Willson insiste dans son brevet sur ce point, 
qu'il regarde comme capital, qu'il est indispensable d*6viter tout bain 
de fusion; je citerai quelques lignes dece premier brevet : 

« Dans le maniement d*un semblable four eiectrique, (four k bain 
de fusion), dit-il, il y a de grandes difflcultes pratiques du fait des fluc- 
tuations subites et considerables dans la resistance du four, lesquelles 
tiennent k rebullition du bain de fusion. » 

II faut aussi se rappeler quels etaient les deux fours eiectriques qui 
existaient k cette epoque : le four de Siemens et Hutington avec 
un arc au-dessus du bain de fusion et le four de Oowles avec Tare 
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an centre meme de la mati6re. Voilk les aiit6riorit6s de Willsofi. II 
remarque que daus ces fours, la marche est trds pSnible, il se produit 
des chocs ou arrets brusques. 

« Ces chocs qui se succddent les uns aux autres, a intervalles si 
I'apides et irr^uliers qu'ils devienaent tres funestes et produisent 
grand dommage k toute la machinerie. II y a grande chance pour que 
Tarmature de la dynamo soit bruise, etc... » 

Et, plus loin, encore : 

« L*obJet de mon invention est de surmonter les difficultSs pra- 
tiques provenant dans le four d*un bain en fusion du minerai ou 
compost en traitement. » 

En resume, M. Willson employait un exc^s de charbon pour ^viter 
toate fusion. Et, je le r^pSte, daus les dix pages de sa patente, M. Will- 
son revient constamment sur Tutilit^ d*6viter toute esp^ce de fusion. 
Trois pages plus loin, 11 r6pete encore : « II ne se produit pas de bain 
de fusion et par consequent pas d'^bullition dans le creuset. La pre- 
sence du carbone pulvdrisd semble avoir pour eSet de maintenir la 
division de Talumine, etc. ». 

II ajonte m6me : « La seconde m^thode consiste k avoir un excds de 
charbon dans le creuset, sutflsant pour se combiner avec Taluminium 
naissant, formant un carbure d'alumium duquel le metal sera ult^rieu- 
rement extrait. » 

Enfin, M. Willson reprend cette poussiere m6t.allique reproduite par 
la reduction de Tare sur le melange d'oxyde et de charbon par un 
bain de cuivre et il obtient ainsi, (comment dirais je) en imlant les 
deux brevets antdrieurs, le bronze d'aluminium. II insiste ensuite sur 
la preparation du bronze de magnesium. A la fin de son brevet, dans 
ces quelques lignes oil Ton a Thabitude d'englober la chimie tout 
entiere, M. Willson ajoute : 

« Tai applique mon invention a la reduction d'autres metaux que 
raluminium, je la crois applicable k la reduction des metaux suivants : 
baryum, calcium, manganese, strontium, magnesium, titane, tungstene 
et zirconium. » 

Messieurs, est-il permis, si nous voulons parler serieusement d'un 
brevet, de s'exprimer sur des questions aussi importantes de la chimie 
minerale par ces quelques mots?... Je crois avoir le droit d'en parler, 
car j'ai etudie chacun de ces metaux et je ferai remarquer que notam- 
ment le titane m'a demande deux annees de travail... M. Willson peut- 
il, dans ces conditions, exercer une revendication au point de vue de 
la fabrication de ces metaux? C'est toute la chimie des hautes tempe- 
ratures qu'il a englobee, en employant ces mots : v Je crois. » Il ne 
donne aucune experience, aucune analyse. II n'a jamais fait aucune ana- 
lyse du carbure de calcium dont il parle. II ne cite aucune experience, 
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aucune propri^td. li va moins loin que ses devanciers dans le sujet, car 
it ne dit meme pas si ce nouveau carbure est d^ompose par Teau en 
fournissant de Tac^tylene, alors que Toil pouvait penser a la formation 
de diS^rents composes du carbone et du calcium. 

JeTOUs prie de remarquer que je ne cherche pas a diminuer la valeur 
du brevet de M. Willson; mats il faut que nous restions chacun dans 
notre role. M. Willson est un ing^nieur et il a travaill^ comme un ing6- 
nieur. 

Sans avoir aucune connaissance de ses travauxj'ai poursuivi mes 
rechercbes comme un chimiste, j'ai indiqu^ d'abord la formation du 
carbure de calcium au four ^lectrique, puis j'ai poursuivi cette etude, I 
precis^ la preparation et les propridtes et enfm j'en ai donnd Tanalyse 

Apres que j'ai eu public Taualyse de ce carbure de calcium cristal- 
lis^, M. Willson a repris ses rechercbes et, dans un nouveau brevet,il 
est arrive a reconnaitre Tutilitd d'un bain de fusion. En efiet, s*il n'y 
avait pas de bain de fusion, 11 n'y aurait pas production de carbure de 
calcium cristallise. 

Mes publications avaient done completement modifie les idees de 
M. Willson sur la fabrication du carbure de calcium au four eiectrique. 

{Applaudissements.) 

M. Lebeau lit le rapport de M. Rossel sur Tindustrie du carbure de 
calcium en Suisse. 

Industrie du carbure de calcium en Suisse 

Par M. RossEL. 

Le carbure de calcium, unie fois ses propriet^s connues (vu leur 
grande importance, les travaux de M. Mqissan ayant 6te r^pandus 
parmi les classes instruites), a, par son apparition, produit une veri- 
table emotion. Jusqu'a cette epoque, nos forces hydrauliques etaient 
peu utilisees, la fabrique da Neuhausen avait pris Tinitiative et uti- 
lisait une partie de la chute du Rhin a Neuhausen (Schaffhouse) pear 
la fabrication de Taluminium. La fabrique de Yallorbes fafsait tres bien 
des produits eiectrochimiques, entre autres du chlorate de potassium. 

C'est dans cette derniere usine qu^ont ete faites, sous Tinitiative do 
son directeur, M. Boucher, les premiires quantites de carbure; Neu- 
hausen a suivi et la ci-devant fabrique d'aluminium de Luterbach 
(Soleure) etait transformee en fabrique de carbure. 

Les debuts ayant ete heureux et la demande surpassant de beaucoup 
Toffre, de forts capitaux furent mis a la disposition de Tindustrie pour 
capter les forces motrices en Suisse. Neuhausen augmentait le nombre 
de ses machines et construisait Rheinfelden ; Luterbach se transfor- 
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maient en society d'electrochimie et captait le Rhin dans la Via Mala 
a Thusis (Grisons) ; Siemens et Halske, en collaboration avec la Soci^td 
Alectrique de Wynau^construisaient unefabrique de carbureaLaugen- 
thal; la Soci^t^ genevoise d'^lectricitd et de produits chimiquesinstal 
lait une usine k Vernier, pres de Geneve ; la Soci^t^ valaisane de Tin- 
dastrie s'installait a Yernayaz pour utiliser les forces de la Pisse- 
Yache ; une seconde soci^t^ endiguait dans le meme but la Lonza ; on 
construisait Tusine de Nidau actionn^e par TAar k Hagneck (Berne) et 
enfin les usines de P. et H. Spoerry a Flums (St-Gall) et celle de la 
Soci6t6 de Gurnellen (Uri) 6taieiit cr66es. 

Les millions pleuvaient, grace aux dividendes de la Soci^t6 de 
Neuhausen el la iorte demande de carbure, aux deux usines de Luter- 
bach et de Laugenthal, qui ne pouvaient suffire a la demande. 

Les renseignements quo je suis a meme de vous donner sur ces dif- 
ferentes usines seront loin de vous satisfaire, deyant me borner a 
vous direce dont je suis autoris^ par les int^ressds que j'ai consultes. 
La nouvelle Industrie doit lutter, actuellement, centre des difficultes 
inattendues et chaque usine en particulier s'occupe de les surmonter ; 
le moment n'est par consequent pas opportun pour des descriptions 
completes, ayant une valeur vraiment scientifique et pratique. 

La grande usine de Neuhausen emploie pour la fabrication du carbure 
2.000 k 2.500 H P. r^partis sur deux usines et en partie en courant 
concinu, en partie en courant biphas^, Tenergie principale est surtout 
employee pour la fabrication de Taluminium, qui est en hausse de 
fabrication, de sorte que la force indiqu^e est variable. 

La Volta a Geneve utilise dans les usines de Vernier 7.000 H P. en 
courant biphas^, fournis par les gen^rateurs de 1.000 H P. de la sta- 
tion de la ville de Geneve a Ghibres. Le courant est transmis aux usines, 
sous une tension de 2.600 volts r^duite a la tension voulue par des 
transformateurs de 200 kilowatts environ de puissance unitaire et 
r6parti sur 12 fours de 500 H P. et 1 four de 1.000 H P. 

La fabrique de carbure de Laugenthal, a ^te d^truite par un incendie 
le 5 juin 1900; elle avait 4t4 instance en 1897 par Siemens et Halske et 
etait exploit^e en commun par eux et la Soci^te 61ectrique de Wynau, 
dont les installations proviennent ^galement de Siemens et Halske. Le 
courant primaire avec sa longueur de conduite d'environ 6 kilometres 
etait biphase et transform^ par 3 transformateurs a 3.000 amperes et 
45 volts en courant secondaire. Les trois fourneaux de Tusine fournis- 
saient environ 500 tonnes de carbure non could par an, et avaient cela 
de particulier que les electrodes etaient mus automatiquement. 

Les usines de la Lonza, etablies a Gampel (Valais) utilisent deux 
chutes creees sur la riviere de Lonza venant de la valine de Loetsch 

6 
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La chute iiif(^rieui:*e, de 115 metres de hauteur, actionne 5 turbines de 
500 H P. chacune, couplees directement avec des dynamos a courant 
alternatif biphase a basse pression, de meme puissance. La seconde 
chute de 225 metres de hauteur actionne 10 turbines de 500 H P. cha- 
cune, couplees directement aussi avec un nombre ^gal de dynamos a 
courant alternatif diphas^ a haute tension (5.000 volts). 

Les 2.500 H P. 61ectriques, obtenus a basse tension par la premiere 
chute, sent utilises directement pour la fabrication du carbure de cal- 
cium, dans Tusine de Gam pel. Quant aux 5.000 H P. k haute tension, 
ils sont transpoii;^s par une canalisation a^rienne de 1.500 metres de 
longueur, de la seconde centrale, ^galement dans I'usine de Gampel, 
ou actuellement 2,500 chevauxsont utilises pour la fabrication du car- 
bure aprSs passage dans les transformateurs. 

Quant aux 2.500 chevaux en plus, ils vont Stre utilises prochaine- 
ment. 

La fabrique de carbure de Vemayaz (Soci6t6 industrielle du Valais) 
est actuellement en liquidation et va passer en d'autres mains. La 
canalisation et les turbines sont installees pour 5.400 HP.; on utili- 
sail pour la fabrication du carbure 900 H P. La concession autorise 
Tutilisation de la Salauf e entre les cascades de Failloy et de Pisse-Vache, 
territoire de Salvair. La chute utilisabie est de 500 metres, Tenergie 
moyenne pour une ann^e est de 3,566 H P., moindre en hiver, plus 
considerable en ^t^, comme c'est lecas pour toutes les rivieres dent la 
source sont les glaciers et les neiges ^ternelles. 

Apres 200 metres de canalisation, la chute est endigu6e par 
550 metres de tubes en fer, prot^g^s par un tunnel, tailI6 dans le roc 
vif . Le courant 61ectrique est fourni par un g^n^rateur a courant alter- 
natif monophase de 900 H P. actionn6 par une turbine. 

La fabrique elle-meme, eloign^e des turbines d'environ 1 kilometre, 
se trouve situee pres de la gare de Vernoya avec laquelle elle est rac- 
cord^e par une voie de chemin de fer normal. Les fourneaux utilises 
etant ceux de la « Deutsch-Gold und Siiber^Scheide Anstalt >» de Franc- 
fort, la transformation du courant a lieu suivant les exigences de ees 
fourneaux. 

La fabrication a commence en septembre 1899. 

Les sommes depens^es jusqu'ici s'eievent a 1.850.000 francs. 

Les fabriques de P, H, Spcerry^ d Flums {St. Gall) et de Gurtnellen 
{Uri) sont en construction et disposent de forces motrices, quipermet- 
traient Tutilisation de 9.000 H P. environ. EUes ont et6 uniquement 
etablies dans le but de la fabrication du carbure de calcium ; il n'est 
pas possible aujourd'hui de dire quelle sera renergie utilisee et le sys- 
teme de fabrication, 
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La SociiU Suisse d'SlectrO'Chimie qui a son siege d Berne poss^de deux 
asines k carbure en activity. L'une & Luterbach (Soleure), la seconde a 
Thusis (Grisons). 

La fabrique de Luterbach livre du carbure depuis 1896. Au d^but 
r^nergie 6tait fournie par le canal de TAar et de TEnime, plus tard par 
la Soci^td de Lynau en coarant alternatif triphasd actionnant trois 
foumeaux; les dimensions sont celles de la fabrique de Laugenthal, 
avec la difference qa*a Luterbach on ne fait et n*a fabrique que du car- 
bure couie et non en bloc par un systeme et un voltage diff^rents non 
interrompus. 

La fabriqne de Thusis a tJte construice sur le mod die de celle de 
Luterbach en utilisant les exp^rieneas f aites pendant quatre ans. L'ins- 
tallation hydraulique est faite pour 6.000 H P. dont 3.000 H P. sont 
utilise pour la fabrication du carbure et 500 pour la lumi^re ^lec- 
trique. 

Le courant est biphase et foumi par des dynamos g^n^ratricee de 
1.000 H P, dont la tension est rdduite par 12 transformateurs pour 
12 foameaux qui utilisent chacun 250 HP. 

La fabrique de Thusis ne livre que du carbure coul^. 

Un des plus grands travaux qui aieut 6td iaits en Suisse pour la 
correction des rivieres, est celui de I'abaissement du niveau des lacs 
de Neoch&tel, Bienne et Morat au pied du Jura. Oe travail gigantesque 
qui a absorbe plusieurs anndes et des inillions, a 4te accompli entre 
autres en modiflant le lit de TAar au moyen d'un canal conduisant les 
eaux de cette rividre dans le lac de Bienne, qui lui sert de bassin. Ge 
travail avait pour but Tassainissement de la contr^e et la mise en 
culture de qnelques mille hectares de terres mar^cageuses. 

Par \k on a obtenu k Hagneck ou la nouvelle Aar sa jette dans le 
lac de Bienne, une chute qui a At6 utilisto par la Soci^te dlectrique de 
Hagneck pour la livraison de la lumiSre ^lectrique k la contrte et a la 
fabrique de carbure deJVidau^ distante de 8 kilometres des gdn6ratenrs. 

L'installation est compl^.tement termin^e, la force motrioe effloGtive 
est de 5.000 H P. dont 1.800 sont livr^s k la fabrique de carbure, qui 
vient de mettre ses fourneaux en activity. 

La prise d'eau de Hagneck ainsi que calle de la ville de Geneve k 
Ghdbres sont de celles dont la visite doit etre recommandde aux stran- 
gers, qui s'intSressent a ce genre de construction. 

Les turbines pour les installations dlectriques en Suisse sontlivr^es 
par les usines de Rieter a Winterthur et de Picard a Qenfeve, les 
dynamos, en tant que les capitaux snisses sont engages, par la fabri- 
que bien connue de Geneve (Soci^iS dlectrique), Orlikon et Baden, qui 
Uvrentdgalement les transformateurs. En outre, plusieurs fabriques 
de carbure possddentdes machines et transformateus de Nuremberg 
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et de Siemens et Halske. En Suisse, on ne fabriqae pas de moulins pour 
le charbon et la chaux qui sont liyr^s soit par le Grusonwerk (Mag- 
deburg) ou Speyerer et Go a Berlin. 

Quant a la matiere premiere pour la fabrication du carbure, nous 
poss^dons en Suisse du calcaire tres pur, qui livre de lachaux a 99 0/0, 
completement privee d'acide phosphorique (1). Le charbon est imports 
en totality d'AUemagne ou de France, la Suisse ne poss^dant que de 
rares mines d'anlhracite (Valais) et de charbon plus ou moins tour- 
beux. 

Gomme, 6tant donne le prix tr^s 6lev6 des charbons, toutes las 
usines cherchent a se procurer les meilleures qualitds de carbone et 
que toutes sont arriv^es a de bonnes conditions de fonte, on livre en 
Suisse des carbures de bonne quality et qui correspondent aux exi- 
gences de la soci^teallemandederacdtyIene,dont font partie les fabri- 
cants suisses. 

On exige actuellement pour le carbure commergable de bonne qua- 
lit6, marchandise normale, 290 litres d'ac^tyl^ne au kilo de carbure 
k 15'' G. et 760 "^^ de pression. Les livraisons sont en g^n^ral de 
10 litres et memo 20 litres au-dessus de ces conditions. 

Ge qui manque actuellement au carbure, c**est T^coulement, la pro- 
duction en Suisse d^passant, pour le moment, de beaucoup la consomma- 
tionet onsedemandecequ'il en sera quand les deux nouvelles fi&briques 
qui sont en construction seront en activity. Le champ d'action est la 
Suisse et T Allemagne en Europe, beaucoup moins la France et Tltalie. 
La Suisse n'exporte pas en Autriche, les droits d'entree y mettant 
obstacle. 

U est vrai qu'en Suisse et en AUemagne les installations au gaz 
acetylene pour T^clairageaugmentent, mais elles nesemblent pas etre 
en proportion de la quantity de carbure que sont actuellement k meme 
de fournir les fabriques de carbure. 

En Suisse, dans les localit^s ou on a fait des installations s^rieuses, 
Tacdtylene est tr^s en vogue, ceux qui ont prefer^ ce moyen d'^clai- 
rage a T^lectricite s*en trouvent tres bien, c*est le cas pour les grands 
villages de Worb (Berne) et Rheineck (Saint-Gall). Plusieurs grandes 
usines : de m^canique, filatures, teintureries, sont dans le m6me cas. 
Une filature a m6me remplac^ T^lectricit^ par Facdtylene et se 
declare tres satisfaite, par le bel dclairage, qui facilite mieux le tra- 
vail de nuit. La crainte du danger n*est cependant pas encore dteinte 
et la concurrence en profite le plus possible, malgr^ que nous n'ayons 
depuis deux ans, aucun accident a signaler; certaines centres h6si- 
tent encore a faire des installations d'acetylene, et il faudra un cer- 
tain temps pour faire disparaitre les pr^jug^. 

(1) Voir le travaU special envoys Ala section Vll, chimie agricole. 
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Un grand progrds k signaler est que les appareils de construction 
douteuse. ont entierement disparu, pour faire place aux appareils 
dont M. Moissan a predit la creation; ce sonl ceux ou le carbure 
tombe, pour la production du gaz, dans une quantity suffisante d'eau. 

Nous avons fait la remarque que, parTemploi de ces appareils, 
quand la chaux employee a la fabrication est exempte d'acide phos- 
phorique, il sufQt de faire barbotter le gaz produit dans une quantite 
sufQsante d'eau, pour T^purer d'une maniere sufflsanle en vue de 
r^clairage, ce qui dispense de Temploi de purifications a Tacide chro- 
mique et au chlorure de chaux qui n'ont guere contribu^ au progres 
de notre industrie. 

Je ne veux pas m'^tendre sur ce sujet, qui sera certainement dis- 
cut^ au Gongres et me contente de vous signaler un fait bien digne 
de remarque. 

M. Landriset, chimiste et directeur technique des fabriques de 
Vernier, observateur des plus s^rieux, a signal^ dans une installa- 
tion d*ac^tylene a -Geneve, la production, par la combustion du gaz, 
non seulement de Tacide sulfureux, mais de Facide sulfurique anhydre. 
Lies fum^es blanches, qui se produisent souvent autour de la flamme 
et ont 6i& remarqutes partout, ne sont done pas toujours dues, comme 
on le pensait, a la presence de Tacide phosphorique. L*appareil de 
rinstallation dont je parle 6tait une installation a chute d'eau sur k 
carbure^ contenu en grande proportion dans un recipient, de sorte 
que la ruction produisait une tres forte ^l^vation de temperature. 

Une analyse du gaz a fait constater un fort d^gagement d'hydrogene 
sulfurd. 

A propos du d^gagement ou de la production d'hydrogene sulfure, 
en m^me temps que celle de Tac^tylene, la discussion ne me semble 
pas close et c'est pourquoi je prends la liberty d'en parler ici. 

J'ai pu me convaincre, dans le laboratoire de M. Landriset qui a 
conduit I'expdrience, que chaque fois ou Ton fait tomber de Teau 
lentement sur du carbure contenant du soufre (ce qui est toujours 
plus ou moins le cas), il y a d^gagement d'hydrogene sulfur^, qui ne 
se produit pas avec le mime carbure, quand le carbure tombe dans Veau, 

On ne pent guere expliquer ce fait qu'en admettant que, si le car** 
bure est mis au contact de pen d*eau, la chaux form^e ne s*hydrate 
pas et par consequent ne combine pas Thydrog^ne sulfure qui se 
d^gage ; au contraire, quand le carbure tombe dans Teau, il y a hydra- 
tation et tout rhydrogSne sulfur^ est combing a retat de sulfure de 
calcium. 

II me semble, que ce fait bien d^montr^, puisque, pour le prouyer, 
il suffit de faire passer Tacetylene produit dans les deux cas dans une 



solution d'ac^tate de plomb, indique d'ane manidre iadnbitable de 
ne pr^coniser que les appareils k chute de carbure dans Teau. 

11 me reste k vous signaler que nous yenons en Suisse de cr4er uue 
soci^t6 d*ac6tylinistes, dont se sent ddclar^s partisans tous les fabri- 
cants de carbure et lesconstructeurs d*appareils s^rieux. Gette soci^te 
a pour but de sauvegarder les int^r^ts de Tindustrie du carbure et 
de rac6tyidne en Suisse. Ses statuts sont accept^s. (ApplaudissemenU.) 

M. L& President. — J'ajoute un mot au sujet d'une remarque de 
M. Rossel, sur Temploi de Tacdtyl^ne dans les fabriques suisses. Comme 
membre du Conseil d'hygiene du d6partement de la Seine, j'ai ett 
amend k contrdler le meme fait qui est signal^ par M. Rossel. II est 
curieux de voir que dans beaucoup de fabriques ou Ton a besoin d'une 
lumiere intense, on se trouve tres bien de Temploi de Tacdtyldne. Je 
citerai des fabriques de chaussures, des ateliers de couture, dans 
lesquelles on emploie, soit du cuir [noir, soit du tissu noir et dans 
lesquelles les ouvriers et les ourridres ont besoin d*une lumiere 
intense. Eh bien, dans beaucoup de ces fabriques, on emploie Face- 
tyWne et on s*en trouve trds bien. n est vrai que dans ces fabriques 
qui comptaient Jusqu'i deux cents et trois cents bees, il y avait im 
contremaitre qui avait la responsabilitd des appareils < qui dtaient 
rdgulierement nettoyds tons les matins et charges a nouveau. Dans 
ces conditions, Tappareil fonctionne tons les jours; Temploi de Tacd- 
tylene devient economique. En tons cas, il rdpond tres bien aux desi- 
derata que Ton pent formuler. 

M.KoRDA. — M. Rossel n'a pas parl6 dans son rapport de la cri^eassez 
importante que traverse la fabrication du carbure de calcium en 
Suisse. En ce moment il y a deux ou trois usines tr^s importantes qui 
se voient acculds a la liq^uidation ou k lafaillite. II y a quelques jours, 
au Oongres de chimie, j'ai eu Toccasion de causer avec un tres c61ebre 
prof esseur de Zurich, qui m'a avoud etre un des actionnaires et en sa 
qualit(4 d'actionnaire et de savant electro-chimiste, il cherchait tous 
les tnoyens d'arriver k utiliser cette force hydro-dlectrique, et il ne 
trouve rien en dehors du carbure de calcium qui permettrait d*en 
tirer parti. 

Eh bien , je crois que dans un rapport sur Tindustrie de Tacetylene. 
M. Rossel aurait pu dire un mot sur ce point noir... Je veux bien 
qu'll ne tani pas tropinsister sur les ombres; cependant, il serait bon 
de montrer les difScult^, d'autant plus que ceia pent servir d*ensei- 
gnement pour I'avenir. II n*y a pas, en Suisse, derdgulateur pour la 
fabrication du carbure; on comptait trop sur TAUemagne, mais ce 
pays a ses usines particulierement privil^gides. Les chemins de fer 
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de TEtat allemand qui consomment beaucoup de carbure de calcium, 
s'adressent tout naturellemeiit aux usines d'Allemagne. La Suisse se 
trouve done aujourd'hui avec une grande quantity de force hydrau- 
lique tout instance, et pas demarche. J'al cru qu'il 4tait boa que je me 
permette d'ajouter ces quelques mots. 

M. Le President. — Vous touchez Ik iune question tr^s importante 
La Suisse a 6te la premiere a subir le contrecoup de cet ^tat de 
choses, parce qu'elle a un grand nombre de chutes d*eau, mais il est 
evident que malgrd ce graud nombre de chutes d'eau, elle n'est pas 
tres favoristo, parce que Tavenir de Tdlectro-chimie n'est pas aux 
petites chutes d'eau, mais aux grandes. II ne faut pas oublier que 
l*installation d'ure usine comme celle dont nous parlous demande 
des capitaux dnormes ; que le moindre chemin d'eau, et Tinstallation 
des turbines et des dynamos, si Ton veut marcher de fagon k avoir 
quelque bdn^fice, exige plusieurs millions. II y a done Ik un capital 
^norme qu'il s'agit d'amortir et la Suisse, au point de vue de la grande 
Industrie, n'est peut-etre pas tres bien plac^e (sauf k Neuhausen et k 
Geneve), pour faire autre chose que de F^clairage ou de la petite 
industrie 61ectro-chimique. 

L*avenir est aux grandes chutes, il n'y a pas de doute k ce sujet. 
Apres la ddcouverte du carbure de calcium, il y a euun grand engoue- 
mentpour ce produit et tous ceux qui avaient une petite turbine k 
leur disposition pensaient k etablir la fabrication du carbure. Natnrelle- 
ment, comme il arrive dans ces mouvements industriels, on rencou- 
trera de grosses dif&cult^s qui n'existeront pas seul^ment en Suisse. 
Si vous regardez la courbe de production en Prance, vous voyez qu'eile 
est montee depuis 1894 de 30.000 k 110.000 chevaux, et nous sommes 
a la veille d'etre dans la situation de la Suisse : la France va fabriquer 
trop de carbure. 

On a tr^s bien compris que les grandes usines sent n^cessaires et 
aeules peuvent fabriquer k has prix, que ces grandes usines s'instal- 
lant et pouvant employer jusqu'a 10.000 chevaux, il est Evident que le 
prix du carbure va baisser et la position critique que M. Korda nous 
signale pour la Suisse, nous allous la retrouver en France, oA un cer- 
tain nombre d*usines seront plac^es dans de tres mauvaises condi- 
tions. En r6sum6, nous sommes k la veille d*une crise, non seulement 
en Suisse, mais dans les autres pays, parce qu^on a 6i^ trop vite et 
que riudustrie s^est lancto trop rapidement dans cette voie, ce que 
Ton ne pouvait empecher. 

dependant, le crois qu*il y a lieu, conformdment k ce que disait 
M. Korda, d'indiquer cette situation. Si nous avons le devoir, quand 
noustrouvons des choses nouvelles int6ressantes, qui d6coalent de 
DOS etudes, de les signaler afin qu*elles soient traduites ensuite en 
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valeur industrielle, dous avons aussi le devoir, quand les Mn^fioes 
seront douteux, d'apres nos provisions, de Tindiquer. Cest ainsi que 
la question soulevee par M. Korda est tres int6ressante et qu'il est 
tres important d'appeler un pen Tattention des societes et des capita- 
listes sur la situation des fabriques de carbure. 

La France est k la t^te du mouvement, nous venons de le voir par 
les diffOrents rapports. En AmOrique, depuisdeux mois seulement, on 
utiliserait 2.000 chevaux et 11 ne faut pas prendre le chiffre de ces 
derniers mois, comme d6flnitif ; il est plutot trop 61evd. II suf fit de tra- 
verser les Etats-Unis pour voir qu'on n'emploie pas beaucoup d'acety- 
lene, qu'il n*y a meme pas de velocipedes qui soiect 6clair6s de cette 
maniere; la consommation est tres faible. La fabrication et lacon- 
sommation en Suisse sont beaucoup plus grandes ; en AUemagne elles 
sont plus grandes qu'en Suisse, mais jusqu'ici, en AUemagne, la con- 
sommation rOpond a la fabrication, il n'y a pas de surproduction, 
parce que c'est surtout Tusine de Rheinfelden qui produit et qu'en 
meme temps Temploi de TacOtylene par les chemins de fer se deve- 
loppe beaucoup. Mais dans les autres pays, en France, en particulier, 
il y a cerlainement surproduction du carbure de calcium. 

M. KoRDA. — Les chemins de fer, en AUemagne, ont compris de 
bonne heure Timportance du carbure de calcium et ils ont fait des 
condi'ions de transport qui n'existent pas ailleurs. II y a qnelque 
temps, une sociOte allemande a install^ une grande usine; tout le 
monde s'est demand^ comment on allait pouvoir utiliser la production 
de cette grande usine. Eh bien, il y a deux jours, j'ai lu dans un 
journal special que les chemins de fer de TEtat allemand ont accord^ 
des tarifs de favour tellementbas, pour le transport jusqu'iHambourg, 
que cette usine se trouve dans de bonnes conditions d'exportation. La 
production allemande est done favorisde au detriment de la Suisse et 
de la France. 

M. LE President. — Vous abordez le c6t6 6conomique de la ques- 
tion : ce qui crOe cette situation, c'est qu'en AUemagne les chemins 
de fer sont dans les mains de TEtat, ce qui n'existe pas en France. 

Gependant, nous sommes ici pour arriver a des amdliorations et si 
nous avons int6ret a ce qu'un tarif de chemin de fer sur certaines 
lignes soit abaissO pour vendre plus facilement notre carbure |de cat- 
cium, s'il y a intOr^t g6n6ral pour Tindustrie du carbure, vous n'avez 
qu'a formuler une demande que nous ferons voter k la X® section, 
ensuite a TassemblOe gOnOrale et qui sera transmise au Comity des 
chemins de fer. Je suis bien convaincu que le Comity des chemins 
de fer fera le possible pour rendre rOalisables les voeux du Con- 
gres de chimie appliquOe, au point de vue des tarifs de transport 
et des moyens de faire communiquer assez facilement — ce qui n'est 
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pas toujours tr^s commode en France — les lignes de bateaux avec 
les lignes de chemins de fer.Par consequent, vousn'avez qn'k poser la 
question^ a bien T^tudier, et a iqdiquer les raisons d'ordre g^n^ral qui 
militent en faveur d*une solution d^termin^e. Nous prendrons cette 
demande, nous la ferons voter, puis nous la soumettrons au Gomit6 des 
chemins de. fer. (Applaudissements.) 

I. — Electrolyse des solutions concentr^es 

cl*hy poch I orit es , 

Par M. Andr6 Brochet, 

Chef des travaux d'Electro-Chimie & TEcole de physique et de chimie industrielles 

de Paris. 

Lorsque Ton Electrolyse un chlorure alcalin, le chlore form^a 
Tanode r^agit sur Talcali de la cathode pour donner par vole pure- 
ment chimique un hypochlorite, avec des rendements a peu pres 
thtoriques. 

Get hypochlorite entre alors lui-meme en jeu, il se trouve en parti e 
ddtruit : 

r Par reduction de Thydrogene a la cathode ; 

2° Par oxydation k Tanode. Laissons compl^tement de cotE la th^orie 
de cette oxydation et constatons simplement qu'il y a formation de 
chlorate et production d'un d^gagement d'oxygene proportionnel a la 
teneur en hypochlorite. L*hypochlorite ne tarde done pas k atteindre 
une valeur Jimite correspondant d'apres (Ettel a 13 gr. 7 de chlore 
actif par litre, j'ai montrE qu'en presence de chromate on pouvait 
arriver ^ 23 gr. 5 (1). 

Dans le but d'Eclaircir la question, j'ai pensE qu'il serait int^ressant 
de faire TElectrolyse des solutions concentr6es d'hypochlorite. J'aurai 
pr6f6re effectuer ces recherches sur le sel de potassium, mais Thypo- 
chlorite de potassium ne se rencontre qu'a faible teneur, aussi ai-je 
employ^ Thypochlorite de sodium qui existe dans le commerce tres 
concentre ; cette concentration est d'environ 50° chlorom6triques, ce 
qui correspond k environ 150 grammes de chlore actif par litre. 
J'ai fait cependant un essai avec le sel de potassium. 

D*ailleurs dans TElectrolyse des chlorures alcalius les sels de potas- 
sium et de sodium se comportent identiquement de la meme fa^n, les 
conclusions seront done les memes, que Ton emploie Tun ou Tautre. 

Tous ces essais ont et6 faits dans les memes conditions et avec le 
memeappareil pr6c4demment indiquE {Bui. Soc, CAtm.^3, t. XXIII, 
p. 198). II se compose d'un bocal de 250 cc. ferm^ par un bouchon de 
caoutchouc maintenant deux Electrodes en platine irridie. 

(1) Gomptes rendus de rAcad6mie des sciences. 
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Un tube de d6gagement permettait de recuelllir les gaz sur la cuve k 
eau. La quantity de liqaide employ^ fat ^galement de 200 cc. i'appa- 
reil ^tait maintenu k temperature constantepar un courant d'eau. Les 
dosages furent faits de la mSme fagon. Pour I'hypochloryte 1 cc. 6tait 
dilu6 & 50 cc. ; g^ndralement Je faisals sur cette solution des prises de 
10 cc. ; en multiplant par 5 le nombre de centimetres cubes de 
liqueur de Penot, j'avais directement le degr6 chlorom^trique. 

Les aloalis ^taient doses en rdduisant 10 oc. par un exces d*ammo- 
niaque, chassant cet exces par Ebullition et dosant Talcali libre pai* 
une solution normale d'acide sulfurique avec la phtaleine comma 
indicateur. 

Dans les tableaux qui suivent le pouvoir oxydant est 6value en chlore 
pour les *M0 cc. (01* pour ClONa et 3C1^ pour 010^ Na). Pour ramener 
au litre, il faut done multiplier ces valours par |5. 

Les essais ont portE sur des solutions commerciales d'hypochlorite 
de sodium additlonn^es ou non d'alcali et de- chromate, sur una solu- 
tion sensiblement neutre et sur une solution d 'hypochlorite de potas- 
sium. Je relaterai simplement ici la premiere s^rie d'essais. 

Electrolyse des solutions alcalines d'Hypochlorite de sodium 

ExpMence /. — La solution d'hypochlorite de sonde employ^ 
marquait 44** chlorom^triques. 

Pendant quatre heures la reduction fut k peu prds totale, le d6ga- 
gement d'oxygene a peu pres constant correspondait k 55 0/0 de Tin- 
tensitd et Toxydation anodique k 45 0/0. L'effet utile etait done dans 
ces conditions une r^uction efficace correspondant k 55 0/0 de Tinteu- 
sitd. 

L'appareil fut abandonn^ pendant la nult, le lendemain, soit dix- 
huit heures aprds le commencement de TexpErience, Tintensit^ dtait 
rdpartie de la fagon suivante. 

Oxygfene d6gage 30 0/0 

Oxydation anodique 70 

Reduction cathodique, 17,4 

Dans ces conditions Teffet utile 6tait done une oxydation efBcace 
repr^sentant 70 — 17,4, soit 52,6 0/0 de Tintensitd. 

Je ferai remarquer qu*A la fin de reparation la solution marquait 
r chlorom^trique . 

TABLEAU 1. ExpdRnDfGB I. 

Dnr«e Chlore total Hypoehlorite Chlonito 

heures 32.6 grammes 44^ 28 grammes 4.5 grammes 

4 — 27.5 — 17025 11 — 16.5 — 
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Experience II, — Les r6sultats de rexp^rience II faite avecune solu- 
tion marquant 37° et tenant 10,4 grammes par litre de soude caus- 
tique sent r^unis dans les tableaux II et III. Ces r^sultats ont ^t^ per- 
ils ^Element sur le graphique ci-joint. Les courbes ain-si obtenaes sent 
tr^s interessantes, les courbes I, II et III repr^sententrhypochlorite, 
le chlorate et le melange des deux sels toujours dvalu^s en chlore 
correspondant. La teneur en hypochlorite d6croit rapidement au debut 
de reparation, puis plus lentement, puis finalement devient constante, 
la solution marque alors environ 3°,5 chlorom6triques, le chlorate 
croit d*une faQon tres rapide au d^but, puis deplus en plus lentement. 
Quant au melange des deux sels, il d^croit au d^but, puis croit a la 
fin, suivant d'ailleurs Tensemble de la marche de i'^lectrolyseur, qui 
estau d^but une reduction, et a la fin une oxydation, comme nous ]e 
yerrons dans un instant. 

La courbe IVrepr6sente la reduction cathodique, cette reduction est 
a pen pres constante et correspond a plus de 97 0/0 de rintensit6 pen- 
dant un temps assez long, puisque la teneur en chlore actif arrive a 
15*' environ, la reduction diminue rapidement pour devenir finale* 
ment constante, elle repr^sente alors environ 55 0/0 de Tintensit^. 
La courbe Y donne Toxydation anodique dgalement constante au 
d6but et repr^sentant environ 50 0/0 de Tintensit^. Cette oxydation 
commence ^galement a varier, mais un pen plus tot que la rMuction, 
lorsque la solution ne renferme plus qu'une quantity de chlore actif 
correspondant a 20*" environ. 

Elle croit pen a peu et finalement devient constante, elle represente 
alors environ 78 0/0 de i'intensit6. La courbe VI repr6sentant Toxy- 
gene ddgag4 est compl^mentaire de la pr^c^dente, de meme la courbe 
de rhydrogdne d6gag6 qui ne figure pas, serait compWmentaire de 
celle de la reduction. Voyons enfin la courbe VII qui represente Teffet 
utile du courant. Cette courbe se compose de deux parties, dans la 
premiere phase de T^lectrolyse, la reduction cathodique 6tant beau- 
coup plus considerable que Toxydation anodique, le rdsultat de cette 
premiere phase sera une reduction, puis le degr6 chlorometrique bais- 
sant, la rMuction diminue, tandis que Toxydation augmente; il arrive 
doncun moment ou la reduction devient 6gale a Toxydation, Ve/fet utile 
du courant serait alors nul si il n'y avait pas transformation de Thy- 
pochlorite en chlorate, il est nul au point de vue du dosage de Toxy- 
gene total. Ensuite Toxydation devenant plus considerable que la 
redaction, Ye/fet utile du courant sera alors une oxydation. La 
courbe VII passera done par zdro et changera de signe ou du moins 
repr6sentera une oxydation et non une reduction. Veffet utile limite 
sera done une oxdation repr^sentant environ 25 0/0 de r*intensit6. 
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TABLEAU II. 








EXPKRIENCB 11. 












Bffet utile 


Dar^e 


Temperature 


Oxyg6ne 
d^gagd 


Oxydation 
anodique 


Reduction 
calhodique 


Reduction 
apparente 


Oxydation 
apparente 


45 minutes 


17* 


50.50/0 


49.5 0/0 


98.3 0/0 


48.8 




105 - 




50.8 


49.2 


98.4 


49.2 




165 — 


1505 


49.8 


50.2 


98.3 


48.1 




225 — 




40.3 


56.7 


97.3 


40.6 




285 - 


I605 


32.8 


67.2 


95.3 


28.1 




345 - 


I605 


28 


72. 


84 


12 




375 - 




25 


74 


78 


4 




406 — 


180 


24.1 


75.9 


66.4 




9.5 


435 — 


170 


23.4 


76.6 


59 




17.5 


465 — 


170 


21.9 


78.1 


55.3 




22.8 



Experience III. — Elle a ^i6 faite avec une solution marquant 35<*,25 
et k laquelle on avait ajout6 une certaine quantity de sonde caustique ; 
ralcalinitd donna 32 grammes NaOH par litre. 

Les r^sultats des mesures gazometriques et des dosages sont r^unis 
dans les tableaux IV et V, ils sont com pa rabies k ceux de Texp^rience 
pr^c^dente comme allure g^n^rale ; nous en discuterons les differences 
tout a rheure. 





TABLEAU III 








EXPERIKNGB n. 




Dur^e 


Chlore total 


Hypochlorite 




Chlorate 


minutes 
120 - 


30.4 grammes 
28 - 


370 23.8 
2205 14.4 


grammes 


6.6 
13.6 


grammes 


240 


— 


26 — 




1107 7.5 


— 


18.5 


— 


360 


— 


25 - 




505 3.5 


— 


21.5 


— 


480 


— 


26.6 — 




3«5 2.2 


— 


24.4 


— 




TABLEAU IV. 








ExPiBRUBNGE III. 














Effet utile 


Durie 


Temperature 


Oxyg^no 

degage 


Oxydation 
anodique 


Reduction 
cathodique 


Reduction 
apparente 


Oxydation 
apparente 


45 minutes 


I60 


49.5 


50.5 


98 


47.5 




106 


— 




50.3 


49.7 


98 


48.3 




166 


— 


170 


50.3 


49.7 


97.4 


47.7 




225 


— 




59 


41 


91 


50 




285 


— 




57.4 


42.6 


61 


18.4 




315 


— 




55.7 


44.3 


44 








375 


— 




50.5 


49.5 


10.9 




38.6 


405 


— 


1705 


49.4 


50.6 


5.4 




45.2 
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TABLEAU V. 










Experience HI. 


Darte 


Chlore total , 


Hypochlorite 






Chlorate 


minutes 


29.5 


grammes 


35«2 


22.6 


grammes 


6.9 grammes 


120 - 


27.9 


— 


21*7 


13.9 


— 




14 - 


240 — 


27 


— 


9«5 


6.1 


— 




20.9 — 


360 — 


27 


— 


lo2 


0.8 


— 




26.2 — 


420 - 


28.9 


._ 


0.4 


0.3 


... 




28.6 — 



ExpMence IV. — Get essai fut fait dans le but de voir quel est 
Teffet d'une grande alcalinit6 sur r^lectrolyse de rhypochlorite. La 
solutioD employ^ marquait 3P7 et tenait 144 grammes NaOH par 
litre. 

EUe ne tarda pas k d^poser du chlorure de sodium, lequel forma a la 
fin nn depot abondant. 

Les rdsultats de cette experience figurent dans les tableaux 6 et 7. 
ils seront discut^s avec les precedents. 





TABLEAU VI 










Experience IV. 
















Effet utile 


Dorte 


Temperature 


Oxvg^ne 
degag6 


Oxydation Reduction 
aoodique catbodiquo 


R^ductioD 
apparento 


Oxydation 
appareote 


45 minutes 


200 


51.8 


48.2 




97 


48.8 




106 


— 


19 


53.7 


46.3 




96 


49.7 




165 


— 


21 


58.7 


41-3 




89 


47.7 




240 


— 


20 


61.2 


38.8 




58.6 


19.8 




285 


— 




67.8 


32.2 




36.4 




4.2 


345 


— . 


19 


74 


26 




16.4 




8.6 


m 


— 


^ 


82.9 


17.1 




4.9 




12.2 


465 


— 


19 


87.3 


12.7 




2.1 




10.6 


495 


— 




88.5 


11.8 




1.4 




10.1 


765 


— 


19 


91 5 


8.5 




0.7 




7 8 




TABLEAU Vll 










Experience IV. 




Onrie 


Chlore total 


Hypochlorite 




Chlorate 


minutes 


28.2 grammes 


3107 20.5 


grammes 7.7 grammes 


120 


— > 


26.6 


— 


1905 


12.5 


— 


11.1 


— 


240 


— 


25.4 


— 


70 


4.5 


— 


21.2 


— 


360 


— 


25 


— 


lc2 


0.8 


— 


24.2 


— 


480 


— 


26.4 


— 








— 


26.4 


— 


510 


m^ 


28.5 


— 








~— 


28.5 


~— 



Electrolyse d'une solution sensiblement neutre d'hypochlorite de 

SODIUM. 



Experience V, — Pour neutraliser ralcali j'ai ajout6 une quantite 
d'acide chlorhydrique correspondant a une fois et demie la valeur cal- 



culee, il y a lieu de remarquer, en eflfet, que I'acide chlorhydrique est 
d^truit par Thypochlorite et que les conditions de concentration ou 
j'op6rais etaient particulierement mauvaises. Pour rem^dier dans la 
mesuro du possible je plagais dans un vase lacide chlorhydrique et je 
projetais d'un coup la totalite de Thypochlorite. 

La solution ainsi obtenue marquait 25<'4, malheureusement je n'ai 
pu avoir le dosage de I'acidit^ ou de Falcalinit^ par suite d'un acci- 
dent. 

Les r^sultats se trouvent dans les tableaux VIII et IX. Je ferai 
remarquer quici encore Tallure g6n6rale des rdsultats est la mSme, 
mais que la chute des diffi^rentes valours esttr^s rapide, aussi repara- 
tion fut-elle de tres coui*te durde. 

Autre remarque : deux heures environ apres le dernier essai 
j'observais qu'une partie du liquide en exces que j'avais conserve 
6tait completement d6color6; J'en pris le degr6 chloromdtrique que je 
trouvais de 1^6, cette solution s*6tait done elle-meme d6compos6e spon- 
tanement, ce qui tendrait a prouver que le milieu devait etre l^gere- 
mentacide. 



TABLEAU VUl 



Dur^c 

45 minutes 

90 — 

105 - 

165 - 

285 — 



Temp6ralurc Osiyj^fenc 
d6g«g6 



17« 



18 

18 



66.2 

59.6 

41 

23.7 

15 



Oxidation Reduction 
aoodique calhodique 



33.8 

40.4 

59 

76.3 

85 



98 

68 

62.6 

57 

52.5 



Exp^aiENGE V. 
EfTet utile 



Reduction 
apparcnte 

64.2 

27.6 

3.6 



Oxjrdalion 
apparent e 



19.3 
32.5 



TABLEAU IX 

DurSe Chlorc total 



minutes 

60 — 

120 — 

180 — 

360 — 



29.8 grammes 
28.2 — 
28.2 — 
30.4 - 
33 -- 



Hypochlorile 

25°4 16.2 grammes 
7- 4.5 — 

304 2.2 — 

3»2 2.1 — 
302 2.1 — 



Experience V. 

ChloratQ 

13.6 grammes 
24 3 — 
26 - 

28.3 — 
30*9 — 



Discussion des r^sultats. 



Considerons les experiences 2, 3 et 4. Nous avons discute a propos 
de rexp6rience 2 Tallure g6n6rale des courbes, nous n'y reviendrons 
pas, nous aliens examiner main tenant Tinfiuence de ralcalinite sur lee 
resultats obtenus. 

La perte en hypochlorite est sensiblement constante dans les trois 
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essais, mais naturellement la teneur-limite varie avec le degre d'alca- 
linit^ de la solution, elle est de 3<^5, 0«3 et (y*0 pour les teneurs de 
10,32 et 144 grammes NaOH par litre. L'augmentation du chlorate suit 
dans tous les cas la meme progression que dans I'experience 2, il a 
cependant tendance a augmenter plus rapidement lorsque la teneur 
en alcali est plus ^lev6e. La somme chlorate et hypochlorite dans tous 
les cas decroit d'abord, passe par un minimum pour s'61ever ensuite. 
La reduction presque totale dans les trois cas commence a diminuer 
pour des teneurs en hypochlorites a peu pres 6gales, Valcalinitd n'a 
done pas d'influence sur la rdduclion de r hypochlorite qui se fait aussi 
bien dans tous les cas, Gette reduction diminue d'autant plus que le 
liquide est plus alcalin, mais cela tient simplement a ce que plus le 
liquide est alcalin, plusledegr6chlorom6trique limite tend vers z6ro, 
et par cons^uent moins la reduction sera elevde. 

Au d6but de Wlectrolyse la fraction d'in tensity correspondant a 
Toxydation anodique est a peu pres la meme dans los trois experiences, 
environ 50 0/0. Mais tandis que dans la premiere Toxydation d'abord 
constante s'61eve et atteint environ 78 0/0, dans la seconde elle reste 
sensiblement constante et dans la troisieme elle d^croit considerable- 
ment et finit par atteindre 8 0/0. II y a la encore un fait tres intdres- 
santa noter, qui s'explique tres simplement. Nous avons en pr6sence 
trois produits en solution : hypochlorite, chlorure et hydrate. Au 
dibut de T^lectrolyse Thypochlorite est en grand exces par rapport 
aux autres, c'est done surtout lui qui est electrolyse, d'ou ces valeurs 
a peu pres semblables; mais lorsqull est en partie detruit Talcali et le 
chlorure entrent en jeu ; si Talcali est en faible quantite, il y aura 
surtout electrolyse du chlorure et par consequent grande oxydation ; 
si, au contraire, Talcali est en quantite notable, Toxydation sera d'au- 
tant plus faible qu'il y en aura plus ; en somme une fois Thypochlorite 
detruit, la solution se comporte comme une solution alcaline de chlo- 
rure. 

Examinons maintenant Yeffet utile de reiectrolyse : au debut etdans 
tous les cas la reduction est beaucoup plus considerable que Foxyda- 
tion, nous aurons done affaire a une reduction representant environ 
500/0 de la quantite d'61ectricite fournie a Teiectrolyseur, puis la 
reduction diminuant, tandis que Toxydation augmente, la reduction 
efficace diminuera, passera par zero et finalement on aura une oxyda- 
tion. Suivant Talcalinite la courbe changera d'aspect, plus elle aug- 
mentera, plus Teflet utile se produira tot, et plus Toxydation efficace 
limite sera faible. 

L'effet utile sera done sensiblement toujours le meme, en tous cas il 
subira beaucoup moins de variations que la reduction ou Toxydation, et 
cela se oon^it assez ; au debut, comme nous Tavons vu, I'hypochlorite 
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agit seul, les resultats seront done meilieurs^ constants; a la fin, Foxy 
dation et la reduction subissent de grandes variations, mais lorsque 
roxydation diminue par suite de raugmentation'^de Talcali, la rMuction 
suit la meme direction ^galement par suite de la diminution de Thy- 
pochlorite ; Teffet utile et la diffidrence entre ces deux valours ne seront 
que Ires peu influences. 



11. — Sur les reactions accessolres de Feleclrolyse. 

Si apres T^lectrolyse d'une solution concentr6e d'hypochlorite de 
sodium, on dose la quantity de ce sel restant en solution, on remarque 
que la quantity disparue ne correspond nuUement a celie calcui^e, en 
tenant compte d'une part de la reduction cathodique qui transforme 
rhypochlorite en chlorure, et d'autre part de Toxydation anodique qui 
le transforme en chlorate. 

Uestdisparu beaucoup plus d'hypochlorite que ne permet dele prc- 
voir la thtorie. L'inverse a lieu pour le chlorate, qui est obtenu eu 
plus grande abondance qu'on ne pouvait le presumer. 

U y a done la un fait, paraissant, a priori^ en desaccord avec la loi 
de Faraday. 

Prenons k titre d'exemple reparation suivante : 

On Electrolyse pendant quatre heures avec une intensity de 2 am- 
peres 200 ce. de solution, marquant 44° chlorom6triques avant I'essai, 
et 17^25 apres, ce qui correspond k 28 et 17 grammes de chlore actif. 
Le chlorate en solution est pass^ de 4,5 a 16,5 grammes. La m^thode 
d'CEttel a donn^ des chifires a peu pr^s constants, la r^uction fut 
totale et Toxydation anodique correspondait k 45 0/0 de la th^rie 
environ. 

Gherchons, d'apres ces donnees, a ealculer la quantite de chlorate 
form6, et d'hypochlorite d^truit par TopSration. 

La quantity d'hypochlorite d^truite par r^uction correspond a 
ceile form^e k Tanode, soit 1,825 grammes de chlore actif, par am- 
pere -heure. 

13 52 
ou -^^ degre ehlorom6trique rapporte a un litre 

1 325 
ou Trk — z soit 2*07 rapporte a 200 cc. 
3,2x5 

La reduction pendant ces quatre heures ^tant sensiblament totale, 
nous aurons done du fait de la i^^duction une perte correspondant 
a 2W, soit une quantit6 d'hypochlorite correspondant a 1,325 grammes 
de chlore actif. 

Pour ce qui est de Toxydation, deux parties de chlore (on d'oxy- 
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gfene) form6es par Electrolyse, oxyderont et d^truiront par consequent 

rhypochlorite correspondant a une partie de chlore (ou d'oxygene), 

pour donner le chlorate correspondant a trois parties de chlore ou 

d oxygfene. Un ampere-heure devra done d6truire au pole positif et 

2 07 
pour 200 cc, -^soit 1,035° chlorom6trique, si le rendement 6tait 

theorique. Mais comme nous lavons vu, Toxydation ne repr^sente 
que 45 0/0 de la th6orie, la destruction de Thypochlorite, du fait de 
Tanode, sera done de 1,035 x 0,45 soit 0,47*> chlorom6trique, soit 
rhypochlorite correspondant a 0.3 gramme de chlore. 

Nous voyons done qu'un ampere-heure d^truit, tant a I'anode qu'a 
la cathode, une quanlit6 d'hypochlorite correspondant k 2*54, chlo- 
rom^triques (toujours pour 200 cc), ou k 1,625 grammes de chlore 
actif. 

Quant au chlorate forme, il correspond a ~ soit 

0,894 de chlore. 

Pour une dur^e de quatre heures a 2 amperes, nous aurons done 
8 amperes-heure qui detruiront rhypochlorite correspondant a 13 gr. 
dechlore (1,625 x 8), soit 20^*3, chlorometriques, et nous formeronsle 
chlorate correspondant k 7,152 grammes de chlore (0,894 X 8). 

Comme nous Tavons vu, le r^sultat des dosages est tout diflFErent, 
la perte en hypochlorite est de 44*», 17,25 soit 26*75 ou 17,1 grammes 
de chlore. Quant au gain en chlorate, il est de 12 au lieu de 7,152, 
(toujours calcul6 en chlore). 

On voit done qu'il y a bien une certaine quanlit6 d'hypoehlorite 
detruite, plus grande que ne Tindique la th^orie, d'autre part il y a 
une quantite correspondante de chlorate, qui se trouve form^e en 
plus. 

Ce fait m'a paru absolument g^n^ral dans toutes les experiences 
que j'ai faites sur les hypochlorites. Voici comme on pent Texpliquer : 

On sait que les hypochlorites sont relativeraent stables en milieu 
alcalin, mais au eontraire en presence d'un exces de chlore ou en 
milieu acide, ils se transiorment en chlorate et chlorure, la reaction 
pent meme etre accompagn6e d un d6gagement d'oxygene. Foerster 
et Jorre ont Mabli que cette oxydation avait lieu sous Tinfluenee de 
Tacide hypochloreux, qui oxydait les hypochlorites et les chlorures. 
(Joum. prakls Chem., 1899, p. 53). 

J'ai indiqu6 dans un travail recent [BulL Soc, Chim. S, t. XXIII, 
p. '209;, qu'il devait plutot y avoir une auto-oxydationde Tacide hypo- 
chloreux, ainsi quo semblent le montrer des recherches que je pour- 
suis a ce sujet ; d'autrepart, il est connu que les solutions d'acide hypo- 
chloreux se deeomposent d'autant plus rapidement qu'elles sont plus 

III 7 
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concentr^ea; au cours des memos recherches, j'ai remarque que dans 
certaines conditions, la transformationde Tacide hypochioreuxen acide 
chlorique est tellement rapide qu'il est impossible de suivre parle 
dosage la vitesse de transformation. 

C'est la raison de cette « Reaction accessoire de TElectroJyse ». 

Par suite des actions chimiques qui se passent dans T^lectrolyse 
d'un hypochlorite, le v^oisinage immediat de Tanode est toujours 
acide; il en r^sulte qu'&cotd de Tacide hypocbloreux transform^ en 
acide chlorique par voie 61ectrolytique, et sur le mode d'oxydation 
duquel je n'insisterai pas aujourd'hui, une partie de cet acide hypo- 
chloreux tres concentre, 6tant donn6 la teneur en hypochlorite, se 
transforme spontan4ment par auto-oxydation directe en acide chio* 
rique, une partie ^alement plus ou moins grande, suivant les condi- 
tions, donne de Toxyg^ne comme dans la decomposition spontan^e des 
solutions d'acide hypochloreux oud'hypochlorite. 

On pent faire a cette th6orie Tobjection qu'elle ne pent se produire 
en milieu alcalin. 

MM. Fosrster, Jorre et MuUer {ZeiL, ch, Elektrochem,^ t. VI, p. 174), 
dans un int^ressant memoire que j'ai d6ja cite pIusieursfois,admetteDt 
que la transformation de Thypochlorite en chlorate est precisement 
due k la mise en liberty d'acide hypochloreux^ sans discuter cette 
thtorie; c'etait simplement remarquer que les auteurs n'ontpas os^ 
Tetendre k reiectrolyse en milieu alcalin. Je ne vois pas pourquoi. 
Ilsont ii6 r^duits a revenir k Thypothese d'QEttel, la formation pri- 
maire du chlorate. J'ai montr6 rdcemment. (Bull. Soc, CAim.,3, t. XXIII, 
p. 00), que cette th6orie etait insoutenable et, a mon avis, les auteurs 
pr^cites auraient bien pu g^n^raliser leur premiere th^orie qui, a mon 
avis, etait meilleure que la seconde. 

En effet on pourra toujours admettre que dans I'electrolyse des 
S6ls> sauf le cas de produits obtenus completement in84)lubles, le voisi- 
nage immddiat de I'anode sera toujours acide, et le voisinage imme- 
diat de la cathode toujours alcalin, quel que soit retat d'alcalinite ou 
d'acidite du milieu. 

On pourrait d'dilleurs citer un certain nombre de faits a Tappui de 
cette maniere de voir. 

La th6orie que je propose s'applique done parfaitement. 

Quant au fait lui- meme, je ne crois pas qu'un analogue ait ete encore 
signal^; comme nous I'avons vu, il est totalement ind^pendant de 
Taction eiectrolytique, bien qu'etant provoque par elle. Je propose 
done de lui donner le nom de « Reaction accessoire de TElectrolyse ». 

Je dois faire remarquer que, dans le calcul precedent, j'ai consi- 
dere tout Toxygene recueilli comme provenant de reiectrolyse, cela 
n'est pas absolument exact, car une partie provieut evidemment de 
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rauto-oxydation de rhypochlorite, malheureasement la methode 
d'CEttel, pas plus qu'une autre, nepermet, a Theure actuelle, de bien 
limiter les reactions, Je dois ajouter qu'au point de vue du calcul cela 
ne tire pas k cons6quence. Si une partie de I'oxygene d^ag6 provient 
de la reaction accessoire, une partie correspondante a 6t6 utllis6e k 
transformer de rhypochlorite en chlorate ; on peut done dire que la 
reaction accessoire est encore plus importante que le calcul ne Fin- 
dique. 

Importance de la reaction accessoire. 

Dans Fexemple pr^cit^, le calcul indique que la reaction accessoire 
repr6sente, pour une dur6e de quatre heures, une moyenne de 25 0/0 
de la r6action 61ectrolytique; comme nous venonsde le voir, ce chiflPre 
est un minimum. La proportion est d'autant plus grande que lateneur 
en hypochlorite est plus considerable, c*est ainsi que dans un autre 
essai avec une solution marquant 84"*, la reaction accessoire. a atteint 
pendant la premiere heure 54 0/0 de la reaction ^lectrolytique, et 
pendant la seconde^ 25 0/0. 

Ilserait interessant de voir comment se comporte la r6action acces- 
soire, lorsque la teneur de la solution en hypochlorite baiss6; malheu- 
reusement k ce moment les valours pour Toxydation et la reduction 
sent tres variables et rendent les calculs tres laborieux et presque 
impossibles. Dans le but de les simplifier, j'avais pens^ supprimer un 
des fftcteurs, ;celui de ia reduction par Temploi du chromate, mais 
etant donn^e la grande concentration de rhypochlorite, la reduction 
n'est jamais nuUe, de sorte que les calculs sont, au contraire,plus com- 
pliques, car on n'a pas au d^but une p^riode constante pendant nh temps 
assez long, comme dans le cas d'une Electrolyse sans chromate. 

Consequence des reactions accessoires de l'Elbctrolyse. 

11 serait int6ressant de pouvoir suivre, comme je viens de I'indiquer, 
comment se comporte la reaction accessoire, lorsque la teneur en 
hypochlorite diminue, cela tout au moins en milieu neutre, voici 
pourquoi. 

Nous avons vn que cette reaction accessoire diminue avec la teneur 
de rhypochlorite, il y a lieu de se demander quelle en est la limite. II 
est Evident que plus le milieu est alcalin, plus cette limite doit corres- 
respondre a une teneur ElevEe de rhypochlorite, Talcali devant 6vi- 
demment gener la reaction ; en milieu neutre, elle peut etre asse^ 
basse. 

Consid6rons maintenant TElectrolyse d'un chlorure; nous savons 
d'apres CEttel, que la limite de la teneur de rhypochlorite correspond 
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k 13 J grammes de chlore actif par litre, par suite de ia reduction et 
de Toxydation de Thypochlorite; si on supprime la r^uction, on 
arrive, comme je Tai indique, a 28,5 grammes de chlore actif par litre; 
orilya lieu de sedemandersi cette limite est bien due uniquement 
a Toxydation de Thypochlorite et si la reaction accessoire de Fdlectro- 
lyse ne serait pas la vraie cause de ce fait. 

Ed tons cas il est certain que si la limite est bien due uniquement a 
Toxydation de Thypochlorite, il me paratt iu utile de chercher a sup- 
primer cette oxydation pour avoir des hypochlorites a titre plus elev6, 
car on serait bientot arrets k nouveau par la limite due a la ruction 
accessoire. 

Pour terminer je ferai remarquer que ces reactions ne doivent pas 
etre confondues aveccelles indiquees par Foerster, Jorre et Mullerqui, 
dans leur thdorie, indiquent la formation d acide hypochloreux. Dans 
les conditions ou ils se trouvent cet acide provient d'une ruction 
secondaire et la quantity d'acide hypochloreux qui entre en jeu est 
r^gie par la ioi de Faraday. {Applaudissements.) 

M. LE President. — Je remercie M. Brochet de sa communication. Je 
donne la parole a M. Dupont. 

\ouvelles applicallODs de Telectrolyse 
4 la chimie analylique 

Par F. Dupont 
Preparation et isolement des sucres. — Dosage de la potasse 

ET DE la SOLDE 

Depuis quelques ann^esd^ja, f^lectricit^ ar^alis^ desprodiges dans 
le domaine de T^lectrochimie et de r6lectrom6tallurgie, et Ton pent 
predire que, dans un avenir tres rapproch6, c'est k ce merveilleux 
agent physique que le m^tallurgiste et le chimiste s'adresseront presque 
exclusivement pour la production et la fabricalion, non seulement des 
m^taux, mais aussi de leurs sels. 

Dans le domaine de Tanalyse chimique, I'^lectricit^ est restee 
confin^e dans un petit nombre de laboratoires, et n'est pour ainsi dire 
appliqu^e qu'au dosage de quelques m^taux et sp^cialement du cuivre. 

Cependant T^lectrolyse pent perraettre d'isoler, de recueillir, de 
preparer et de doser, en dehors des ra6taux, soit directement, soit 
indirectement, des corps auxquels on n'avait pas song6 a Tappliquer 
jusqu'ici; ou, si on y avait 8ong6, on n'6tait pas arrive a des r^sultats 
satisfaisants. 
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Nos travaux ont port6 sur des recherches de deux categories que 
nous alloDs passer rapidement en revue. II s'agit de la preparation et 
de risolement des divers sucres extraits du regne v^g^tal et du 
dosage de la potasse et de la sonde. 

Mais avant d'aborder ces deux questions, disons un mot de Fappa- 
reil eiectrolyseur qui nous a servi pour nos recherches. 

Elegtrolyseur 

Get eiectrolyseur se compose essentieilement d'une cuve en bois ou 
en verre, divis^e en trois compartiments, par deux cloisons poreuses. 
Ces deux cloisons poreuses peuvent etre soit en papier parchemin, 
soiten fibre v^gdtale, soit en plaques de porcelaine d'amiante. L*essen< 
tiel c*est qu'elles ne pr6sentent pas de trous, pour qu*il n'y ait pas 
melange des ions. 

Les electrodes sent constitutes par des plaques metalliques, dont le 
metal varie suivant le but a obteuir. Nous employons des plaques en 
platine ou en argent plating, en tole de fer, en plomb, en aluminium 
et en zinc. 

La source d'61ectricite est produite soit par une dynamo a courant 
continu, sont par une batterie d'accumulateurs. Un rheostat, un 
amperemetre et un voltmetre completent Tinstallation. 

La densite de courant varie entre 25 et 50 amperes par metre carr6 
d*anode, sous une force eiectromotrice de 4 a 15 volts suivant les cas, 
et aussi suivant le dispositif adopts, et suivant la temperature des 
liquides. 

L — Application de l'electrolyse a la preparation 

DU SUCRE DE BETTERAVES OU DE CANNES 

On met le jus sucre dans ie compartiment du milieu de reiectroly- 
seur, et deTeau dans les deux compartiments lateraux. Dans lejus, 
ploDge comme anode, une lame de plomb ou d'aluminium ou de fer ; la 
tole de fer est employee comme cathode dans les deux compartiments 
lateraux a eau. 

Aussitot que les electrodes sont reliees aux bornes de la dynamo, 
reiectrolyse se produit.Sous Tinfluencedu courant eiectriques les ma- 
tieres albuminoxdes du jus sont coaguiees, insolubilisees et se preci- 
pitent. Les sels sont decomposes suivant les lois connues. Les bases 
solubles : potasse, sonde et ammoniaque se retrouvent dans les com- 
partiments negatifs, tandis que les acides mineraux et organiques se 
combinent a Toxyde du metal de Tanode pour former des sels inso- 
lubles qui se precipitent. La chaux et lamagnesie n*etant pas decompo- 



— 102 — 

s6es se pr^cipitent an sein du jus sous forme de sels insolubles; une 
petite quantity reste en dissolution. 

L'acide nitrique qui existe en assez forte proportion dans les bette- 
raves, surtout dans celles qui proviennent de terres fortement fumdes, 
est decompose, transform^ partiellement en ammoniaque que Ton 
retrouve dans les eaux negatives. li y a aussi formation, au detri- 
ment de certaines mati6res albuminol'des, d'ammoniaques compost 
que Ton retrouve k la cathode. 

Quand le courant a passd un temps sufQsant, toutes les matieres 
orgauiques sont prdcipit^es, toutes les bases solubles 61imin^s. Le jus 
est devenu clair, limpide et incolore, et ne prdcipite plus par le sous- 
acetate de plomb. II ne reste en dissolution dans le jus a cotd du sucre, 
quedes traces de matieres organiques, de chaux, de magn^sie, et sui- 
vant Tanode employee, un pen de sel de plomb ou d'alumineou defer. 

Sisur 100 grammes d'extrait sec, le jus Initial de la betterave ou 
de la canne contenait 85 grammes de sucres et 15 grammes de ma- 
tieres 6trangeres, apres Electrolyse on trouve sur 100 grammes d*ex- 
trait sec 99 gr. 500 de sucres et gr. 500 d'impuret6s. C*est dire que 
le Sucre existe alors dans le jus traits pour ainsi dire k T^tat de 
purete. 

11 ne reste plus qu'k concentrer et a faire cristalliser. On obtient 
directement tout le sucre en beaux cristaux absolument blancs. 

Quand on se sert d'anode en aluminium, on pent laisser dans le jus 
les sels d'alumine ; si on emploie des anodes en plomb, on cilimine la 
petite quantite de plomb restE en dissolution en le precipitant par 
Tacide sulfureux ou Tacide phosphorique. 

* 

Quand Toperation a etd bien conduite, que la density du courant 
n'est pas descendue au-dessous de 25 amperes, ni mont^e au-dessus 
de 50 par metre carre d'anode, que la membrane poreuse ne prdsen- 
tait pas de trous, on retrouve dans le jus tout le sucre, ou plutot tous 
les sucres qui Etaient primitivement contenus ; il n'en passe pas dans 
les compartiments n^gatifs qui ne contiennent que de la potasse, de 
soude et de Tammoniaque. 11 n'y a done pas dialyse ou osmose, con- 
trairement k ce que Ton croit. Les sucres restent intacts au sein du 
liquide positif. 

Outre les avantages que ce procEd6 pent presenter au point de vue 
de la fabrication industrielle du sucre, on voit imm^diatement combien 
il est pr^cieux pour rechercher, isoler, identifier et doser les diflPS- 
rents sucres dans une foule de ydg^taux. 

Ce proc6d6 est bien plus commode que celui qui consiste a pr^cipi- 
ter les matieres organiques par TacEtate de p'omb, k^liminer Texces 
de plomb par Thydrogene sulfur6, etc., car ce dernier laisse toujours 
dans la liqueur toutes les matieres min^rales, et y introduit de l'acide 



— 103 — 

ac6tique, aussi est-il difficile de faire cristalliser les sucres ; tandis 
queceux-ci cristallisent abondamment, a I'^tat de puret^ parfaite au 
sein de la liqueur 61ectrolytique, lorsqu'elle a 6t6 ensuite convenable- 
ment concentr^e. 

II. — Application de l'6lectrolyse a la preparation des autres sucres 

ET DES hydrates DE CARBONE. 

Outre de nombreux essais sur du jus debetteraves et de Cannes, j'ai 
aussi soumis k Telectrolyse les sues exprimes de la racine de gentiane 
 — gentiana lutea — contenant du gentianose, 6tudi6 par Bourquelot; 
de la racine de cyclamen — cyclamen europoeum — contenant du 
cyciamose; des raisins, des cerises, etc., et toujours j*ai obtenu les 
sucres contenus dans ces jus a T^tat voisin de la puret6 absolue. 

En soumettant le petit lait k T^lectrolyse, puis 6vaporant et faisant 
cristalliser, on obtient immediatement de grands crist&ux incolores 
de lactose. 

Je ne doute pas que cette methode ne donne d'excellents r^sultats 
pour Tetude des autres sucres et des diff^rents hydrates de carbone 
que Ton rencontre dans les v6g6taux, car les sucres et les hydrates de 
carbone ne sont pas alteres par T^lectrolyse. 

Nota, — On pent aussi op6rer T^lectrolyse des jus sucr6s d'une autre 
maniere : 

On rend Tun des compartiments lat^rauxk eaupositif, Tauti'e n^ga- 
tif ; le liquide sucr6 du compartiment median subit T^lectrolyse par 
influence, les acides passant a Tanode dans le compartiment positif, 
les alcalis a la cathode dans le compartiment n^gatif. 

Geite maniere d'operer a I'avantage de n'introduire aucun corps 
stranger dans le jus, mais ellea rinconvdnient d'exiger une grande 
force 61ectromotrice, le voltage atteignant jnsqu'a 50 volts, suivant la 
distance des Electrodes et la temperature de la solution. 

III. — Dosage de la potasse et db la soude. 

a. Bans les jus des vdgHaux, — Nous avons vu que dans TElectrolyse 
des solutions sucr^es. on obtient a Tanode, dans les compartiments n6ga- 
tifs, toute la potasse et toutela soude primitivement contenues dans le 
liquide, avec des traces plus ou moins fortes d'ammoniaque. 

Si Ton ^vapore cette eau et qu'on calcine ensuite le r^sidu, on a un 
culot blanc formE d'un melange de potasse et de soude. On le dissout 
dans Teau distillde, et Ton dose la potasse par les precedes connus, 
par exemj)le a Tdtat de chloroplatinate de potasse et reduction par le 
formiate de soude. Par difference, on a la soude. 

Ce proc6d6 perraet de doseravec beaucoup de precision la potasse 
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et la soude contenues dans les sues v^gdtaux. Si Ton veut se cootenter 
de doseren bloc les alcalis, potasse et soude, la seule pesee du culot 
suffit; on pent aussi avoir recoups au titrage alcalim^trique. 

De nombreuses analyses nous ont donn6 pour le jus de belteraves 
la moyenne suivantc : 

Potasse pour 100 c. c. de jus k 1.070 de deusitd gr. 901 

Soude Ogr. 095 

Lopsqu'on opere industriellement Tepuration des jusde belteraves 
ou de Cannes, par T^lectrolyse, on pent se servir pendant longtemps 
des memos eaux n^atives jusqu*a ce qu'elles atteignent un degr^ de 
concentration elev^e, 12 ou 13"* Baum^. C'est la un moyen de prepara- 
tion industrielle de la potasse et de la soude, comme resldu de la fabri- 
cation du Sucre. 

Un fait a signaler, c'est que le papier parchemin pent r^slster pen- 
dant pres de 20 jours et fournir un bon travail, tandis que dans le pro- 
c^d^ de I'osmose sans Electrolyse, il est hors de service au bout de 
quelques jours. L'6lectrolyse exerce une action conservatrice sur la 
membrane poreuse. 

b. Dans les terres. — On attaque r^chantillon de terre convenable- 
ment pr^arE, 100 grammes par exemple par cinq fois environ son poids 
d eau bouillante additionnde de 10 0/0 d'acide sulfurique. 

On fait bouiilir une demi-heure, on laisse refroidir et on neutralise 
pardu carbonate de chauxen poudre, puis on verse I'eau bouilliedaos 
le compartiment positil de r^lectrolyseur, contenant un anode en 
plomb, puis on fait passer le courant en ayant soin d'agiter constam- 
ment le melange avec une baguette de verre. Au bout d'une heure et 
demie a deux heures, et m^me quelquefois trois heures, suivant la 
richesse de la terre en potasse et soude, Fop^ration est terminde ; il ne 
reste plus qu'k rdcolter le liquide n^gatif des deux compartiments 
lateraux a I'aide d'une pipette, en ayant soin de maintenir le courant 
ilectrique. 

On Evapore ce liquide k siccitE, et apres calcination au rouge 
sombre dans un creuset d argent, on pese. Le poids indique le total de 
la potasse et de la soude; on reprend par Teau distillEe bouillante et 
Ton dose la potasse par la m^thode au chloroplatinate. Par difif^rence, 
on a la soude. 

Une terre de Roumanie qui, par les proced^s ordinaires d'analyse — 
attaque a Tacide' nitrique — avait accus6 une teneur en KHO de 
3.640 pour 1.000, a [donn6 par le proc6d6 que nous venons de d6crire 
3.627. {Applaudissements,) 

M. GoMMELiN fait la communication suivante : 



Les accumulatcurs 6lcctrlques A g^az sous presslon 
et les accumulateurs electrtques A haute teuHloa. 

Sytlimei Cohmeun bt Viai. 



I 

L'aecumulateuT 4leetrique A gaz sous pression est bas^ sur I'smploi au 
positir de roxygene on tout autre gaz pouvautservir de d^polarisant, 
et du d^pot d'uD m^tal au n^gatil. 

Nous donnoDs d'aburd la description sommaire ds I'appareil de labo- 
ratoire dont la flgui'e 10 est use reprdsentation scti^matique : 



Figure 10. 

L'auode se compose d'un cbarbon creux C commuiiiquaiit par uq 
tube S avec un reservoir R\ ce reservoir R eat an relation, par ud 
second tube a robinet T, avec le vase ext^rieur V. 

La cathode se compuse d'un cylindre en plomb antimonieux P qui 
entoare le cliarboD C. 

L'^lectrolyte est une dissolution de sulfate de cadmium. 

L'appareil dtant herm^tiqaemeat clos, si nous faisona passer le cou- 
raot (charge), il se produit un d^pdt m^tallique de cadmium sur le 
n^gatif P et il se d4gage de I'oxygene centre le charboo C. Get oxygene 
s'accuraule k la partie sup4rieure du vase Ket, par le tube T, dans le 
reservoir A, d'ou il se r^paud, par le tube S, daus Tiat^rieur du cbar- 
bon C. 

L'appareil est muni d'un manometre if et, lorsi^ne la pression attaint 
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1 kilog. (ce que nous avons reconnu comme bien sufSsant), Tappareil 
est pret k fonctionner. 

On ferme le robinet 7\ et si Ton r6unit les deux poles (d^charge), la 
pression qui etait 6gale dans le vase F, le reservoir R et le charbon C, 
commence k diminuer dans le vase F, et cela par suite de la decom- 
position de Feau parle cadmium qui passe a T^tat de sulfate. L'hydro- 
gene naissant se porte sur le positif C et rencontre dans les pores du 
charbon Toxygene avec lequel il reforme de Teau. L'oxygene 6tant 
sous pression et la pression dans le vase V allant en diminuant, ii en 
r^sulte que cet oxyg^ne teud continuellement a passer k travers les 
pores du charbon pour venir se combiner avec Thydrogene, c'est-k-dire 
jusqu'a la disparition complete du cadmium ddpos6 sur la cathode et 
de Toxygene accumul6 dans le reservoir et le charbon. 

La f. 6. m. de cet appareil est de 1 volt 50 et le debit est de 0,25 i 
0,30 amperes par d6cimetre carr6 de surface de cathode. 

Pour rendre cet appareil industriel, au lieu d'un charbon creux 
assez volumineux et d'un cylindre m^tallique, nous employons des 
rang6es de petits tubes en charbon poreux serr6s les uns contre les 
autres de iagon k afTecter la forme d'une plaque ; ces tubes aboutissent 
k une chambre commune. 

Les chambres de tons les elements d'une batterie communiqueDt 
entre elles ; de meme tons les vases V communiquent entre eux (pour 
les gaz, mais non pour les liquides), de telle sorte que pour toute une 
batterie on n'a qu*un robinet T a manoeuvrer. 

La cathode se compose d'auges ou nacelles en celluloid dispos^es les 
unes au-dessus des autres et au fond desquelles se trouve une lamelle 
de piomb qui regne dans toute la longueur de la nacelle et dont Textr^- 
mite est rdunie par une soudure autogene au conducteur n^gatif. G*est 
sur ces lamelles que le cadmium se depose. 

La figure 11 repr6sente une coupe verticale d'un element suivant les 
axes des petits tubes de charbon. 

V accumulateur ilectrique leger d haute tension se compose a I'anode 
d'un quadrille en Ebonite, sur lequel est riv6 au plomb un cadre con- 
ducteur. Dans ce quadrille est mise la p&te active, laquelle est pe- 
roxydee. 

La cathode se compose d*une feuille en matiere isolante, telle 
que celluloid, ebonite, etc., sur les deux cotes de laquelle est appliquee 
une feuille de plomb repliee a la partie superieure de 2/10 de milli- 
metre d'epaisseur. Sur ces feuilles sont disposees, de 8 en 8 milli- 
metres, des auges ou ailettes en celluloid ou autre matiere isolante et 
inclinees d'environ 10** sur Thorizon pour aider au degagement des 
bulles de gaz. Ces ailettes sont destinees k maintenir le cadmium 
k differentes hauteurs dans le liquide et a Tempecher de tomber au 
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fond de I'appareil. Sur les bords exterieors de ces ailettes s'applique 
une feuitlo de celluloid perforce contre ]aquello se bloque imm^diate- 
meut t'anode ou positif au peroxyde de plomb- 
Le liquids est uae di^olution de sulfate de cadmium. 



Figure II. 

Ceci pose, voici les dill^reats ph6iiomenes qui se produisent : 

A la charge, formatioD de pei-oxyde de plomb au positif, d^pflt de 
cadraibm au n^atif et mise ea liberty de I'acide sujfurique dans la 
liqueur. 

A la dicharge, reduction du peroxyde de plomb, attaque du cadmium 
par I'acide sulfurique pour former du sulfate qui retourne dans la 
liqueur. 

Lorsque I'appareil est eutierement d^cbarg^, la liqueur ne coutient 
plDS que lies traces d'acide sulfurique libre ; il n'y a, par consequent, 
pas k craindre la sulfatation du positif, et cela nous permet de pousser 
dans certains cas sp^ciaux, comme ceux qui peuvent se produire dans 
I'automobilisme, la d^chai^ jusqu'a des limites extremes, meme au- 
dessous d'un volt. 

Les secousses violentes et r^pdides sont favorables au d^gagement 
desgaz et a I'homogeD^itg de la dissolution dans le liquide du sulfate 
qui se forme k la d^hai^e. 

La f. i. m. de I'appareil en decharge est de 2,20 a 3,15 volts et son 
rendement en amperes au kilog. de plaque est de 30 & 40 amperes : 



30 ampferes lopsque la cathode est constitute ainsi que nous venons de 
le dire; 40 amperes lorsque I'dme de la cathode, an lieu de dem 
ieuilles de plomb sSpar^es par uoe feuille do celluloid, est formie 
d'une lame de charbon de 2 millimetres d'^paisseur. 



Les figures 12etl3 represententdescourbes de d^hai^ d'un appa- 
reil muni du premier modele de cathode. 



Figure 13. 

Le poids des plaques est : 

5 n6gatifs 700 grammes ) ^ , „ , 

5po»i«, 2.005 _ (total 2k. 765 

Ponr la premiere courbe {22 avril 1900), le dftbit par kilogramme 
de plaque est : 



2 k. 76 
Dur^e de d^harge utile : treize heures. 

Pour la deuxieme courbe (28 avril l&OO), !e debit par kilog. de 
plaque est : 



Duree de d^chai^e,: dix-sept heures. 

ATant la deuxieme d^chai^e, I'filectrolyte avail ^te un peu ren- 
fi)Pc4. 



La figure 14 repr^seate une courbe de d^charge d'uo ^l^meot; muDi 
de cathode a &me de charboo. 

Poids : 1 positif 500 grammes /..,„-„ 

Led^bitparkilog. de plaque est : - 

k. 800 ' 

Duree de d^harge utile : vingt et une heures et demie. 
Nous insistonssurce poiat que, dans ces deux types d'accumulatenrs, 

le celluloid pent etre reinplacd par I'ebonite oa tout autre matiere 

isolante. 
Dans le cas ou oa ne voudrait pas employer le cadmium au negatif, 

on peut fajre usage du plomb r^duit sur nos cadres eo Ebonite et 

profiler ainsi de rallegement de I'appareil. [Applaudhsements.) 

M. Bhochet. — Quelle est la durie du charbon dans le premier 
accomulateur? 

M. CoNMELm. — La dur^ du charbou depend du nombre de charges. 
Je me suis deja occupy de cetle question, parce que le charbon se 
d^sagrege sous liadueDce de Toxygene, ce qui n'aiTive pas avec le 

chlore Seulemeiit, dans les appareils que nous allons coDslriiire 

maiQlenant, nos positifssoutcanslitu^s de petites baguettes de plomb 
et dans la pratique, Dos tubes de charbon ne seront pas en charboo 
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mais en plomb, pour d^ager Toxygene, tandis que les tubes de 
d^charge seront en charbon. 

M. Brochet. — L'appareil n'est pas pratique avec des tubes en 
charbon... 

M. CoMMELiN. — Si, il est pratique, mais 11 a moins de dur6e. 

M. Brochet. — Eh bien ! quelle est la duree? 

M. GoMMELiN. — Avec les tubes de charbon, il faut compter faire 
une quarantaine de charges. 

M. LE President. — Du reste, nous aurons Toccasion de voir Taccu- 
mulateur de M. Commelin aujourd'hui k la classe XXIV. 

M. HuLiN. — Je Youdrais demander k M. Commelin comment s'^ta- 
blit la relation entre la consommation de Toxygdne, qui parait due a 
un phenomene purement physique, avec Tinxensite de courant r6gie 
par un phenomene chimique ? 

M. Commelin. — Qui, il y a une question chimique, puisque vous 
decomposez Teau par le cadmium, mais en decharge, vous avez dans 
le petit r6servoir une pression qui tend k faire passer Toxygene a tra- 
vers les pores du charbon. Voilk un fait physique. D'autre part, vous 
utili^ez votre circuit suivant les circonstances et le courant s'^tablit 
conformdment aux regies ^iectriques. 

M. HuLiN. — Comment s'6tablit la relation entre la consommation 
de Toxygene et Tintensite du courant? 

M. Commelin. — Un ampere libere deux grammes et une fraction de 
cadmium, je n'ai plus T^quivalent chimique exact dans la tete. 

M. HuLiN. — Je pr6cise ma question et je demande s'il y a une rela- 
tion rigoureuse entre rintensit6 du courant et la consommation d*oxy- 
gene... 

M. Commelin. — Non, il n'y en a point. 

M. HuLiN. — Comment se conserve k la charge Taccumtilaleur en 
circulation, puisqu'il n'y a plus de reaction chimique, au point de rue 
de Toxyg^ne? 

M. Commelin. — II reste dans son charbon. 

M. Petrusson. — Je voudrais demander k M. Commelin quel estle 
rendement de Tappareil. 

M. Commelin. — 95 0/0 en allant jusqu*au bout. 

M. Peyrusson.— Quel avantage le cadmium a-t-il sur les autresm6- 
taux? et est-ce que M. Commelin croit que son emploi est nouveau? 

M. Commelin. — Son emploi n*est pas nouveau et nous n'avons pas la 
pretention de Tavoir invents, mais son avantage est d*elre tres l^r 
et de fournir une force dlectro-motrice plus grande. 

M. Peyrusson. — Et le zinc? 

M. Commelin. — II est plus leger, mais il s'attaque. 

L'emploi du sulfate de cadmium est brevete a ce point de vue. 



— Ill — 

M. Peyrusson. — Je I'ai brevets aussi en 1886. 

M. LE President. — Geci est une question a part. Le cadmium est 
plus adherent que le zinc, mais il ne Test cependant pas beaucoup, et 
la difficult^ consiste a obtenir Tadh^rence du cadmium sur la lame 
sur laquelle on le fait ddposer. Souvent ce mdtal tombe au fond du 
vase. 

i. LE President. — La stance est lev6e. 



Seance du mercredi 25 juiilet 



La stance est ouverte a 9 h. 15 sous la pr^sidence de M. Moissan. 

M. LB President. — Nous avons aujourd*hui, Messieurs, un ordreda 
jour tres charg6, un grand nombre de rapports et decommunicatioDs, 
et je prierai Messieurs les Merabres du Congres qui vont faire des 
communicatioDs d'etre assez rapides. 

Messieurs, comme je serai forc6 de m'absenter pour m'occuper des 
interets g6n6raux du Congres, je vous demanderai la permission de 
faire tout de suite mes communications. {Assentiments.) 

M. MoissAN fait une communication sur la couleur du carbure de 
calcium et une autre sur les carbures de n^odyn^e, de pras6odyme et 
de samarium. 

I. — Sur la couleur du carbure de calcium 

Par M. MoissAN 

En ^ludiant les propri^t^ du calcium et de quelqucs-uns de ses 
compos6s, nous avons souvent obtenu du carbure de calcium par de« 
m^thodes nouvelles. Ce compost n'avait pas le meme aspect que le 
carbure pr6pare au four ^leetrique. Cette remai-que nous a ameni a 
poursuivre quelques experiences sur la coloration du carbure de 
calcium. 

Nous avons ^tabli, dans des recherches pr6c6denles, que les carburet 
de potassium C'K^et de lithium C^Li* pouvaient se preparer en lamelles 
cristallines, transparentes, parfaitement cristalHs6es. Au contraire, 
lorsque nous avons pr6par6, le premier, au four electrique, les car- 
bures de calcium, de strontium et de baryum cristallis^s, nous avons 
d^crit CCS nouveaux composes comme des corps ne poss^dant qu'une 
legere transparence en lames tres minces et pr^sentant une surface 
mordoree caract6ristique. 

Get aspect mordor^ et la coloration des cristaux ne sont dus qii'a 
une impurel^. Lorsque le carbure de calcium ne contient pas trace de 
fer, il est transparent comme le carbure de lithium ou le chlorure de 
sodium. 
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Nous citerons comme exemples les experiences suivantes : 

I^ Lorsqu*on chauffe au rouge sombre (1) le calcium m64aliique dans 
une brasque de carbone amorphe pur, provenant de la decomposition 
brusque de Tacetylene, on obtient un carbure de calcium blanc, 
decomposable par Teau froide avec formation de chaux hydrat6e et 
de^agement d'acetylSne. Ge carbure, examine au microscope, est forme 
d'un amas de cristaux transparents ; 

2^ Lorsqu'on chauffe dans une brasque de carbone amorphe pur, 
Vhydrure de calcium CaH^dontnous avons indique la preparation par 
union directe de Thydrogene et du calcium, on obtient un carbure de 
calcium C^Ca blanc, qui, en lamelles minces, e^t entierement transpa- 
rent ; 

^ Le resultat est identique lorsqu'on repute Texperience precedente 
avec Tazoture de calcium cristallise Az^Ca^ ; 

4* L'acetylure acetyienique de calcium 

C^Ca, C2H«, 4AzH3, 

que nous avons obtenu k — 60® par Taction de I'acetylene sur le 
calcium-ammonium, laisse, par sa decomposition totale, un carbure de 
calcium CCa, d'unegrande blancheur, qui, au microscope, est trans- 
parent. 

Enfin nous decrirons Texperience suivante : nous avons pris ce car- 
bure de calcium blanc, nous Tavons melange d'une petite quantite 
d'oxyde de fer, puis le tout a ete fondu au four eiectrique dans un 
creuset de graphite pur. Apres refroidissement, nous avons obtenu 
nn carbure de calcium mordore et semblable comme aspect au carbure 
prepare dans Tindustrie. 

Le carbure de calcium, absolument pur, est done transparent; 
lorsqu'il est marron et d'apparence mordoree, cet aspect doit etre 
attribue h la presence du fer. Une trace de ce metal suffit pour produire 
cette coloration. (Applavdissements,) 

Urn — Preparation et proprietes des carbures de 
n^odynie, de pras^odyme et de samarium 

Par M. MoissAN. 

A la suite de nos recherches sur les carbures de cerium et de Ian- 
thane, nous avions entrepris quelques essais sur la preparation des 

(1) Cette synthdse du carbure de calcium se fait a basse temperature ; on peut la 
T^aliser en chauffant le melange de charbon et de calcium daus un creuset de porcc- 
laine aa moyen de la flamme d'une lampe k alcool. Nous devons ajouter que la 
chaleur d^gag^e par runion du carbone et du calcium est assez grande pour amener 
la foBion du carbure de calcium, fusion qui n*a pu 6tre obtenue jusqu'ici qu'au 
moyen du four eiectrique. 

ni 8 
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carbures de neodyme et de praseodyme. Mais les sels que nous avions 
en ce moment dans noire laboratoire n'^taient pas sufSsamment purs, 
etnous n'avons rien publi6 sup ce sujet. Depuis cette 6poque, M. Demar- 
gay a present6 a TAcademie un important travail sur cette question et 
ii a Men voulu mettre a notre disposition les oxydes qui ont sepvi a 
ses experiences. D*autre part, MM. Chenal et Douilhet nous ont offert 
une partie des' beaux 6chantillons de sels purs de neodyme et de pra- 
sdodyme qu iis ont fait figurer a TExposition universelle de 1900. Je 
prie ces Messieurs d'agr6er tous mes remer elements. 

Preparation du garrure de neodyme 

L'oxyde de neodyme dont nous sommes parti poss^dait la couleur 
mauve indiquee par M. Demargay. II r6pondait a la formule NeW. 
Nous avons prepare un m61ange intime de cet oxyde et de charbott de 
Sucre, dans les proportions suivantes : oxyde, 250 grammes, cai'- 
bone 26 gpammes. Ce melange est additionn6 d'essence de tereben- 
thine en quantite aussi faible que possible et comprimd sous ppessioB 
en forme de petits cylindres. Ges dernieps sent legerement calcine, 
dans un creuset de porcelaine, au four Perrot, jusqu'a ce qu'ils ne 
d6gagent plus de gaz combustibles. 

Le ppoduit, encore chaud, est enferme dans des flacons boudifc a 
Teraeri et doit etre conserve a Tabri de toute humidity. Ce melange 
est place dans le creuset de mon four electrique, et chaufife pendant 
quatre minutes, au moyen d'un coupant de 000 ampepes sous 50 volts, 
vppes I'opepation, on trouve dans le creuset une masse fondue qui, le 
plus souvent, se detache avec une grande facilite. Dans ce cas eileest 
constitute par du carbure de neodyme a pen pres pur. Si la chauffe 
dure trop longtemps, le carbure de neodyme attaque le creuset, dii^- 
sout des quantit^s variables de carbone et adhere a la parol. 

Preparation du carbure de prasi&odymb 

L'oxyde employe etait d'une couleur brune et r6pondait a la formule 
PrO^. Le melange de cet oxyde et de charbon de sucre a ^i6 pr6par6, ainsi 
qu'il a 6te dit pr6c6demment dans les proportions de: oxyde250 grammes, 
carbone 32 grammes. La duree de la chauffe a 6t6 la meme et le pro- 
duit differe peu, comme aspect, du carbure de neodyme. 

Propri4t4s, — Nous avons etudie avec details plusieurs reactions de 
ces nouveaux carbures sur les corps simples et composes, afin d'appor- 
ter quelques donn^es nouvelies a T^tude de ces terres rares. 

Le carbure de neodyme se presente, au microscope, en lamelies 
hexagonaies, de couleup jaune un peu plus fonc^ que celle du car- 
bupe d'aluminium. Sa density est voisine de 5,15. Le carbure de pra- 
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stodyme a une couleur identique ; il poss^de aussi une apparenoe cris- 
taliine. Sa density a 6t6 trouvde 6gale k 5,10. 

Ges deux carbures sont irr^ductibles par Thydrogdne a la temp^ra^ 
lure du rouge. . 

Avec le fluor, il ne se produit pas de reaction sensible k la tempdra^ 
ture ordinaire, mais, si Ton chauffe legerement le carbure, une incan- 
descence trds vive se manifeste et la reaction se continue dans un cou^^ 
rant de fluor. Les fluorures obtenus sont insolubles dans Teau ; le 
fluorure de ndodyme est blanc yerdalre,ei le fluorure de praseodyme 
d*un jaune de soufre. La chaleur de la reaction n'a pas it6 sufflsant0 
pour les fondre, et ils ne sont pas facilement volatils. 

Dans un courant de gaz chlore, ces carbures ne donnent pas de r4ac « 
tion a froid, mais* chauj3<^ au^dessus du rouge sombre, ils deviennent 
incandescents et produisent des chlorures anhydres solubles dans 
Teauayec un notable d^agement de chaleur. Nous avons eu plusieurs 
fois Toccasion dlnsister sur cette facile production des chlorures par 
Taction du chloresur les carbures mdtalliques. 

Le brome rdagit commele chlore, c'est-i-dire toujours avec incan- 
descence, tandis que la vapeur d^iode au rouge sombre r^agit avec un 
d^gagement de chaleur bien moindre, sans produire aucune lueur et 
en donnant un ou plusieurs iodures solubles dans Teau. 

Si Ton chauffe ces carbures vers 400°, dans un rapide courant d'oxy- 
gene, il se produit une belle incandescence, et Toxydation du carbure 
est complete. 

Avec le carbure de n^^odyme, il reste un oxyde de couleur mauve^ 
Le carbure de prastodyme laisse un oxyde noir ; nous avons utilise 
cette reaction pour le dosage du car bone. 

Le soufre r6agit & sa temperature d'^bullition, mais lentement. Led 
sulfures produits sont decomposes par les acides etendus, ils sont atta- 
quds assez rapidement par Teau bouillante et tres faiblement par 
Teau froide k la temperature d'ebullition du soufre. Taction de <t6 
metalloMe n'est jamais totale; il est necessaire de chauffer jusqu*& 
1000* pour avoir une reaction complete. 

A 1.200'* Tazote reagit sur ces deux carbures, mais la transforma;- 
tion n'est que superffcielle et la quantity d'azoture forme est tres 
faible. Cependant, le r6sidu jete dans Teau fournit, d'une fagon bien 
nette, de Tammoniaque. Nous verrons plus loin que d'autres expe- 
riences prouyent bien Texistence des azotures de neodyme et de 
praseodyme. 

Ainsi que nous Tavons fait remarquer k propos de la preparation, le 
carbone se dissout avec rapidite dans les carbures de neodyme et de 
praseodyme fondus. Au moment du refroidissement, le graphite cris- 
tallise alors dans la masse, et Ton pent obtenir ainsi des carbures 
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pr^sentant une cassare d'un gris m^taliique rappelant la couleur de la 
plombagine. 

Au contact de I'eau, la d6composltion de ces carbures est aussi 
rapide que celle des cai^bures de c6rium, de lanthane et d'yttrium. II 
se produit un abondant degagement gazeux, et il reste un oxyde 
hydrat6. Get hydrate est blaac verdatre avec lecarbure de neodyme, 
et violac6 avec le carbure de pras^odyme. II se forme en outre une 
certaine quantity de carbures d'hydrogene liquides et solides. 

Le melange gazeux, analys6 par le proc6d6 que nous avons d^crit 
pr6c6demraent, est forme surtout de gaz acetylene, d*une petite quan- 
tite d*6thylene, ou plutot de carbures 6thyl6niques, et enfln de car- 
bures form6niques. 

DScomposilion par Veau du carbure de niodyme, 

1 s 3 4 

Ac6tyldne 66,22 63,42 65,^0 67,20 

Carbures 6thyl6niques 6,34 5,92 6,90 5,95 

Carbures form^niquea 27,44 28,66 27,30 26,85 

Decomposition par I'eau du carbure de prasioflyme. 

1 2 

Ac6tyl6ne 67,50 68,31 

Carbures 6thyl6niques • 2,50 3,57 

Carbures form^niques 30,00 28, 1 2 

Les solutions d'acides se comportent diffSremment vis-a-vis de nos 
deux carbures, suivant )a quantity d'eau qu'elles renferment. L'acide 
nitrique monohydrate n'attaque pas ces carbures, tandls que Tacide 
etendu d^gage des carbures d'hydrogene dont la composition pent etre 
modifi6e par suite de la propriete oxydante du corps r6agissant. 

De meme Tacide sulfurique concentr6 et bouillant est r6duit avec 
degagement d'acide sulfureux, et Tacide 6tendu r6agit par Teau qu'il 
contient. 

Le gaz acide chlorhydrique n*agit pasafroid surces deux carbures, 
mais au rouge sombre la reaction se fait avec incandescence. Le pro- 
duit de cette decomposition est soluble dans Teau et fournit une solu- 
tion rose pour le carbure de n^odyme et verte pour le carbure de pra- 
seodyme. 

Les deux carbures sont attaqu6s au rouge sans incander.cence par 
I'hydrogene sulfure, avec formation de sulfures dont les propri6t6s 
sont identiques k celles que nous avons indiquees a propos de la reac- 
tion du soufre sur les memos carbures. 

Le gaz ammoniac r^agit nettement a 1200* sur les carbures de n6o- 
pyme et de pras6odyme. Le premier a pris une teinte noire et le 
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deuxieme une coloration jaune. Le residu, traits par Teau, fournit 
des carbures d'hydrogene et un abondant d^gagement de gaz ammo- 
niac. II existe done bien des azotures de ces metaux. 

Analyse, — Le carbure fondu a 6t6trait6 par Tacide azotique 6tendu 
qui le dissout rapidement. Quand il renferme une petite quantity de 
graphite, on s^pare ce dernier corps par filtration et V^n tient com pie 
de ce poids. Le nitrate est ^vapore a sec et calcine. Du poids de 
Toxyde obtenu on peut calculer la quantity dem^tal renferm^ dans le 
carbure. 

D*autres determinations ont 6i6 faites en precipitant la solution 
renfermant pen d'acide nitrique par Toxalate d'ammoniaque, puis en 
calcinant Toxalate. Dans cet autre precede les chiffres ^talent tou jours 
UQ peu plus faibles. 

Le carbonea ete dosd sous forme d'acide carbonique par combustion 
directe dans un exces d'oxygene. II est important que la combustion 
soit tres active, afin qu'il ne reste pas une petite quantity de carbure 
non decompose. 

Oette methode est encore celle qui nous a donn6 les meilieurs r^sul- 
tals, bien que les chiffres obtenus aient 6i6 un peu faibles (1). 

Carbure de n^odyme. 

Thdorie 
Pour NeG« 
1 2 3 

X6odyme pour 100 8i.24 85,73 85,90 85,68 

CarbODe 14,08 14,27 13,37 14,32 

/ Carbure de prasiodyme. 

' Th^orie 

1 2 3 Pour PrC2 

Pras^odyrae pour ICO 84,60 85,10 84,91 85,41 

Carbone 14,40 13,75 14,29 14,58 

Conclusions, — En rfoum6, les oxydes de neodyme et de pras^odyme, 
chauff6s en pr6sence de charbon au four 61ectrique, fournissent des 
carbures cristallis6s de formule NeC^ et PrC^. Ces carbures d^compo- 
sent I'eau i froid en produisant un melange de carbures d'hydrogene 
e.'. Toxyde hydral6. Nous avons d6montr6 pr^cedemment que les trois 
carbures alcalins terreux pr6par6s au four ^lectrique ne fournissent, 
par leur decomposition par Teau, que de Tac^tylene pur ; d'autre part, 
le carbure d'aluminium ne donne, dans les memos conditions, que du 
methane. On sait aussi que le n6odyme et le praseodyme appartien- 
nent au groupe du cerium, groupe place, d'apres Tensemble de ses 
propriet6s, entre les m6taux alcalino-terreux et I'aluminium. II est 

j1) Nous avons pris 143,6 pour poids atomique du n6odyme et 140,5 pour le pra- 
seodyme. 
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assez curieax de i^emarquer que le carbure de n^odyme et de pras^ 
dyme fournissent au contact de Teau un melange complexe d'hydro- 
carbures, riche surtout en acetylene et en methane. De plus, nous 
devons mentionDer que la quantity d'ac6tyl^ne donnee par ces diff^- 
rents carbures va en diminuant du cerium au n^odyme et que le 
n6odyme et le pras6odyme, m^taux assez voisins pour avoir 616 long- 
temps confondus sous le nom de didyme, fournissent avec Teau un 
m61ange de carbures de composition tres voisine. 

Enfin les carbures de c6rium, delanthane, de n6odyme et de pras^o* 
dyme r6pondent tons k la formule RC*. 

Etudk du carbure de Samarium. 

L'oxyde de samarium Sa^O', de couleur blanclie, que nous avons 
t ilis6 dans ces recherches, nous a 6t6 remis, d'uno part, par M. De- 
marQay et, d'autre part, par MM. Chenal et Pouilhet, jiuxquels »ous 
adressons tons nos remerciements. 

Preparation du carbure de samarium, — Nous avons fait un m61ange 
de 200 grammes d'oxyde de samarium Sa'O*, et de 30 grammes de 
charbon de sucre r6duit en poudre fine que Von agglomere par pres- 
sion. En employant le dispositif que nous avons d^crit pr6c6demnient, 
on obtient, au four 61ectrique, apr^s une chauffe de quatre minutes, 
avec un courant de 900 amperes sous 45 volts, un culot de carbure 
fondu de 150 grammes. 

Propn^tes, — Le carbure de samarium possede un 6clat plus m6tal- 
lique que les carbures de n6odyme et de pras6odyme. De petits frag- 
ments, examin6s au miscrocope, 6taient transparents, coloi*6s en 
jaune et quelques parcelles pr6sentaient des fragments hexagonaux 
bien nets. Sa densit6 6tait de 5,86. 

Ce compos6 est irr6ductible par Fhydrogene k 1000°. L6gerement 
chauff6, il devient incandescent dans un courant de fluor ou de chlore 
en produisant les compos6s correspondants. Le brome et Tiode Tatta- 
quent vers le rouge sombre. 

Dans un courant d*oxygene k 400'', il brule completement, s'il eit en 
fragment assez petits, en laissant un oxyde d*un blanc jaun&tre. Le 
soufre Tattaque de mSme, mais a une temperature beaucoup plus 
61ev6e. 

Ge carbure est d6compo8able par Teau froide comme les carbures 
m6talliques de la meme 86rie, que nous avons d6ja d6crits. 11 fournit 
alors des carbures liquid es et solides, et un d6gagement gazeux qui 
nous a donn6 h Tanalyse les chiffres suivants. 

1 2 

Ac^tyl6ne 70,1 71,8 

Carhures 6thjrl6niques 7,6 8,1 

Hydrog6ne et carbures form^niques 22,3 20,7 
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Lescarbures d'hydrogSne d^gag^s par le carbure de samarium, au 
contact de I'eau, pr^sentent comme composition une grande analogie 
avec les gaz fournis par le carbure d yttrium. Ce dernier produisait, 
en eflfet, 71,7 a 71,8 d'ac^tylene, tandis que le carbure de cerium en 
donnait de 78,47 a 80 pour 100. 

Les acides, tels que Tacide sulfurique bouillant, sent r^duits par le 
carbure de samarium ; lorsque ces acides contiennent de Teau, la 
decomposition est d'autant plus violente que la quantity d*eau est plus 
grande. 

L'hydrogene sulfure attaque au rouge le carbure de samarium sans 
incandescence et avec formation de sulfure. 

Le gas acide chlorhydrique r6agit sur ce carbure au rouge sombre, 
Tincandescence est tres vive. Le produit noir qui en r^sulte occupe, 
apres la reaction, un volume beaucoup plus grand que le carbure pri- 
mitif. Cette substance, jetee dans I'eau froide, donne une solution 
incolore et un pr6cipit6 d'oxyde sans d^gagement gazeux. 

Analyse. — L'analyse du carbure de samarium a ete faite par les 
m^mes proc6d6s quecelledes carbures de neodyme et de pras6odyme, 
elle nous a donn6 les r^sultats suivants (1) : * 

Th»''orie 
Pour 100 1 2 3.4 pour Sa(V2 

Samarium 85,80 85,90 85,98 86,65 86,20 

Carbone 13,50 13,46 » » 13,79 

Conclusions, — L'oxyde de samarium fournit facilement, en pre- 
sence du carbone et k la temp6r€ature du four 6lectrique, un carbure 
cristallis^ de formule SaC* dont la composition est comparable a celle 
des carbures de cerium, de lanthane, le neodyme et de pras^odyme. 
Ce carbure decompose I'eau froide comme les carbures alcalins- 
terreux, en fournissant un melange complexe d'hydrocarbures ou 
domine rac6tylene. 

La decomposition par Teau du carbure de samarium rapproche bien 
le metal de Tyttrium et Teloigne du groupe des terres rares du 
cerium. {Applaudissements,) 

M. Gall. — Je me demande si les interessantes methodes de prepa- 
ration du carbure de calcium ne permettraient pas de determiner les 
conditions thermiques de cette fabrication, ce qui serai t tres utile a 
cette industrie. On n'est pas d'accord sur la chaleur degagee dans la 
combinaison du carbone et du calcium; j*ai cru, si j'ai bien corapris 
la communication relative a la preparation directo du carbure a 
Tacide du cabone et du calcium, qu'ilyauraitundegagementdechaleur 
au momentde la reaction, tandis que les chiffres que j'ai vus jusqu'a 

(1) Nous avons pris 150 comme poids atomique du samarium. 
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pr^ent dans les litt^ratures chimiques donnent au contraire des co&s- 
tantes tres faibles. N'y aurait-il pas moyen d'etre fix6 grace aux tra- 
vaux de M. Moissan? 

M. Moissan. — La preparation du carbure de calcium pur par ce 
ppoced6 permettrait, en effet, d'6tudierles conditions thermiques de 
a combinaison. 

M. Gall. — Ce serait un service a rendre a I'industrie, 

M. Moissan. — Je crois que, cependant, avec le four 61ectrique on se 
trouve dans des conditions un peu diff^rentes des conditions thermo* 
chimiques, dans lesquelles le carbure se trouve au contact de I'eau. 
II ne faut pas vouloir rapporter la temperature ordinaire, soit aux 
temperatures de 1500** de nos fourneaux, soitmemea celle des fours 
electriques; certaines donn6es, la chaleur sp6cifique par exemple va- 
rient dans des proportions considerables et souvent indetermindes ; il 
faudra tenir compte de ces variations dans les determinations que 
vous voudrez faire. 

La parole est a M. Gall pour donner lecture deson rapport. 

L'industrle du carbure de calcium en France. 

• Par M. Gall, 

Si j'ai entrepris, pour r^pondre au d6sir de notre president, de vous 
presenter une note sur Tind ustrie du carbure de calcium en France, c*est 
beaucoup moins avec Tidee de vous soumettre un travail complet qui 
depasserait d'ailleurs les limites du temps que vous pouvez nous con- 
sacrer, que parce qu'il nous a sembie necessaire que ce sujet fut traite 
dans nos reunions. Nous desirions que renumeration des questions 
speciales a la fabrication du carbure provoqudt un echange de Yues 
entre les personnalites competentes qui ont bien voulu assister a nos 
seances. Gelui-ci a deja eu lieu en partie et je reclame toute votre 
indulgence, ne pouvant apporter qu'une bien modeste contribution. 

II n*esl pas, vous le savez, d*exemple dans la grande industrie 
chimique, dont le carbure de calcium constHue une branche nouvelle, 
d'un developpement aussi rapide d'une decouverte scientifique. Seule 
rindustrie des matieres colorantes pourrait en offrir d'analogues, tout 
en n'ayant jamais atteint une semblable rapidite. Le carbure a aigour- 
d'hui une place importante dans les transactions : il est connu du 
plus modeste marchand de produits chimiques, au meme titre que les 
vitriols bleus ou verts, et nos cyciistes Tout recompense du service 
rendu en faisant connaitre dans le dernier de nos villages I'eclatante 
lumifere qu'il fournit. 

Seules, les Compagnies de chemin de fer, dont Torganisation est, 
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commeyous savez un peu... conservatrice, ontrefus6 jusqu'ici de rem- 
plir leur rdle, et de contribuer k Teffort considerable qui s'est pro- 
duit dans des conditions qu'elles n'ont rien fait pour favoriser. Le car- 
bure est encore un produit suspect, auquel on refuse le benefice de 
ces moderations de taxe, qui ont seules permis a des fabrications simi* 
laires au point de vue de la valeur des produits de se maintenir dans 
des regions eioign^es des cenires de consommation. La question sera 
traitee dans un rapport special avec tout le detail qu'elle comporte, 
mais au moment d'examiner les diff^rents facteurs du prix de 
revieut, nous avons le devoir de signaler a votre attention r6norme 
charge qui pese sur le carbure. Quand de toutes parts se produisent 
les preoccupations 6veill6es par le prix du charbon, on ne fait rien 
pour faciliter le transport de ce derive de la houille blanche qui met 
si heureusement en valeur les forces naturelles dont la France est 
si largement dotee ! 

L'historique de la decouverte du carbure vous a etd expose au der- 
nier Gongr6s : quant a son histoire industrielle, elle est trop recentc 
pour qu'il soit permis de la traiter avec le recul indispensable a I'im- 
partialite qu'on est en droit d*attendre. II est permis de dire toutefois 
*" que Tapplication de la reaction si simple entre la chaux et le carbone, 
na pas ete sans causer quelques deceptions. Beaucoup ont appris a 
leurs depens que, pour obtenir un r^sultat vraiment industriel, 
ramener au minimum les questions de main-d'oeuvre et d'entretien 
des fours, livrer r6gulierement des produits d*un titre 61eve, il fallait 
remplir un certain nombre de conditions que la pratique enseigQe 
successivement, sans que personne puisse encore avoir atteint le voi- 
sinage de la perfection. On a du en tout cas reconnaitre que, pour 
grouper assez fortement dans un memo etablissement les diverses 
capacites n^cessaires a la nouvelle industrie, il fallait renoncer a 
ridee d'utiliser des petites forces et nous croyons etre dans le vrai, 
en disant que 1000 HP sent aujourd'hui consideres comme le mini- 
mum possible d'une exploitation rationnelle. 

Gette operation en apparenceeiementaire, qui consiste a faire jaillir 
Fare eiectrique dans un melange de chaux et de charbon, exige pour- 
tant un examen approfondi de bien des facteurs : 

1* La production economique du courant eiectrique ; 

2* La puretedes matieres premieres — des electrodes convenables; 

3* Un materiel de fours avantageux au point de vue de Tentretien 
et de la main-d'oeuvre ; 

4® La qualite et le titre du carbure obtenu. 

Production du courant. — On sait qu'au debut de la fabrication du 
carbure^ on s'est adresse de preference au courant continu par ana- 
logie avec ce qui avait ete fait pour Taluminium : dans cette fabrica- 
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tioiif il 66 produit une veritable Electrolyse qui exige Temploi da eou- 
rant coHtinu. On a reconnu bientot que la temperature Etant seule 
en jeu, il n'y avait pas de raison de ne pas utiliser les divers avan- 
tages que donnent les courants altematifs; les machines < moins sen- 
sibles, exemptes des collecteurs qui, pour les courants de grande 
intensite constituent un des organes les plus susceptibles de la dynamo, 
sent aujourd'hui pr6fer6es des fabricants de carbupe, et il nous sera 
permis de signaler tout particulierement les services rendus a I'indus- 
trie du four 61ectrique, par Talternateur J)iphas6 construit par 
M. Thury, 

Les alternateurs k basse tension doivent pouvoir 6tre installEs dans 
le voisinage des fours, et il n'est pas touj ours possible d'y arriver. On 
a recours alors aux installations avectransformateurs, plus couteuses, 
auxquelles les ing^nieurs n'ont recours qu'en dernier ressort, mais 
qui pourtant s'imposent lorsque les terrains dont on dispose sent 
insuffisants ou bien que la force qu'il s'agit d'utiliser est trop eloign^e. 
Une usine de la Tarentaise, r^cemment installee, fonctionne ainsi 
avec un transport de force de 6.600 H P a 15.000 volts sans que le 
moindre inconvenient s^rieux ait EtE reconnu. 

La plupart, la totality actuellement desusines frangalsesde carbure 
utilisent les forces naturelles avec des hauteurs de chute atteignant 
pr^s de 400 metres, mais nous ne serious pas complets en passantsous 
silence le mouvement qui se cree en ce moment pour la mise k profit, 
comme force motrice, du gaz des hauts fourneaux. II est k espdrer que 
les progres naissants de TElectro m^tallurgie viendront offrir une 
utilisation de cette force pour Tindustrie meme qui permet de les re- 
cueillir, sans quoi il y aurait un certain p6ril pour les usines actuelles 
k voir s'installer des fours a carbure dans des localit^s comme Mar- 
seille, Boulogne-sur-Mer, Anzin, etc... ou, grdce a la regrettable situa- 
tion que nous mentionnions tout a Theure, les produits fabriqu^ n'ar- 
rivent qu'avec des charges non compens^es par le prix de revient 
de r6nergie 61ectrique. II ne faut pas perdre de vuo qu'il y a li une 
reserve considerable susceptible de donner k r6fl6chir aux d6tenteurs 
des chutes. On estime que pour une production d'une tonne de fonteil 
y a 10 H P disponibles, — Un de nos collegues me citait hier un 
etablissement m^tallurgique qui pourrait disposer ainsi de 20,000 H P 
Matieres premieres, — A la chaux et aucarbone sous une deses formes, 
il faut avoir soin d'ajouter les electrodes et aussi quelquefois, comme 
on Fa dit spirituellement, le four lui-meme qui,au moins au debut, in- 
tervient plus que ne I'avaient desire les fabricants. 

Lies fabricants de carbure ont bientot reconnu la n6cessit6, pour 
obtenir un bon produit, d'employer des matieres premieres tres pures. 
En ce qui concerne la chaux, les regions de Savoie et des Pyrenees 
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gont admirablement pourvues de calcaires d'uno grande puret^. 
Malhenreusement, les anthracites du pays, presque toujours employes 
a la cuissoD, sont, au contraire, tres riches en cendres. Aussi a-t-on 
recommand6 Temploi des fours k gaz d6j^ employes avec succes en 
sucrerie. Le four a gaz est un four continu dont la marche doit etre 
sarveillee avec beaucoup d'attention, la chaux pour carbure devant 
atteindre an degr^ de cuisson tr^s sup^rieur k la chaux de sucrerie ou 
cette condition est moins s^v^rement observ6e. De nombreuses obser- 
vations ont ^tabli la grande importance de la cuisson et de la non 
hydratation de la chaux utilis^e k la fabrication du carbure. 

II n'est pas besoin de rappeler que les calcaires employes doivent 
etre exempts de sulfates et de phosphates. 

Les diffiSrentes vari^t^s du carbone oDt toutes, a Texception sans 
doute de la plus rare, fait Tobjet d'essais de fabrication du carbure. On 
a employ^ industriellement le charbon de bois, le coke et Tanthracite. 
M. Hanekrop a fait connaltre le resultat d'essais au charbon de bois 
qui m^ritenttoute ratten tion. La France produit dans la Nievre des quan- 
tity considerables de charbon de bois, veritable sous-produit de la fa- 
brication de Tacide ac^tique et du methylene dont les progres du chauf- 
lage au gaz dans les grandes villes ont dirninu^ Temploi. L'ac^tylena 
provenant du carbure au charbon de bois arait plus pur et le gaz 6tu- 
di6 par M. Hanekrop ne renfermait plus que 73 cc. d'iPS dans Im^ d'ac6- 
tylene centre 50^ et 457 dans un gaz provenant de carbure au coke. 

Les cokes qui sont les plus employes sont les cokes de gaz, le coke 
dit de fonderie ^tant, comme onsait, hors de prix. Malheureusement, 
les Compagnies du gaz distillent, meme dans les grands centres, des 
charboDs riches en cendres et Tinertie du consommateur n*apas souci 
de cet etat de choses. Plutdt que de s'attarder k soUiciter des modifi- 
cations dans des habitudes anciennes, les fabricants de carbure ont 
pr6f6r6 s'adresser k Tanthracite que TAngleterre continue a fournir 
dans d'excellentes conditions. Les anthracites des Alpes sont malheu- 
reusement trop impures : il convient toutefois de signaler Ting^ 
nieuse solution trouvee par laCompagnie de Fives-Lille, sous la direc- 
tion denotre collegue M. Korda: les anthracites de Bozel (Tarentaise) 
ou se trouve Tusine, ayantdes cendr es cod stitu^es presque uniquement 
par de la silice, on a eu recours k un artifice qui permet d'obtenir en 
meme temps que le carbure devenu sous-produit, un corps du plus 
bant interet pour la m^tallurgie, le ferro-silicium dont des6chantil- 
lons remarquables ont figurd dans Tannexe de la classe 24. 

An d^but de la fabrication du carbure, on s'est imaging que pour 
assurer le melange intime des corps, et leur reaction immediate, il 
6tait n^cessaire d'employer le melange a T^tat pulv^ris^. L'exp6- 
rience a completement modifi^ cette faQon de voir et aujourd'hni, on 
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s'attache, au contraire, comme vous le savez tous, a preparer les ma- 
tieres employees, de telle sorte que les gaz puissent traverser facile 
ment la masse, sans les entrainements de pous^eres qui, dans bien des 
cas, sont encore la terreur des voisins des usines k carbure. . 

Le mode de concassage de la chaux est particulierement important. 
II s'effectue g6n6ralement dans des broyeurs a cy lindres cannel6s et Tod 
a reconnu Futility de s^parer la poussiere par un trommel avant lo 
chargement dans les fours, ou la raatiere doit pouvoir laisser filtrer 
les gaz comme c'est le cas dans le poele a feu coutinu dpnt le cali- 
brage du chargement a seul permis la marche r^guliere. 

Aux deux matieres premieres dont nous venons .de parler, il faut 
ajouter les 61ectrodes. II est permis de dire que la fabrication fran- 
Qaise du carbure de calcium a 6t6 singulierement entrav^e par Tobli- 
gation oil elle s'est trouv6e, ises d6buts, de s'approvisionner a T^tran- 
ger des 61ectrodes qui lui 6taient n6cessaires; la proportion d'elec- 
trodes employees par tonne dc carbure ^tant un des importants fac- 
teurs du prix de revient, il en est rdsult6 une lourde charge pour cette 
Industrie. 

Quelle a ^t^, quelle est actuellement cette consommation ? 11 est 
d'abord difficile de s'entendre sur la fagon d*exprimer les coefficients, 
suiyant qu'on y comprend ou non le r^emploi des debris, des tetes 
d'61ectrodes utilis6es ultdrieurement pour le garnissage des soles ou 
pour rarriv6e du courant a la partie inf6rieure, Mais on ne peut 
manquer de partager i'appr^ciation si sage formulae par le D' Froet 
lich dans un travail remarquable ou 6clatent la m^thode et le doutd 
scientifique : La litt^rature relative au carbure est riche en indications 
de hauts ren dements et Ton n'a pas encore reussi a trouver un fabri- 
cant de carbure qui ait simplement des rendements moyens ! 

Done, sans nous appesantir sur ce sujet d61icat, nous croyons etre 
dans la v6rit4 en constatant qu'on considere dans Tindustrie du carbure 
comme une trfes bonne moyenne une consommation de 50 a 60 kilo- 
grammes d*61ectrodes par tonne de carbure produit. 

La fabrication des Electrodes de fours est aujourd'hui devenue une 
Industrie : le malaxage et la preparation des pates ou le dosage exact 
du charbon de comue, la bonne preparation du goudron ont une grande 
importance, le travail a Taide de presses hydrauliques Etudi^es sp^cia- 
lement pour cette industrie et atteignant des pressionsde 2.500.000 Ki- 
logrammes permettant d'obtenir ainsi des barres d'une piece de 300 X 
300 millimetres, enfin les fours a r6cup6ration ou elles sont port^es 
aux temperatures les plus dlev6es pour atteindre le maximum de con- 
dactibilite. Toutes ces questions repr6sentent une s^rie d'eflforts suc- 
cessifs qui font le plus grand honneur aux fabricants. 

Quelques chiflTresempruntes aun travail de MM. Lambert et Strauss 
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donneront une id^e de la difference de quality. Eu exprimant la r^sis- 
tivit6 en ohms-centimetres (resistance d'un cube de 1 centimetre de 
c6t6), nous trouvons : Dans une Electrode de 250 x 250 d'une fabrica- 
tion ancienne 0.017, tandis que dans une electrode 300 x 300 de fabri- 
cation nouvelle daus une usine disposant de tons les perfectionnements, 
la r6sistivit6 descend a pres du tiers de ce chiffre O.00613. 

II est interessant de constater que les diverses parties de reiectrode 
presentent une conductibilite differente. On trouve, en effet, dans les 
parties latdrales 0.0058, tandis que la rdsistivite s'61eve i 0.00071 dans 
le noyau central, moins cuit. 

De nouveaux progres seront sans doute realises en appliquant aux 
grands electrodes les procedes degraphitation de MM.Girard et Stret, 
lesquels ont deja permis d'obtenir les pieces de haute conductibilite 
qui ont rendu tant de services pour recuelllir le courant des machines 
a courant continu. 

Fours. — S'il est theoriquement, nous dirons presque schdmatique- 
ment bien simple, I'appareil industriel dans lequel s'effectue la prepa- 
ration du carburea fait Tobjet d*un nombre considerable de brevets : 
en realite, les usines a carbure ont pour la plupart constitue leur 
modele dont les details de construction sont subordonnes souvent aux 
conditions meme d'exploitation, en particulier k Tintensite du courant 
dont on dispose. Uue grande division s*impose pourtant et tend k s*ac- 
centner depuis les dernieres publications, dues a d*eminents inge- 
nieurs sans que toutefois leurs conclusions soient etayees de la haute 
confirmation que leur donueraient seuls les grands etablissements qui 
produisent le carbure de calcium. 

Les fours discontinus ou Ton constitue un pain de carbure qu'on 
retire apr^s solidification ont ete, en somme, parmiles premiers fours, 
appliques avec succes dans Tindustrie du carbure. L'idee d*une sole 
mobile permettant de sortir le bloc de carbure a fait I'objet d'un brevet 
de M. Bullier, mais il a semble que ce mode de travail devait etre 
supplante par les fours coulant, a alimentation continue et les pre- 
miers fours a pain construits en France ont ete abandonnes. En AUe- 
magne, aucontraire, on a perfectionne ces appareils aun treshautde- 
gre, grace tout specialement aux ingenieurs de la Frankfurt enScheide 
Anstalt, le D' Pfleger et M. Birger Carlson ; ce dernier a publie une 
longue note ou malgre quelques erreurs, on trouve pourtant une serie 
de considerations des plus interessantes. M. Carlson a notamment 
reuni les indications eparses dans la litterature sur les constant es phy- 
siques, chaleur^ sp6cifiques de la chaux et du carbone, etc. 

Prenant pour point de depart la chaleur de formation de la chaux 
fixee par M. Moissan k 145.000 calories, M. Corlson arrive a conclure 
a une consommation de chaleur qui sera de 2.667 calories dans les 
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fours continus et tombera a 2.406 calories dans les fours disconkinuft, 
d'ou on d6duit une consommation respective de 3.43 kiiowats-heure 
dans le premier cas ou 2.77 dans le second. 

Le D' Prohlich a montre qu'on avait interprete dans un sens trop 
d^favorable aux fours continus les coefficients que nous Tenons de 
rappeler. Mais si on les applique non pas au carbure th^orique, inais 
an carbure k 86 0/0 de CaC« donnant 300 litres d'ac6tylene a 0^ et 760, 
on Yoit que ce rendement tMorique ded,uit de ces chiffires serait 
par W-K jour de 6 k, 8 dans le cas le plus favorable etde 9 k. 100 dans 
le cas de fours discontinus ou le rapport entre la quantity de matieres 
et le carbure a fabriquer est tel que la quantity de matiere chauff^ 
inutilement est reduite au minimum. 

Nous croyons, que, comme le disait un ing^nieur, il faudrait, pour 
que Texperience fut vraiment concluante, qu'nii essai comparatii 
put etre fait dans des conditions absolument comparables^ avec des 
instruments de mesure semblables, les memes pertes sur les con- 
ducteurs, des Electrodes de meme conductibilite et aussi une m&BM 
density de courant, car sans vouloir decouvrir aucun secret, tous les 
initios savent qu'au d^but de la fabrication du carbure on a march4 
avec des density de courant beaucoup trop fortes. On tend a dimi- 
nuer beaucoup et comme on augmente en meme temps la conductibi-^ 
litE des electrodes, il en r^sulte de nouvelles causes de divergences. 

En France, ou Ton a rendu hommage au perfectlonnement des fours 
discontinus, on pense pourtant g^n^ralement que le four continu est 
plus rationnel. II semble surtout se preter a la constitution de fortes 
unites, et en admettantque le rendement par rapport k TEnergie soit 
un pen moins bon, il est par centre moins couteux au point de Yue de 
la main d'oeuvre.On emploie aujourd'hui couramment des fours de 6,9 
et mSme 12.000 amperes k Electrodes multiples. 11 a fallu, Messieui's, 
une succession d'efforts dont on ne se fait pas facilement une idde pour 
arriver a amener ces courants de grande intensity soit a la sole de» 
fours de fagon k 6viter toute perte d'Energie avant Tare, soit a Tdlec^ 
trode; des dispositifs des plus ingEnieux ont 6t6 inventus pour prove* 
quer un serrage a la partie supErieure des electrodes et memerappro- 
cher les conducteurs autant que possible du point de jaillissement. De 
modestes mEcaniciens d'usines ont pris une place honorable dans ces 
recherches. 

AprEs les modeles de fours que vous avez vus a Tannexe, Aoui^ 
devons vous rappi*ler le four k Electrodes creuses prEsentE k Texposi' 
tion par la maison Siemens, EtudiE en France par M. Peyrard,de Gre- 
noble. Pour des motifs du meme ordre que le four discontinu, le loui' 
k Electrodes creuses a Ete surtout, a ma connaissance, applique k des' 
unltEs petites et moyennes. L'Electrode cylindrique creuse avait dEja 
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6t6 proposee aa debut de la fabrication du carbure par un ing6nieur 
Suisse, M. Boucher, et offrait uq int6ret special quand le travail de pro- 
duits en poudre obligeait a chercher les moyens de faire sortir les gaz 
r^gulierement. 

Ce four, comme celui de M. Peterson, lequel supprima Temploi des 
61ectPodes, aura sans doute des applications en m^tallurgie. 

La question analytique devant etre trait^e dans des rapports sp6- 
ciaux,je voudrais seulement insister aupres de vous sur Tutilit^ de 
voir adopter une methode g(§nerale et unique d*analyse du carbure, 
Tous signaler la grande importance de Texamen de T.ac^tylene d6gag6, 
Les carbures qu'on trouve dans le commerce s'61oignent sou vent 
assez fortement du produit pur. Vous savez que le carbure de calcium 
chimiquement pur est blanc, comme Ta montre M. Moissan dans sa belle 
preparation a Faide du calcium. Or, aujourd'hui, certains carbureg 
de calcium renferment du carbure de manganese, lesquels donneni 
arec Teau du methane et de Thydrogene. La determination du volume 
gazeux n'est done pas toujours sufflsante. 

J'avais a vous parler de la fabrication en Prance. Je crois avoir 
r6sum6 les idees g^neralement admises et il me reste a vous donner 
quelques indications statistiques. J*6prouve tout de suite un assez 
grand embarras, car Vappreciation du nombre de chevaux d'un 6ta- 
blissement est d*autant plus difficile aformuler que les interesses eux- 
memesnesont pas toujours tres bienflx6s. De tres bonne foi, bien des 
create urs d'etablissements electrochimiques ont cru pouvoir compter 
sur des forces donnees, ont base des calculs et des previsions qui 
ont 6t6 publi^es, et ces esp^rances ne se sont pas veriflees. En mati^re 
agricole, il y a toujours, Messieurs, des ph^nomenes m(5teorologiques 
que les plus anciens n'ont jamais constates. 

Quand on etudie Tutilisation d*une riviere pour Tinstallation d'une 
usine dlectrique, on doit, avaut tout, se pr6occuper de d6terminer un 
ddbit minimum qui depend de plusieurs facteurs : P d'abordTetendue 
da bassin de la riviere, en un mot la s»3rface de terrain qui est limit6e 
par laligne de partage des eaux; 2* la quantite d*eau debit^e annuel^ 
lement, et enfin la nature gen^rale de la region par rapport a la sur* 
face et au sous-sol. 

J'ai consult^ la table des chutes des pluies dans une region de la 
SaToie oik seront instances plusieurs usines. La moyenne de la quan- 
tiW d'ean tomb6e annuellement y atteint 1 m. 282* Un ing^nieur 
hydraulicien tres connu estime que seulement 60 0/0 de la quantity 
d'eau tomb^e dans cette region p6netre dans le sol ; le reste est ^vapor6 
at ne se trouve pas dans les cours d'eau. 

II est Clair que ce dernier facteur depend beaucoup des conditions 
locales, et vous voyez combien de points sont k consid6rer pour utiliser 



— 128 — 

une chute. Mais il ne sufBt pas que le rapport entre la surface da 
bassin et la quantity d'eau soit satisfaisaute ; le d^bit devra d'ailleurs 
etre v^rifie par la m^thode experimentale et la mesure eSectu^e dans 
une p^riode de basses eaux. II faut done non seulement que la r^ioa 
soit bois^e de fagon a retarder rarriv6e des eaux pluviales pour 
6viter des crues consid6rables — autant d'6nergie inutilis6e — il faut 
que la riviere soitpourvue d'un reservoir naturel, unlacou un glacier. 
Cost surtout a ceux-ci que les cours d'eau les plus utilise dans nos 
Alpes doivent la r6gularit6 qui permet de transformer en pays d'indus- 
trie des vall6es jusqu'ici d6sol6es de la Savoie et del'Is^re. — En 
eSet, Teau tomb^e n'est pas une unique distribution pendant toute 
Tann^e, elle est plus forte pendant deux saisons, le printemps et 
Textreme automne et certaines rivieres de nos Alpes presentent des 
irregularites telles que leur utilisation industrielle n'offre qu'un int6ret 
de second ordre. 

Apr^s le Rh6ne, utilise en premier lieu, quatre rivieres de nos Alpes 
ont pris une importance toute particuli^re au point de vue de Tindus- 
trie 61ectrochimique. Oe sent, en allant du Nord vers le Sud, TArve, 
risere et ses affluents^ TArc. la Romanche et le Drac. 

Dans la valine de I'Arve, Ghedd6. 

Dans la valine de I'lsere, nous trouvons en construction Tusine de 
la Volta a Saint-Marcel, Bezel, laRadjah, Notre-Dame de BrianQon, la 

Bathie, Albertville, Frog6s, Lancey et, tout pres de la, Saint-Beron 
sur le Guiers. 

Dans la valine de TArc, la Praz, Pr6mont, Saint-F61ix, Esierre, sur 
un affluent, Calypso. 

Sur la Romanche, Livet, Riouperoux, Gavet, S6chilienne. 

Sur le Drac, Jarrie, Vizilie et une importante chute a utiliser. Enfin 
d'importantes usines fonctionnent dans les Pyrenees. 

Yous apprecierez, Messieurs, la difficult^ de formaler un chiffre bien 
exact sur Timportance des installations consacr^es en France cette 
ann6e a la fabrication du carbure et j'ai Timpression que pour plu- 
sieurs motifs, dont celui queje viens d'indiquer, les chiffres rMssont 
au-dessous de ce qui a ^te public. 

Yous avez pu voir k Tannexe, Messieurs, qu'en estimant les usines 
^lectrochimiques en construction, les installations fran^isesd^passent 
100.000 chevaux; une estimation tres proche de la v6rit6 nous permet 
de dire que plus de 50 millions ont ^l^ consaer^sa ces Installations. 

Sur ces 100.000 chevaux, M. Conques, vice-pr6sident de la Chambre 
de commerce de Lyon, ^valuait a 30.400 chevaux les installations du 
sud-est de la France appliqu6es au carbure. Nous croyons que si ce 
chiffre represente bien les esp^rances des cr^ateurs des usines, il est 
pourtant un pen au-dessus de la v^ritd. 

Quoi qu'il en soit, s'il est sage d'admettre la n^cesslt6 de temps d'ar 
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rets pour 6viter les surproduclions, nul ne peut estimer que nous 
soyons arrives au bout de ce mouvement. 

En Europe deux contp6es sont particulierement favoris6es au point 
de Yue des forces naturelles : la France et la Suisse d'une part, la 
Su^de et la Norvege de Tautre. Permettez-moi de terminer en expri- 
mant le voeu que I'am^lioration des conditions de transport, en parti- 
culier une meilleure organisation de la navigation du Rhone, faciiite 
Teiploitation des ressources exceptionnelles dont nous disposons dans 
les A.[pes.{Applaudissements). 

M. MoissAN ^tant ensuite oblige de s'absenter cede la presidence a 
M. Gall. 

M. Le President — Je donne la parole a M. Lacroix. 

Kote sur le Transport du Carbure de Calcium 

Par M. Lacroix. 

Messieurs, 

Je me suis efforc4 de r^sumer d'une faQon aussi exacte que possible 
]es conditions actuellement appliqu^es par les grandes compagnies de 
chemins de fer et de navigation au transport du carbure de calcium. 

Ilnem'a malheureusement pas et6 possible d'atteindre commeje 
I'aurais d6sir6 le but que je m'6tais propose ; se retranchant en effet 
derriere la nouveaute du produit et des considerations d'un ordre 
plus ou moins discutable, chaque Gompagnie applique une tarification 
personnelle variant elle-meme dans chaque cas particulier. Le temps, 
d'autre part, m'a fait defaut pour pousser aussi avant qu'il Teut fallu 
ces etudes si interessantes. 

Je me bornerai done k vous soumettre purement et simplement les 
renseignements que j'ai pu recueiiiir, esp^rant qu*il vous sera n6an- 
moins facile d*en tirer avecmoi une conclusion profitable a la cause 
qui nous occupe. 

Transport du carbure de calcium en France . 

Sur Tavis de la commission nomm6e en 1897, par les Compagnies 
de chemins de fer, pour ^tudier le classement des matieres dange- 
reuses, le carbure de calcium fut rang^ dans la deuxleme categoric 
des matieres explosibles, ce qui correspond k la premiere s^rie du 
tarif g6n6ral majors de 10 0/0. 

Cette tarification ^tait ^videmment prohibitive et a la fin de 1898 

presque simultan^ment les Compagnies de P.L.M., du Nord et de 

rOuest d6ciderent de taxer le carbure sous la condition d'etre trans 

port6 par wagons de 5.000 kil., a la deuxi^me s^rie du tarif general 

HI 9 



surle r6seau de I'Ouest, au bareme 1 des tarifs sp6ciaux des reseaux 
duNord. 

Une homologation minist6rielle intervenue le 19 avril 1900 a ^tendu 
aux reseaux d'Orl^ans, de TEst, de I'Etat et du Midi le b6n6fice de la 
2* s6rie du tarif general pratiqu6 par le r6seau du P.L.M., au car- 
bure transports sur ces r6seaux par quantitSs de 5.000 kil. et plus. 

Enfin, a la meme 6poque, le r6seau de TEtat a obtenu Tautonsation 
de taxer a la 3^ s6rie du tarif general le carbure transports par 
wagons d'au moins 4.000 kil. 

Le tableau suivant resume ces diffSrentes modifications et permet 
de se rendre compte de la diversity de tarification adoptSe par chaque 
Compagnie. 

NoTA. — Les chiflfres de ce tableau ne comprennent pas les frais 
accessoires (frais de chargement et de dSchargement, frais de gares), 
qui s*61event h 1 franc par tonne pour les expeditions par chargements 
complets de 4 OOO et 5.000 kil. suivant les cas ; en ajoutant 1 franc, au 
chiffre indiquS, on obtient la taxe normale du carbure de calcium aux 
distances prSvues pour les parcours particuliers a chaque reseau et 
pour les parcours communs (derniere colonne). 

En Studiant ce tableau avec soin, tout esprit non prSvenu sera cer- 
tainement frappS des differences exagSrSes qui existent entr© les di- 
vers tarifs et se demandera pourquoi une memo marchandise devra 
payer pour le meme nombre de kilometres 22 francs, 24 francs, 
30 francs, 40 francs, 46 francs ou 48 francs, suivant qu*elle passe par 
telle ou telle Compagnie. 

11 y a la Svidemment une anomalie qu'il est indispensable de faird 
disparaitre au plus vite et qui est trop flagrante pour qu'il soit nSces- 
saire d*y insister. 

Toutefois nous nous permettrons d'attirer tout particulierement 
votre attention sur les prix tres avantageux consentis par les Com- 
pagnies de TOuest et du Nord ; ces concessions sent d'autant plus 
regrettables qu'elles ne servent guere qu'a permettre au carbure de 
Su6de et bientot peut-etre d'AmSrique de venir concurrencer sSrieu- 
sement les carbures frangais qui sont presque tons produits dans les 
Pyr6n6es et quidoivent subir, pour ar river dans le Nord et dans TOuest, 
des tarifs infiniment plus 61ev6s. 

Transport* du carbure de calgtum a l'Etranger 

Si nous passons maintenant aux autr^sEtats d'Europe, nous verrons 
que les Compagnies 6trangeres ont compris que le transport du car- 
bure ne pr^sentait pas les dangers que Ton semble redouter en France 
et qu'elles ont adopts des tarifs moins prohibitif, comme on peut s'en 
rendre compte par le tableau suivant. 
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Ainsi donc<, sauf en Suisse, toutes les Gompagnies ^trangeres ant un 
tarif bien inf ^rietir k celui des Ciompagnies fran^aises. 

Pour un parcours de 300 kilometres par exemple le car bare devra 
payer : 

En Allemagne 27f. 20 

Enltatte 26 52 

En Belgique 21 60 

alors qu'en France le tarif commim s'^ieve a 40 francs. 

Pour un parcours de 600 kilometres la diff^renee est <e&core plus 
sensible. 

En Allemagne 47 f. 

Enltalie 43 86 

Union Belge-HoUandaise 33 50 

Et en Prance 75 francs. 

Ges hearts considerables entre les prix pratiques par les Gompagnies 
frauQaises et etrangeres n'ont pas seulement comme r^sultat immd- 
diat de favoriser Timportation des carbures strangers, elles obligent 
les producteurs frauQais k passer le plus possible, pour leurs transports, 
par les lignes etrangeres, comme le d^montrent clairement les exem- 
ples suivants : 

1** exemple. — De Bellegarde, centre de production, k Lille, le prix 
du transport le plus economique pour 5 tonnes de carbure r^sulte de 
la combinaison suivante : 

I>e BeUegarde k Hirson. . . 586 kil. Tarif common 118, P. L. M. et Sat. . lbtr,10 
De Hirson & Ulle 121 Tarif 18, BarSme £. Nord 13 20 

707kil. Soit un total de 88fr.90 

Si au contraire, nous utilisons les tarifs d'exportation combing 
avec les tarifs int^rieurs de TEtat beige et du Nord. 

De Bellegarde 4 Tourcoing 749 kil. Tarif commun d'Export, n^ 300, 

Bar6me II 5«fr.60 

De TouiiM^ng A Mousceron 3kU. !>*• Glasse 75 

752kil 53fr.28 

A Mouscron on retire la lettre de voiture on en cr^e une ' seconde 
sur Lille et le second transport coute : 

De Mouscron a Tourcoing. 8kil Ofr.75 

De Tourcoing & Lille 15 kil 2 20 

ISkiL 8fr.95 

Ainsi dans le second cas la marchandise parcourt 63 kilometres de 
plnsqne dans le premier et elle pale 32 fr* 70 par tonne de moins. 

Les producteurs qui adoptent ce second systeme sont, il est vrai, 
dans lobligation d'acquitter les droits de douane mais k raison de 
15 francs par 1000 kilos, le bte^flce est encore de 24 f r. 70 par tonne. 



I 
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2° Exemple. — Le traflc de Bellegarde k Milan appartient a la voie 
da Mont-Genis par la r^gle de lltio^raire court. Yoici les distances et 
le prix de 5 tonnes de carbures de Bellegarde a Milan par Titineraire 
Modane. 

De Bellegarde a Modane. 233 kll. Tarif P. V. 18. Bar^me 2 32fr.l5 

De Modane & Milan 239 » » diff^rentiel 14 22 48 

Totaux 472 kil 54fr.63o/. 

Void maintenant la distance et le prix par Geneve et Chiasso, du 
meme tonnage : 

De Bellegarde k Gen6ve.. 34 kil. Tarif P. V. 18 5 fr.45 

De Geneve & Chiasso.... 479 » » exceptionnel 23 36 40 

De Chiasso i Milan 54 » » Classe 9 7 40 

Totaux 567 49 25 

On gagne done 5 fr. 38 par tonne en faisant suivre a la marchandise 
un itin^raire plus long de95 kilometres et si Ton expedie par 10 tonnes 
ritin6raire d6tourn6 donne une 6conomie de 12 f r. 48 par tonne. 

Quant aux tarifs d'exportation proprement dits, ils ne sont intdres- 
sants qu'en tant qu'ils empruntent les voies ferrees 6trang6res, car 
les compagnies de navigation ne se pretent en aucune fagon a favoriser 
les transports du produit qui nous int6resse. 

Les grandes compagnies telles que la Oompagnie des Messageries 
Maritimes, laGompagnie Transatlantique, lacompagnie desChargeurs 
Reunis, refusent de transporter le carbure autremont que par 200 kil. 
maximum, sans aucune garantie et encore a des prix prohibitifs. 

Seules, quelques compagnies priv6es, sans grande surface, accep- 
tent cette marchandise a des conditions k d6battre pour chaque cas 
particuiier. Mais une difficult^ se pr^sente alors ; ces compagnies 
n'eflfectuant des departs qu'i intervalles irr6guliers et tres espacfe, 
on est presque loujours dans Tobligation de supporter des frais de 
magasinage dans les ports d*embarquement, frais qui sont dcrasants 
pour le produit transports. 

Cette situation est d'autant plus ficheuse pour la production fran- 
Qaiseque les compagnies de navigations 6trangeres de G^nes et de 
Hambourg, par exemple, se montrent infiniment plus faciles et que la 
Suede surtout, centre de production pouvant devenir des plus redou- 
tables pour nous, possede une ilotte de voiliers transportant d uce I 
fa^on continue dans nos ports des mai*chandises de peu de valeiu* 
telles que de la glace, de la p^te de bois, etc., et s*estiment tres heureux 
de rehausser les prix tres bas de leur fret par une marchandise sus 
eptible d'en relever sensiblement la moyenne. 

II y a certainement la un danger pour notre Industrie, danger d au- 
tant plus grand que la compagnie de TOuest, ainsi que nous Tavonjs 
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constats, favorise encore par des tarifs tres r^duits l'entr6e en France 
du carbure 6tranger. '' 

Tels sont, Messieurs, tons les renseignements que nous avons pu 
recueiliir sur cette si importante question. La conclusion est facile a 
tirer de cette ^tude rapide ; les tarifs en France sont ecrasants si on 
les compare a la valeur du produit transports. D*autre part, il serait 
a souhaiter qu'un tarit uniforme sur tons les rSseaux frangais fut 
appliquS a cette marchandise, prSsentant infiniment moins de dangers 
que les pStroIes, chlorate de potasse, etc., iesquels jouissent de condi- 
tions incomparablement plus ayantageuses. Enfin, il y aurait lieu de 
demander aux compagnies de navigation de vouloir bien examiner la 
question afin de permettrea Tindustrie frangaise de soutenir utilement 
la concurrence ^trangere qui dSja p^se si lourdement sur elle. 

Tarification actuelie du carbure de calcium en Irafic interne par wagon complet 

de 5.000 kilog. 
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(Applaudissements). 

M. LE President. — li est etonnant que dans cet asile de la science 
on ait eu k traiter une question de tarif, mais comme nous Tavons dit, 
elle a plus d'importance que beaucoup de facteurs de prix de revient ; 
c'est une question de vie ou de mort pour Tindustrie du carbure de 
calcium, et nous vous demanderons de vouloir bien vous associer aux 
conclusions de M. Lacroix et de nous autoriser a transmettre vos 
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YOBUX au mioistere da Commerce et a la Ohambre syndicale des pro- 
duits chimiques, de faQon a obtenir leur appui {Approbation). 

M. Sabatier. — Developpe ses deux communications. 

Action des m^taux sur Pac^tyldne 

Par M. Paul Sabatier. 

Professeor h rUniversitd de Toulouse. 
Ml^TAUX ALGALINS 

Dans son remarquable travail sur Tac^tyldne {Ann. de Chem. et de 
Phys. 1866: {4^S), IX, 385), M.Berthelot signala la combinaison dlrecte 
de ce gaz avec les m^taux alcalins, potassium ou sodium. 

II se forme ainsi avec Elimination d*hydrog6ne des combinaisons 
issues d'une veritable fonction acide de I'ac^tylene, ou les deux atomes 
de H peuvent Stre successivement Elimin^s, et remplac6s par le mdtal : 

C«H Na 
08Na« 

Ges corps sent immediatement d^composds par I'eau avec formation 
de sonde Na OH, et r6g6n6ration d'ac6tyWne libre. 

M. de Forcranden 1896, puis M. Matignon en 1897 {Comptes rendus, 
CXXIV, 775) reprirent r6tude de ces composes, et ce dernier savant 
prteisa les conditions de leur formation. 

Le sodium maintenu entre son point de fusion 97* et 190'' absorbe 
aisEment TacEtylene en donnant le d6rivE monosodd C^HNa. 

Au-dessus de 210°, on obtient seulement C*Na* parce que le deriv6 
monosodE chaufid k cette temperature se detruit en ac6ty lene et deri?^ 
disodique G^Na^. La preparation de ce dernier compose est done 
facile a realiser, si on maintient la temperature a 230°. G'est une 
matiere blanche non explosive que Teau attaque violemment en 
degageant de I'acetylene! 

Si la preparation est effectuee k temperature trop haute, elle a lieu 
trop vivement, et il y a destruction d'une partie de Facetyitoe avec 
depot de carbure qui demeure melange au produit. 

Gette perturbation, assez facile a eviter avec le sodium, Test beaa- 
coup moins avec le potassium dont les affinites sent plus grandes, et 
les composes potassiques sont beaucoup moins aises k obtenir pars (1). 

M£taux alcalino-terreux. 
H. Moissan ayant isoie le calcium pur, metal done d'une grande ac' 

(1) Le lithium r^agit facilement sur Tac^tyl^ne pour donner le carbure Li-C*. 
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tiviW chimique, a trouY6 qu'il agit violemment sur Tac^tylene, en 
donnant le carbure C^Ca, en meme temps que de Thydrure OaH^. Ce 
carbure est le meme que celui qui a 6t6 pr6par6 au four 61ectrique 
par M. Moissan en fondant la chaux avec du charbon, et que Tindus- 
trie produit actuellement en quantitds enormes pour servir a la pre- 
paration de I'ac^tylene. 

On volt que les m6taux alcalins ou alcalino-terreux agissent di- 
rectement sur Tac^tyiene en s'y substituant k Thydrogfene, et don- 
nenl des carbures rfw ^t/pe acUyl^ni que Taction de Teau ramene im- 
m6diatement a rac6tylene. primitif. 

Le magnesium donne lieu, plus difflcilement il est vrai, a une for- 
matiou analogue indiqud par M. Berthelot, et dont nous avons repris 
nous-memes T^tude, encore incomplete. 

MiStaux proprement dits. 

L'action sur les autres m6taux est completement diff^rente, et jus- 
qu'Ji ces dernieres ann6es, elle n'avait 6t6 Fobjet que d'un petit nom- 
bre d'observations, 

M. Berthelot (1866, Comptes-rendus^ LXII, 906) avait constate que 
la pr&ence du far facilite la decomposition pyrog6n6e de I'ac^tylene : 
« Le fer, dit-il, determine la destruction complete de Tac^tylene k une 
temperature plus basse et avec une vitesse plus grande que lorsque le 
gaz est seul : de la resultent d'une part du carbone et de Thydrogene 
occupant un volume voisin de la moiti6 de celui de Tacetylene primi- 
tif, et d'autre part des carbures empyreumatiques diflFerents de ceux 
loumis par la chaleur seule. D'apres la proportion de carbone depose 
sur le fer, ces carbures doivent etre plus riches en hydrogSne que 
rac6tylene et ses polymferes. » 

Nous trouvons aussi des observations anciennes sur la destruction 
de Tacritylene en presence du platine (Schiitzemberger, Traitd de chi- 
mie I, p. 723). « Lorsqu'on chauffe le platine en mousse dans un cou- 
rant d'ac6tylene, le carbure est decompose avec incandescence, le 
platine se gonfle et se change en une poudre noire tres divis^e et tres 
volumineuse, qui renferme des proportions de plus en plus considera- 
bles de carbone platinifere. Dans cette experience, le metal ne s'enve- 
loppe pas seulement d'une couche de noir de fumee, mais il se diffuse 
dans toute la masse par une sorte de cementation. Cette reaction 
curieuse perraet d'expliquer Talteration des vases de platine sous Tiu- 
fluence des flammes reductrices... » 

Ces faits etaient completement oublics, quand, en 1896, MM. Mois- 
san et Moureu (C. R. CXXII, 1241) publierent un resultat extreme- 
raent interessant. Si sur du fer, du cobalt, du nickel recemment 1*6- 
duits par I'hydrogene, ou bien siir du platine divise (noir, mousse), on 
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dirige un courant rapide d*ac6tylene, on provoque ainsi, des la tem- 
perature ordinaire ou par une 16gere chauffe, une incandescence tr^s 
vive : il y a destruction de I'acetylene avec mise en libert6 d'hydro- 
gene et de charbon volumineux, et a cause de la temperature tres 
haute que maintient localement la decomposition exothermique de 
Tacetyiene, une portion de ce gaz subit la reaction de condensation, 
que M. Berthelot r^alisait dans sa c^lebre experience de la cloche 
courbe, production de benzine, et carbures plus complexes. 

L'industrie a pu songer a utiliser cette destruction soit pour prepa- 
rer du noir d*ac6tylene, soit pour former des carbures aromatiques. 

En 1897, dans un travail public avec la collaboration de M. Sen- 
derens, nous avons obtenu une destruction analogue de Vethylene 
avec foisonnement charbonneux, determin^e par le nickel reduit, 
vers 300**-350°. D'autre part, soit en 1897, soit en 1899 et 1900, nous 
avons pu r6aliser tres facilement par Tintermfidiaire du nikel r6duit, 
ou de quelques m6taux voisins, ThydrogSnation de rethylene, et de 
Tacetylene, et nous avons pense que cette hydrogenation devait inter- 
venir dans une certaine mesure a la suite de la destruction partielle 
du gaz, dans les phenomenes de foisonnement cha?bonneux. Nous 
avons ete ainsi amends a reprendre retude de Taction de Tacetylene 
sur divers m6taux divis^s, nickel, fer, cobalt r6duits, plaline divisi 
(mousse ou noir), enfln cuivre. Oe dernier particulierement nous a 
conduits a des resultats impr^vus. 

L'action de Tacetylene sur ces divers m^taux se rattache k deux 
modes absolument differents, qui peuvent coexister : Tun d*eux peut 
etre observe tres facilement avec le cuivre, Tautre avec le fer. Avec 
le nickel, au contraireon aura habituellement superposition des deux 
modes. 

Premier mode de reaction, — Le premier mode de reaction des metaux 
sur Tacetylene existe a peu pres seul dans le cas du fer, du cobalt, du 
platine. C'est celui qui correspond au ph6nomene decpuvert par 
MM. Moissan et Moureu. Soit des la temperature ordinaire, soit par 
un echauffement initial convenable, il y a destruction de facetylene 
avec incandescence localisee en un point de la masse : on observe un 
foisonnement charbonneux plus ou moins rapide, coexistant avec la 
production de carbures aromatiques. Mais Thydrogene qui provient 
de la destruction de Tacetylene, pourra aussi reagir sur une portion 
de ce dernier gaz, et cette hydrogenation sera plus ou moins impor- 
tante selon Taptitude hydrogenante du metal employe : elle conduira 
selon les cas a des carbures ethyleniques et k des carbures formeni- 
ques gazeux et liquides. Ainsi ces derniers seront peu abondanis dans 
le cas du platine, qui hydrogenera surtout en hydrocarbures gazeux. 
Pr6cisons un peu plus dans le cas du fer. 
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Si rincandescence est localis^e et non suivie d'une colonne de m^tal 
chaaflf^, le ph^nomene de MM. Moissan et Moureu se produit sans per- 
turbations appr^ciables ; il y a formation : 1** de charbon noir volumi- 
neux, dans lequei le mdtal se trouve diss^rain^. 

2* De liquides plus ou moins color6s presque exclusivement aroma- 
tiques. 

3® De gaz, qui sont un melange d'acetylene non d6compos6 et d'hy- 
drogene a pen pres pur, seulement satur^ de vapours de benzine. 

Au contraire, si la colonne de fer r6duit est maini;enue tout entiere 
k une temperature sup6rieure a 180°, Thydrogenation de Tac^tylene 
intervient dans des proportions notables. Les liquides et les gaz con- 
tiennent une certaine dose de carbures formdniques, et surtout de 
carbures iihyl^niques^ solubles au rouge fonc6 dans Tacide sulfurique 
concentr6. (1) 

Deuxieme mode de reaction, — Dans d'autres cas, Tacdtylene, au con- 
tact du m6tal, se transforme en un hydrocarbure solide tr^s condense, 
plus pauvreen hydrogene que Tac^tylene, et donne en merae temps une 
petite quantity d'hydrocarbures gazeux et liquides plus riches en 
hydrogene. Le m^tal qui determine ainsi la transformation de Tace- 
tylene, se diffuse dans la masse du carbure solide form^ ; d'ailleurs le 
ph^nomene est Q*autant plus rapide que la surface active du m6tal est 
plus grande, d'autant plus lent, que celui-ci se trouve plus diss^mine 
dans la masse du carbure solide. 

Le ph^nomene s*observe tres facilement avec le cuivre sous toutes 
ses formes (2), lames, fils, poudre, mousse de mdtal recemment r6duit, 
cette derniere forme 6tant la plus active de toutes. 

Le cuivre r<^duit, trait6 par Tac^tylene, ne subit h froid aucune mo- 
dification appreciable. Mais si on dleve sa temperature entre 180"^ et 
250", on voit qu'il brunit, tandis que la pression du gaz diminue rapi- 
dement par suite d'une condensation rapide de Tacetylene. Au boutde 
quelque temps le couraut gazeux se retabiit, mais demeure tres lent. 
Le cuivre gonfle rapidement en prenant une teinte moins fonc^e, et 
ne tarde pas a remplir le tube en obturant le passage du gaz : en 
memo temps, il se depose dans les parties froides du tube, des hydro- 
carbures liquides color^s en bleu ou en vert, et qui sont surtout cons- 
titues par des carbures ethyieniques et aromatiques. Les gaz contien- 
nent une certaine proportion de carbures form^niques et d'hydro- 
gene, mais la plus grande partie est ethylenique. 

Si on prend la matiere brune, solide, tres l^gere, ainsi obtenue, et 



(\) Ccmptet Rendu^ Stance du 16 Juillet 1900) 

(2) P. Sabatier et J,-B. Senderens. (Soc. chim, de PaHs^ 12 mai 1899. — Assoc. 
Franc., Cangrhs de Boti/o^ne,sept. 1899. — Comptes rendus 1900, GXXX, 250). 
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si on la dispose en trainee mince dans un tube, on trouve que dans 
i'acetylene entre 180" et 250*>, elle subit une r6action identique ; le foi- 
sonnement se produit de nouveau, et remplit encore le tube. 

On pent encore le r6it6rer avec la substance obtenue : apres trois 
ou quatre foisonnements successifs ainsi op^rSs dans I'ac^tylene autre 
180** et 250% on arrive k une matifere qui ne se modifie plus par une 
nouvelie chauffe dans Tac^tyi^ne. 

0*est un solide jaune plus ou moins foncd, qui, au microscope appa* 
rait constitu^ par un assemblage de filaments tres fins entortilles en 
une sorte de f eutre : il est 16ger et mou ; par une 16gere compression, 
il s'agglomere en une matiere semblable k Tamadou. II brule avec une 
flamme courte et fuligineuse en r^pandant une odeur faiblement 
citrine et aromatique, et laissant un leger r^sidu d'oxyde cuiTrique 
noir. C*est un carbure d'hydrogene dans la masse duquel se trouve 
diss^min^es les faibles doses de cuivre qui ont servi a le former et dont 
la proportion limite est comprise entre 3 et 1, 3 0/0. La majeure partie 
de ce cuivre pent etre enlev6e par traitement prolong^ k chaud avec 
de Tacide chlorhydrique : le carbure conserve un aspect et des pro- 
pri^tes identiques. 

L'analyse 61dmentaire a conduit k une composition voisine de 
(CH®)'^ , pour ce carbure, que nous avons nommd cuprene k cause de 
son origioe. G'est un corps dont la molecule est visiblement tres conden- 
see, car il ne possede aucune volatility appreciable, et ne sedissout dans 
aucun des nombreux liquides que nous avons essay^s. Soumis a Tac- 
tion de la chaleur, il se decompose au-dessus de 400"*, en degageantdes 
carbures pyrog^nes complexes, et laissant un residu charbonneux. 
L'acide sulfuriquene se colore pas k son contact meme prolong^, 

II parait donner lieu a des produits d'oxydation r^guliere, dont nous 
poursuivons Texamen. Le cuivre compact, en lames ou en fils, donne 
lieu au meme ph<^nomene. II suffit de maintenir dans un courant d'ac^- 
tylene vers 250o un fll de cuivre bien d^cap^, pour le voir se recou- 
vrir assez rapidement d'une couche d'abord brune, puis jaune a 
mesure que son 6paisseur s'accrolt. 

Ainsi Tac^tylene agissant sur du cuivre entre 180* et 300', se trans- 
forme pour la plus grande partie en cuprene solide, et on obtient en 
m^me temps, des gaz surtout 6thyl6niques, et des hydrocarbures 
liquides, color6s, pen fluorescents, ou se trouvent surtout des carbui^es 
aromatiques, et des carbures gras incomplets. 

Superposition des deux modes, — Si sur unecolonne de^uii?rer6duit, 
chauff^e seulement en son milieu vers 250°, on dirige brusquement un 
courant d'ac6tyi6ne, on observe en ce point une vive r6action, qui 
peut quelquefois atteindre Tincandescence, et la chaleur ainsi que le 
foisonnement r^trogradent vers la partie ant^rieure et non chaufi^e 
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du tube. On obtient alors un cuprene souill^ de charbon : le premier 
mode du k une incandescence locale, est venu se superposer a la for- 
mation r^uliere de cuprene. 

Cette superposition des deux modes de reaction est habituellemeni 
obtenue dans le cas du nickel, mais gSn^ralement avec predominance 
de Taction destructive par incandescence. 

On pent r^aliser seulement le deuxieme mode, ^vitant Tincandes- 
cence initiale : nous avons pu y arriver en enlevant au m^tal r^duit, 
rhydrogene qui se trouve fix^ sur lui, par exemple en le chauffant 
vers 250®, puis le laissant refroidir dans un courant d'azote. L'ac^tylene 
lui-meme pent servir a supprimer Thydrogene attach^ au mdtal, et 
qui est la cause de I'dchauffement initial d'ou provient Tincandes- 
cence, k condition qu'on emploie un courant tres lent de ce gaz : I'^l^' 
Tation de temperature qui a lieu dans ces conditions est trop faible 
pour compenser le rayonnement ext6rieur, et elle ne tarde pas k 
cesser, des que tout Thydrogene du nickel a et4 utilise pour hydro* 
g^ner Tacetylene (1). 

Dans ces conditions, on n'observe plusk froid ni meme a 150^ aucune 
reaction permanente ; ce n'est qu'au-dessus de ISO"", qu'une reaction 
lente apparait avec formation analogue a celle du cuivre : le nickel 
gonfle lentement et se remplit d'un hydrocarbure solide semblable sxi 
cuprene. Mais cette production est incomparablement moins rapide 
qu'avec le cuivre^ et si on essaie de Tachever en accelerant le passage 
de Tacetylene, ou en eievant la temperature, Tincandescence locale 
se manifesto, et vient se superposer a la reaction lente selon le 
deuxieme mode. 

Avec une colonne de nickel reduit, chauffi ou non^ sur lequel sans 
precautions on dirige un courant d'acetylene, on obtient de suite Tin- 
candescence dans la partie anterieure de la colonne, et la destruction 
charbonneuse est toujours suivie de Thydrogenation d'une portion de 
Tacetylene, parce que le nickel qui vient apres, est capable de la rea- 
liser meme i la temperature ordinaire. Au debut du phenomene, c*est 
done le premier mode qui intervient seul. 

Hals quand on le prolonge pendant un certain temps, Tincandes- 
cence se transporte pen k pen dans le tube, et si on maintient toute la 
longueur de ce dern'er entre 180^ et 300**, le nickel qui se trouve dans 
la portion anterieure dissemine par le charbon issu de Tincandescence, 
agit lentement pour donner le mode cuivrique : il en resulte, en meme 
temps qu'une certaine proportion de gaz, des hydrocarbures liquides 
riches en carbures 6thyieniques, et aussi un carbure solide, filiforme 

(1) Nous avons pu ^galement 6viter rincandescence en diluant le nickel dans une 
mati^re inerte, par exemple en partant pour le preparer, de ponce humect^e de 
nitrate dila6 de njckei, puis calcin^e et r^duite. 
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soyeux, quiimpregne, deplus en plus abondant, la masse charbonneuse, 
et fait passer peu a peu la couleur noire a une teinte brune. 

On a done flnaleraent superposition des deux effets : dans une telle 
reaction, que nous avons pu poursuivre pendant plus de sept heures 
cons^cutives, Tincandescence se transportant peu a peu dans le tube, 
nous avons obtenu : 

1® Des gaz qui comprennent k c6t6 d'hydrogene libre et de vapeur 
de benzine, des proportions considerables d'6thylene et d'6tliane; 

2" Un carbure liquide vei^t fluorescent, dont la moitie passe k la dis- 
tillation au-dessons de 150® en un liquide jaune clair ; de 150** a 250«, il 
distille un liquide vert brillant (ou existe peut-etre une corabinaison 
m^tallique). Ce liquide dont nous poursuivons T^tude, brunit peu a pea 
a Tair. II contient k c6t6 de carbures aromatiques, une certaine dose 
de carbures formeniques, et surtout de carbures lin^aires incom- 
plets ; 

3° Un solide qui, n'est pas du charbon noir, mais un melange bru- 
natre de charbon et de carbure solide analogue et sans doute identiqae 
au cuprene. 

Le cobalt^ comme le fer, fournit presque exclusivement la reaction 
d'incandescence : toutefois dans une action prolong^e, nous avons pu 
observer la pr6sence de traces de carbure flliforme, soit qu'il y ait 
intenrention minime du deuxieme mode, soit plutot que le m^tal ait 
conserve des traces de cuivre ou de nickel, malgr6 les precautions 
prises pour le purifier. L'hydrogenation des carbures ethyieniques en 
presence du cobalt etant facile, la dose des produits formeniques y est 
toujours plus importante que pour le fer, aussi bien dans les gaz que 
dans les produits liquides. 

BKCANISME DE l'aCTION DES m6tAUX PROPREMENT DITS SUR L' ACETYLENE 

Deux sortes d'explication peuvent Stre donnees pour ces ph6no- 
menes : 

P Une premiere th6orie se presente immediatement k la pensie. 
Par analogie avec ce que donnent les metaux alcalins, alcalino-ter 
reux, et meme le magnesium, on pent admettre que le premier efiet 
du metal sur Tacetylene serait de donner un acetyienure, en meme 
temps que de Vhydrog^ne ; tels que : 

C^Cu, 

C2Ni, 
C*Fe. 

Mais ainsi que les previsions Tindiquent, ces corps sont extreme- 
ment instables, et aussitot formes se detruisent. Si la chaleur degag^e 
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due aux deux reactions successives : formation du compost, puis des 
traction en charbon et m^tal, est suf Qsamment g^^ande, elle peut por- 
ter a rincandescence la masse solide qui r^agit ; on a alors du charbon, 
de rhydrogene plus ou moins utilis6 pour hydrogener Tac^tylene voi- 
sib, et rdg6ndration du m6tal qui recommence une reaction identique, 
et peut la poursuivre tant que son contact avec le gaz et par suite 
rintensit^ des reactions, sont sufQsants pour maintenir rincandes- 
cence. Accessoirement a cause de la haute temperature d6velopp4e, il 
y a condensation d& I'ac^tylene en benzine et carbures aromatiques 
sup^rieurs. 

C'est le phdnomene qui a lieu normalement avec le platine divis^, 
le fer, le cobalt, habituellement avec le nickel r6duit, exceptionnel- 
lement avec le cuivre. 

Si la chaleur d^gagee par la production de Tacdtylenure n'est pas 
trop grande, 11 ne se d^truit pas, mais r^agit de suite sur I'acdtylene 
en exces et donne des produits condenses, en meme temps que le m^- 
tal Tig6n6r6. La formation du cuprene serait formulae par exemple : 

C»Cu+60*H«=Cu— C**H*« 

Le mdtal redevenu libre donne lieu de nouveau a un phenomene 
identique. 

La reaction se prdsenterait ainsi habituellement avec le cuivre, et 
aassi avec le nickel, quand on parvient a mod^rer suffisamment le 
phenomene. 

La seule objection, et elle est importante, qu*on puisse faire a cette 
maniere de voir, est qu'il n'est pas possible de manifester meme avec 
beaucoup de precautions la formation temporaire d'acdtylenure m6- 
tallique. 

ir La ires grande facilite des r6actions d'hydrog6nation que la pre- 
sence des m^taux dtudi^s permet de rdaliser n(»n seulement vis-i-vis 
de Tacetylene, mais vis-a-vis de Tdthylene (elle fait Tobjet d'un autre 
rapport au Gongres), nous a conduit k adopter de prefiSrence une autre 
explication, qui n'est pas non plus exempte de tout reproche. 

Les m^taux ^tudi^s pris a T^tat tres divis^ jouissent de la propriety 
de fixer de Fhydrogene, en donnant une formation partielle de v^ri- 
tables hydrures instabies tels que NiH^. On n'a pu les isoler k T^tat 
de compost d^fini, mais la formation partielle est incontestable et 
aiste a verifier. 

Le platine, le nickel, sont les plus actifs, puis viennent par ordre 
d'activite d^croissante le cobalt, puis le cuivre et le fer. 

Le mdtal r^cemment r^duit par I'hydrogene contient une certaine 
dose d'hydrure. Au contact de cet hydrure, Tacetylene s'hydrogene 
immddiatement avec ddgagement de chaleur, et si celle-ci est suffi- 
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sante, il j aura incandesceuce, amenant la destruction de Tac^tylene : 

C2H2 = c* + H2 

qui degage beaucoup de chaleur et s'entretient d'elie-meme una fois 
amorcee. 

Si Ton a affaire k un m^tal peu ou point charge d'hydrogene, pla- 
tina, nickel chauflf^ pr^ablemeiit dans Tazote, cuivre, il n'y a k froid 
aucune reaction. 

Gelle^i ne se manifesto que vers ISO*", temp^ature toujours la 
meme pour les divers m6taux, et qui doit etre en relations avec les 
propriet6s de la mol6cule d*ac6tylene. Peut-etre k cette temp6ratnpe 
(qui serait r^duite k 140" pour T^thylene), la formation de Thydrare 
par de I'hydrogene pris a la molecule d' acetylene est-elle possible dans 
une certaine mesure ; et cet hydrure rdagit aussitot sur Tju^^tylene 
voisin, pour amener ou la destruction avec incandescence, ou la for- 
mation correlative de produits d'hydrog6nation et d'un carbure solide 
trescondenad semblable au cuprene. 

Applications pratiques de l'action des metaux dsuels sur l'ac^tyl^ke 

De petites quantit^s de m^tal peuvent transformer d'^normes quan- 
tit^s d*acetylene {k peu pres 100 fois le poids du metal dans divers 
essais). 

Le fer et le cobalt donnent par incandescence une formation de 
charbon noir tres l^ger, utilisable pour sa couleur, des liquides qui 
sont formes de carbures aromatiques, et de carbiires gras complets et 
incomplets, enfin du gaz combustibles et ^clairants. 

Le nickel par incandescence dans Tac^tylene donneun residu solide 
non utilisable comme noir, beaucoup de carbure liquide qui sont un 
p^trole riche en produits aromatiques, enQn du gaz. 

Le cuivre donne ivbs facilement k partir de 180"* une transformation 
de la plus grande partie de Tacetylene, en un produit solide, le 
cuprene. II y a production simultanee d'une certaine quantity de car- 
bures colores, et il se degage peu de gaz. Ge cuprene si facile a former 
pourra sans doute etre utilis^ par Findustrie, soit a cause de son ei- 
trdme Idg^ret^, soit k cause de sa combustion lente et r6gulidre (pr^ 
paration de matieres explosibles), soit peut-etre comme isolant pour 
remplacer la gutta-percha autour des fils de cuivre. J'ai fait quelques 
essais dans ce sens. (Applaudissemenis,) 
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Hydrog^nation de Tacetylene en presence 
de clivers m^taux divis^s, 

Par M. Paul Sabatier. 

Dans ses remarquables recherches sur les hydrocarbures fonda- 
mentaux, methane, acetylene, 6thylene, ethane, M. Berthelot obte- 
nait directement au voisinage du rouge sombre, rhydrogenation par- 
tielle de rac6tylene et de I'dthylene. 

Dans la description de sa c61ebre exp6rience de la cloche courbe, ou 
rac6tylene chauff^ seul se transforme lentement en benzine et car- 
bures plus condens6s, Tillustre chimiste ajoute : « L'ac6tyl^ne, mel6 
avec son volume d'hydrogene, se transforme (au rouge sombre) plus 
lentement que s'il 6tait libre : en demi-heure sur 100 parties d'ac^- 
tylene, 52 avaient disparu et il s*6tait forme 12 parties d*6thylene » 
[Comptes Rendus^ 1866, LXII, 907). L'^thylene, lui-meme, est hydro- 
g^n^ directement dans des conditions analogues : chaufl^ avec de 
I'hydrogene vers 500% il a fourni, en trois heures, 70 p. 100 d'6thane, 
apeu pr^s, sans produits secondaires; et M. Berthelot ajoute : « Peut^ 
etre r6ussiraiton k op6rer une combinaison totale en op6rant k une 
temperature limite pendant un temps suffisant. » {Comptes Rendus^ 
1882 XCIV, 916). 

M. P. de Wilde {JahresbeHchte, 1866, 508, puis Berichte, 1874, Vll, 
352) observa que du noir de platine introduit dans un melange d'ace^ 
tylene (1 vol.) avec un exces d'hydrogene (plus de 2 vol.) combine 
rapidement les deux gaz des la temperature ordinaire avec formation 
exclusive d'^thane : et il en est de meme, quoique plus lentement, 
dans un m61ange d'6tylene et d'hydrogene en exces. 

Tel etait retat de la question, lorsqu'en 1897, dans un travail que j'ai 
publie avec la collaboration de M. J.-B. Senderens, j'ai trouv6 que le 
nickel reduit permet de realiser tr^s ais^ment, des la temperature ordi- 
naire, rhydrogenation de rethyl^ne : en presence d'un exc^s d'hydro- 
gene, un courant d'ethylene se change regulierement en ethane sensi- 
blement pur, avec degagement notable de chaleur. Le metal n'etant 
pas sensiblement altere peut servir a provoquer la reaction pendant 
un temps tres long* 

Depuis lors {Comptes Rendus, 1899, CXXVIII, N73 et 1900. Comptes 
RenduB, CaXX, 1559, 1628, 1761 et CXXXI, 40), nous avons pu realiser 
de meme a froid rhydrogenation de Facetylene en presence du nickel 
reduit et aussi k une temperature qui ne depasse pas SOO*", celle de 
^acetylene ou de Pethylene par divers metaux divises, cuivre, fer, 
cobalt. 
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^ Platine 

Le noir de platine, comme I'avait dcja observe de Wilde, permet do 
r^aliser facilement, des la temperature ordinaire, Thydrogdnation de 
Vacdtylene. Une train6e de noir de 25 k 30 centimetres suffit pour 
transformer completemf^nt en ethane un courant d'acetylene arrivant 
avec une vitesse de 40 centimetres cubes par minute et melange d'an 
volume au moins double d'hydrogene : on a, avec d^gagement notable 
de chaleur (1), formation unique d'ethane, sans dose appreciable de 
composes formeniques superieurs. Si le volume d'hydrogene est infi- 
rieur au double de celui de Tacetylene, il y a production correlative 
d'ethylene. 

Nickel. 

Le nickel recemment reduitagitdesla'temperature ordinaire, pour 
realiser regulierement Thydrogenation d'acetylene, ou d'eihylene 
meies avec un exces d'hydrogene. 

En dirigeantsur le nickel, refroidi dans rhydrogene,un melange de 
1 volume d'acetylene et de plusde2 volumes d'hydrogene, la reaction 
a lieu avec chalour, la temperature du metal pouvant ainsi etre portee 
k 150''. Une trainee de nickel de 35 centimetres de long suffit pour 
transformer pendant tres longtemps un courant gazeux de 150 cc., 
par minute. 

QuandThydrogene est en exces (volume superieurau double de Vbc& 
tylene), on obtient exclusivement des carbures formeniques, princi- 
paleroent de rethane, accompagne de produits superieurs gazeux et 
liquides. 

On arrive ainsi a condenser une dose assez importanite de carbures 
liquides incolores, distillant au-dessous de 140*', et dont Todeur est ab* 
solument identique i celle des Mers depStrole. 

On facilite la reaction en maintenant toute la longueur du metal a 
une temperature voisine de 200'', les condensaticins ne se prodnisant 
pas alors sur une portion du metal : dans ces conditions, noas avons 
obtenu un liquide legerement jaunatre, contenant queiques produits 
moins volatils, et possedant avec le petrole rectifie 4' Amerique une 
extreme analogic de proprietes : 

Composition^ carbures formeniques, avec traces de carbures aroma* 
tiques. 

(1) L'hydrog^nation de Yethylene n'est pas r^alis^e d'une mani&re permanente sans 
chauffer, au moyen du noir de platine : le pb^nom^ne qui se produit tout d*abord 
avec d^gagement de chaleur, ne tarde pas a cesser, sans doute a la suite de la car- 
buration du m6tal et il ne reprend r^guli^rement qu'en 61evaijt la temperature au 
voisinage de 120^. II y a alors production d'^thane, sans produits superieurs gazeux ou 
liquides, ni decomposition charbonneuse d'une portion du carbure. 
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Odeur^ absolument identique. 

Aspect, fluorescence bleue tout a fait analogue. 

Si dans le melange gazeux, on augmente la proportion d'ac6tylene, 
les carhures EthyUniques sont engendrds et apparaissent de plus en 
plus abondants soit dans les produits gazeux (Ethylene, avec une cer- 
taine dose de propene et butene) soit dans lesliquides condenses, qui 
se colorent fortemeut en rouge au contact d'acide sulfurique 
concentre. 

Quand la proportion d'acdtylene atteint ou ddpasse cellede Thydro- 
geDe, Taction propre du nickel sur le gaz seul apparait, et le ph^no- 
m^oe d'incandescence charbonneuse observe par MM. Moissan et 
Moureu apparait, corr61atif avec la formation de quantit6s impor- 
tantes de carbures aromatiques. 

Cette action speciale du m^tal sur Tac^tylene n'intervient violem- 
mentquesi ce gaz est abondant dans le melange; mais elle alien 
tres lentement dans tous les cas, et il en r^sulte que les produits 
liquides formes, contiennent unefaible proportion de benzine et autres 
bydrocarbures aromatiques. 

L'alt^ration du nickel par suite de la reaction est trte faible, et nous 
avons pu la continuer pendant vingt-neuf heures consdcutives avec 
une meme colonne mdtalliquo, qui 6tait a la fin a pen pres aussi active 
qu'au d^but de la ruction. 

Cobalt. 

Le cobalt r^duit mis en presence d'un melange d*acdtylene et 
d'hydrogene en excds ne determine aucune combinaison k la tempera- 
ture ordinaire ; mais la reaction se produit regulierement au-dessus 
de ISQo et pent etre poursuivie tr6s longtemps. Comme dans le cas du 
nickel, il y a formation d'dthane el de carbures form^niques sup6- 
rieurs gazeux et liquides pen color6s d'odeur p6trolique. En presence 
d'un exces d'hydrogene, Taction se continue regulierement, sans 
charbonnement visible, mais Tactivit^ du m^tal diminue pen a pen, 
beaucoup plus que dans le cas du nickel. L'augmentation de la pro- 
pri6t6 d*ac^tylSne donne lieu aux carbures ^thyleniques, puis & Tincan- 
descence charbonneuse bien connue. 

Fer. 

L'activite du fer rdduit, meme obtenu par une reduction prolong^e 
a temperature inf^rieure a 460*, est bien inf^rieure a celle du cobalt 
ct surtout du nickel. Mis en presence du melange d'ac^tylene et 
d'hydrogene en excds, il n agit qu'au dessus de ISO^", et les produits 
form^niques ainsi prepares, sont toujours m^lang^s d'une proportion 
notable de carbure ^thyl^nique. 

ni 10 
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L*action propre de Tacdtylene sur le m^tal a lieu lentement dans 
tous les cas, avec formation de charbon qui angmente pen k peu 
le volume de la masse, et il en r^sulte avec une diminution d'activite 
du ph^nomene, la production de doses importantes de benzine et de 
carbures cycliques. Les liquides qui se condensent, ont une coloration 
brune, et degagent une odeur p^n^trante qui rappelle celle de cer- 
tains pdtroles bruts am^ricains. 

OUIVRE. 

Le cuivre r^duit rdagit bien a ISO"" sur un melange d'acdtylene et 
d'hydrogene en exces, mais c'est un agent peu actif d'hydrogenation, 
et meme en presence de beaucoup d'hydrog6ne, il donne lieu a une 
forte proportion de carbures 6thyl6niques (Ethylene, et homologues 
gazeux, carbures liquides). 

Des que la dose d'ac^tylene s'^leve dans le melange au voisinage de 
celle de Thydrogene, la reaction spdciale du m^tal sur Tac^tylene 
s*introduit et on observe la production du cuprene solide, qui accom- 
pagne plus ou moins la reaction d^hydrogenation. 

Conclusions. 

En faisant agirsur un courant r6gulierd'ac6tyl^ne melange d'hydro- 
gene en exces, divers m6taux divisis, nous avons vu qu'ils peuvent a 
divers titres r6aliser la combinaison des deux gaz. 

La reaction se produit a froid avec le noir de platine ou le nickel 
r6dait. 

Elle n*a lieu qu'au dessus de 180^, avec la mousse de platine, le fer, 
le cobalt, le cuivre reduits. 

Avec le noir de platine, elle ne donne lieu qu*a de T^thane. 

Avec U nickel (i froid ou k 200"), on obtient a c6t6 de Tethane, des 
carbures form^niques sup^rieurs, et particulierement des carbures 
liquides semblables d ceux qui constituent le petrole amSricain, 

II en est de mfeme avec le cobalt. 

Le fer et le cuivi^e tendent k iutroduire leur action propre, et four- 
nissent k c6t6 de beaucoup de carbures 6thyleniques, des produits 
aromatiques. 

L'emploi du nickel permettrait thioriquement d'aiTiveri la synthese 
des petroles : dans une experience prolong^e sept heures, environ 
90 grammes d*acetylene ont fourni 3 grammes de petrole soit 1/10. II 
n'y a certainement pas lieu de songer a une utilisation pratique dans 
ces oonditions, le produit obtenu ayant moins de valcur que I'ac^tylene. 
Mais la production si als^e par le contact du nickel ou du fer k tempe- 
rature peu 61ev6e de liquides tres semblables aux p4troles naturels, 
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nous apparait comme Tune des causes possibles de la formation natu- 
relie de ces composes importants. {Applaudissements.) 

M. X... — A Taide des experiences trSs inl^ressantes qui viennent 
de nous etre communiquees par M. Sabatier, Je crois qu'il serait desi- 
rable qu'avec le talent dont il a fait preuve a Toccasion de ses expe- 
riences, il put nou^ fixer sur un point trds important an point de vue 
de Tacetylene et de I'emploi du cuivre pour son transport. 

Dans les experiences scientifiques qui ont ete faites par M. Preval, 
d'abord, ei par M. Bertholot ensuite, Texplosibilite de la combinaison 
de Tacetylene et du cuivre, alors que I'acetyleue etait consider^ 
comme une substance de laboratoire, on est arrive k cette conclusion 
que I'acetyiene et le cuivre etaienl dangereux et formaient un corps 
detonnant qui pouvait avoir des consequences graves, lorqu*on em- 
ployait pour conduire Tacetylene les tubes de cuivre. 

La question a eie assez gravement interpret6e pour que TEtat d'une 
part, et les acetyl enistes, d'autre part s'en soient p^^eoccupes depuis 
que Tacetyldne est entre dans la voie industrielle, 

M. Sabatier peut-ilnous dire s'il y a reellement danger k employer 
des tubes de cuivro pour conduire Tacetylene depuis les appareils ou 
il est fabrique jusqu'auxbecs ou on le briile, et dans le cas ou il y au- 
raitquelquedanger,^ la temperature ordinaire, quelles seraient les 
precautions qu'il y aurait k prendre pour eviter du danger et pour 
pouvoir se servir de tubes de cuivre comme moyen de transport de 
Tacetylene. 

M. Sabatier. — II est tres facile de r6pondre : les phenomenes que 
j*ai decrits sont difierents des phenomenes d'aUeration possible des 
tubes de cuivre. A la temperature ordinaire, avec Tacetyl^ne, aucune 
alteration de la nature de celles que je viens d'indiquer ne se produit 
et se produirait-elle, aucune d'elles ne serait dangereuse dans les 
appareils de cuivre ou Ton brule lacetylene. 

Quant au danger que pent presenter la formation de Tacetylure de 
cuivre, il est reel parce que Tacetylene est un gaz qui n*est pas pur 
et qui amene avec lui des corps suscesptibles d'attaquer le cuivre : 
les sels de cuivre, un sel cuivrique et surtout un sel cuivreux, mis en 
contact avec Tacetylure formeront de Tacetylure de cuivre. Ce n'est 
qu*au contact dun sel de cuivre que le danger pent avoir lieu et ce 
danger est reel, en verite, parce que la purification de Tacetyldne est 
quelquefois faite d'une maniere incomplete. II suffit qu*il y ait de 
I'ammoniaque, une quantite d'oxygene pour attaquer le cuivre. 

Le moyen de remedier au danger qu'on avait signaie, c est de pun- 
fier avec soin Tacetylene pour empecher la formation des sels de 
cuivre provenant de I'attaoue du cuivre et des impuretes du gaz. 
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M. DB MoNTAis. —  Lorsque j'ai fait mes premieres experiences, j'ai 
constate que si Tacetylene n'a une action que sur certains m^taux, il 
n'en est pas moins certain qu'il y a danger lorsqu'on donne un coup a 
ces metaux. J'ai fait une experience qui prouve qu*il serait dang^reux 
par exemple, de chercher a deboucher, en le tournant, un 6crou de 
cuivre qui serait trop serrd. 

J'avais enferme pendant un certain temps, dans un tube de cuivre, 
de I'acetylene k pression normale, abase temperature, et j'avais mis 
dans ce tube de cuivre une lame de cuivre rouge. Au bout de deux ou 
trois mois, j'ai retire le toutet apres m'etre mis k r6cart, j'ai fait 
porter 16g6rement la lame de cuivre rouge sur Tinterieur du tube de 
cuivre. J'ai obtenu des etincelies tres caracteristiques et tres rouges 
qui se detachaient, as^ez comparables k celles qui se produisent lors- 
qu'eclate une amorce. II n'y aurait pas de danger si le gaz etait par. 

M. LE PRESIDENT — Nous sortons un peu de la question qui est trai- 
tee en ce moment, puisque nous en arrivons k Taction de Tammo- 
niaque ; ce sont des derives qui resultent de Tammoniaque contenu 
dans Tacetylene et que Ton peut 6viter. D'un autre cote, Tacetylene a 
dejk assez d'ennemis et nous devons chercher, nous^ au contraire, a 
affirmer que Tacetyiene parfaitement epure n'a pas d'action sur le 
cuivre k la temperature ordinaire et que par consequent il n'y a pas 
de danger dans ces conditions. 

Messieurs, c'est un agreable devoir pour un industriel qui s'occupe 
de carbure de calcium de remercier M. le professeur Sabatier de sa 
tres interessante communication et de lui dire que nous, qui savons 
particulierement la portee d'une decouverte scientiQque, nous sommes 
heureux de voir que la question de Thydrogenaticoi de Facetylene a 
ete travaiUee d'une fa^on aussi complete. Je demanderai a M. Sabatier 
si le cuprene a ete etudie au point de vne de ses derives nitres et 
amides. 

M. Sabatdsr. — Je n'ai pas perdu Fespoir d'etudier ces composes, 
mais j'ai ete detourne du cuprene par I'etude de I'hydrogenation de 
Tacetyiene parce que je lenais a terminer ces travaux pour les pre- 
senter au Congres. 

Et ainsi que je Tai deja indique k la Societe Ghimique en 1899, le 
cuprene est reste un peu en arrifere, mais je me propose d*y revenir. 

M. FouRCHOTTE decrit un appareil a acetylene qu'il a imagine. 



Description d'un apparel! k acetylene, 

Par M* FouRcuoTTE. 

L'appareil autor^gulateur de production d'ac^tylene du systerae 
Fourchotte se compose de trois parties esseotielles, savoir : 

P De deux gazogenes formes chacun de deux cylindres concen- 
triqued A ei B, eutre lesquels cifcule de Teau destin^e au refroidisse* 
ment des gazogenes et du gaz produit. 

Une cloche C fix4e a sa partie superieure par une fermeture a 
ba'ionnette, forme parson immersion dans cetteeau, joint hydraulique 
pour chacun des gazogenes. 

Dans le cylindre Int^rieur de chaque gazogene sont places des 
seaux de chargement z renfermant le carbure; ils sont enfllds sur une 
tige k Textr^mite superieure de laquelle est vissee une poignde per- 
mettant de les enlever ou de les placer d'un seul coup dans le 
gazogene. 

Chacun des seaux z est divisd, par des cloisons pleines, en un nom- 
bre plus ou moins grand de compartiments percds chacun, dans leurs 
parois, de trous k des hauteurs di£f<§rentes. 

La Tidange de chaque gazogene pent s'e£fectuer parun robinet K. 

Z" D'un gazomdtre compost d'une cuve a eau H [k niveau constant, 
dans laquelle plonge une cloche L formant r^gulateur de pression et 
magasin pour rac^tylSne. 

3<> D*un appareil d*automaticit6 r6glant exactement la production 
du gaz sur la consommation et qui consiste en tube Q perc^ d'ouver 
tures a et fixd k la cloche L qui Tentraine verticalement dans ses 
mouvements de mont^e et de descente. Dans untuyau ft rempli d'eau 
jusqu'au niveau extdrieur de I'eau de la cuve H avec laquelle il 
communique par la tubulure E, plonge le tube Q qui telescope aussi 
sans frottement sur un autre tube S recourb^ en U et dont la seconde 
branche d^bouche dans un entonnoir J, entre deux bossages X plus 
eiev^s que Fextr^mit^ de la premiere branche du tube S sous le 
tube Q. 

De Tentonnoir J partent en outre, depart et d*aulre, des bossages X, 
deux tubes S, qui viennent deboucher, dans les gazogenes, sous les 
seaux k carbure. 

Dans Tentonnoir J arrive constamment un filet d'eau par le robinet 
k pointeau V. 

Qr&ce a cette disposition, il est facile de voir que, taut que les ouver- 
tures a du tube Q seront au-dessus du niveau de Teau dans le tuyau R, 
la pression k Tint^rieur de ce tube sera la pression atmosph^rique, et 
Teau qui coule dans TentonnoirJ, entre les bossages X, d^bordera 
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par Textr^mitd de S dans le tuyau R, sans que son niveau puisse 
s'6lever assez haut dans Tentonnoir J pour passer par-dessus les bos- 
sages X et s*6couIer par les tubes S' qui la conduiraient dans les 
gazogenes. 




Du tuyau R, Teau d^bordant de S passera dans la cuve H par la 
tubulure E, puis Texces s'^coulera par ie tube de trop plein F pour se 
rendre k la base du joint hydraulique de Tun des gazogenes. De la 
partie sup^rieure du joint hydraulique de ce premier gazogene part 
nn tuyau incline D conduisant Teau en exces a la partie inferieuredu 
joint hydraulique du second gazogene. Enfin un autre tube de trop 
plein G conduit Teau en exces de la partie sup^rieiire de ce dernier 
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joint hydraulique au barillet N dont le nivean est niaintenn constant 
par le siphon P. 

L*ac^tylene produit dans les gazogenes se rend au gazometre par 
les conduits MM. 11 barbote dans I'eau du barillet N qui sert k la fois 
de refroidisseur, d'^purateur, de purgeur et de robinet hydraulique. 

Examinons maintenant le fonctionnement deTappareil, etpour cela, 
faisons i'hypothese suivante : 

Les seaux % sont pleins de carbure, les gazogenes sont ferm^s et la 
cloche L du gazometre est souiev^e par le gaz de telle sorte que les 
orifices a du tubeQ sont au-dessus du niveau de Teau dans letuyauR. 
Nous avons vu, en d^crivant Tappareil que, dans cette position, Teau 
qui coule par le robinet V dans Tentonnoir J ne pent passer les tubes S 
et par consequent se rendre aux gazogenes pour attaquer le carbure. 

Mais si la cloche L descend par suite de la consommation du gaz, 
les ouvertures a viendront se noyer dans Teau du tuyau R; la cloche 
continuant a descendre, Tair renferm^ dans le tube Q se comprimera, 
ferabaisser Teau dans la branche du tubeSsur laquelleil telescope et 
la fera remonter dans celle qui debouche dans Tentonnoir J. L'eau 
qui coule daos cet entonnoir passera alors par dessus les bossages X 
pour se ddverser dans les tubes S' et aller attaquer le carbure des 
gazogenes. 

Si Tun des tubes S' est ferme par un bouchon T, Teau ne passera 
que par le tube S' rest6 ouvert pour entrer dans le gazogene corres- 
pondant. Elle montera alors entre les parois int^rieures du gazogene 
et celles ext^rieures des seaux de chargement, attaquera le carbure 
que renferment ces seaux, en commenfant par le seau inf(§rieur et par 
le compartiment dont les ouvertures sont les plus basses. L'eau, apres 
avoir d6compos61e carbure de ce compartiment, continuera a s'61ever 
a Text^rieur des seaux et p^netrera dans le compartiment suivant 
dont les ouvertures sont k un niveau imm^diatement sup^rleur. 
L'attaque du carbure se fera done ainsi de compartiment a compar- 
timent et de seau k seau jusqu'k complet dpuisement. 

Des que, par suite de la production de Tac^tylene, la cloche du 
gazometre se sera suffisamment soulev^e pour que les orifices a sortent 
de Teau du tuyau R, la pression dans le tube Q redeviendra ^ale k la 
pression atmosph^rique, Teau ne coulera plus dans les tubes S' et 
Tattaque du carbure cessera. 

11 est facile de voir que, grace k ces dispositions, la production de 
I'ac^tylene dans un temps donn6 est fonction du volume de Teau qui 
coule dans Tentonnoir J pendant le meme temps. On peut done, avec 
un meme appareil et sans aucune manoeuvre, faire varier a volont6 
la quantity de gaz produit. 

Comme les tubes S' sont ouverts a Tatmosphere, la difference des 
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nlveaux de Teau dans ces tubes et dans les gazogenes correspond ra a 
la pression du gaz dans ceux^ci, et en cons^uence la hauteur de 
Veau dans les tubes S' permettra de connaitre exactement la hauteur 
de Teau d'attaque dans les gazogenes. Pour ce motif, les tubes S* sont 
en verre sar une partie de leur hauteur, ils servent de tubes de niveau 
permettant de lire k un instant quelconque le degr6 d'dpuisement da 
carbure dans les gazogenes. 

De plus, les tubes S' communiquent entre eux par une gouttiere U 
plac^ a la hauteur correspondante a Tattaque du carbnre du dernier 
seau sup^rieur des gazogenes. Dans ces conditions, quand Fun des 
tubes S* 6tant fermd, le carbure du gazogene correspondant au tubeS' 
ouvert sera sur le point d'etre ^puise, Teau d'attaque passera tout 
naturellement par la gouttiere U pour aller attaquer Tautre gazogene 
rempli de carbure neuf, sans qu*on ait ^ s'en pr^occuper. 

On n'aura plus alors qxi'k mettre le bouchon sur le tube S* corres- 
pondant au gazogdne ^uis6 pour en op6rer, en marche si c*est ndces- 
saire, le nettoyage et le chargement en carbure neuf. 

{Applaudissements,) 

M. LE pR^smENT. — La parole est k M. Nicolas Teclu, sur les appa- 
reils a production d'ozone. 

M. Nicolas Teclu ddveloppe sa communication en langue alle- 
mande. 

Sur la preparation de I'ozoiie conune experience 

de cours 

Par M. Nicolas Teclu. 

Pendant mes etudes sur les conditions de la formation de I'ozone a 
Taide du courant ^lectrique, j'ai conguune s^rie d'appareilsi ozone (1) 
dont la construction et la disposition conviennent particulidrement 
aux exigences de Fenseignement ; leur description et leur manipula* 
tion sont exposdes ci-apres. 

En g^ndral, ces appareils different selon la nature de la dteharge 
electrique; leur disposition varie done suivant que la formation 
d'ozone se produit par d^charge d'^iincelles ou par la d^charge dite 
silencieuse; et ici encore il faut distinguer plusieurs cas, la dicharge 
pent se faire par Toxygene, fair ou le verre. 

La figure A repr^sente le dispositif pour la preparation de Tozone 
au moyen de la d6charge par 6tincelles (2). L'introduction de Tair ou 

(1) Ces appareils sont construifs par lafirme Fraoz Hugershoff, k Leipzig. 

(2) D'aprds Heumann {Anlcitung zum Experimentiren^ p. 58), cette experience se 
fait avec un eudiomdtre. 



de I'oxjgSiie se fait par a au moyen d'ua tube da caoutchouc reli6 k 
ua reservoir de gaz. Dans la partie Slargie scat fiids deux fils de pla- 
tine de 0"".4 d'epaiaseur et distants de 2 centimetres pour la forma- 
tion des ^tincelles ; ces fils re^irent ea & et en c le courant ^lec- 
trique d'uu Element RbnmkorfT donaant des ^tincelles de 4 ceati- 
metres. L'ozoue formde est dirig^ par le tube d dans une solution 
d'iodure de potassium et d'amidon coDtenua dans le vase placd au- 
dessoua; la coloration bleue prise par cette solution rend ^vidente la 




Figure A. 



Figure B. 



Figure C. 



La formation de rozoue par la ddcbarge sjlencieuse, par I'air ou 
I'oxyg^ne est r^alis^e au moyen de I'appareil repr^sentd par la 
figure B. L'introduction du gaz, le passage du courant ^lectrique et 
I'ex^cution de la reaction s'opdrent comme avec I'appareil pr^cddem- 
ment d^crit. Le dispositif difiere en ce qoe dans I'^larglssement de 
I'appareil se trouvent un a et en ( les fils de platine relics a la canali- 
salioD ^lectrique; ces fils ont 0°"'4 d'dpaisseur, leurs extrdmit^s se 
trouvent a une distance de 5 centimetres, de sorte que la d^cbai^ 
atlenciense se fait par unecouche d'oxyg^neou d'airde 5 centimetres 
de bauteur. 

La disposition de la figure C convient tres bien a la demonstration 
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de Taction de la d^charge ^lectrique silencieuse. Elle consiste en nn 
tube de verre d'environ 35 centimetres de longueur et 3 centimetres 
d'^paisseur, termini aux deux extrdmit^s par des ajutages d'enviion 
8 millimetres de diam^tre. Dans Tint^rieur du tube large, sont sondes 
selon la longueur, deux tubes de verre d'environ 8 millimetres de 
diametre, espac^s de 3 millimetres, et aussi paralieies que possible ; 
rextr^mite inf^rieure de chacun d'eux est munie d'un fll de platine 
pour recevoir le courant Alectrique ; ces tubes peuvent contenir du 

mercure ou avoir leurs parois int^rieures revetues 
d*un enduit mdtalUque, lis peuvent etre remplis avee 
des debris m^talliques plus ou moins flnementdivises 
ou encore traverses par des flls de m6tal (1). Pour 
remplir ces tubes on pent avec avantage employer 
des liquides incolores, transparents, bons conduc- 
teurs de r61ectricit6, comme par exemple, Tacide sul- 
furique dilu^ (2). La manipulation de Tappareil reste 
la memo que pour les deux premiers. 

L'appareil repr6sent6 figure D, offre certains avan- 
tages exp^rimentaux quoique en reality ilsoit toujours 
etabli d^apres les memos principes; il possede una 
autre disposition pour I'introduction de Toxygene et 
Tun des tubes ozonisateurs est beaucoup plus long 
que Tautre. On fait passer de Tair dans Tappareil en 
aspirant par a, I'oxygene pent etre introduit par b; 
avec cet appareil on pent exposer a des actions oxy- 
fl|-U^ dantes dnergiques, des liquides introduits dans le 

''^i flacon inf6rieur au lieu d'iodure de potassium. 

L'appareil k ozone de la figure E est particuliere- 
ment actif (3| ; un fil de platine est dispose a Tint^- 
rieur et a Texterieur d'un tube de verre, droit, 
d'environ 8 centimetres de diametre et 25 centime- 
tres de longueur. Le fil int6rieur tombe perpendiculai- 
rement dans le tube, le fil ext^rieur est enroule en 
spirale sur celui-ci. Les extremit6s de ces fils (supdrieure pour le 
tube int^rieur, inttrieure pour le tube ext6rieur) traversent le verre 
aux endroits correspondants pour pouvoir etre reliees k la canalisa- 

(1) Les appareils de Babo, Siemens, Wills et Houzeau ont en r^alit^ une disposi- 
tion du m6me genre. 

(2) La substitution au m^tal d'un conducteur liquide transparent a 6t6 adoptee 
pour les appareils de Tlienard, Weslicenus, Kolbe, Berthelot et Siemens et Halske. 

(3) Cet appareil se distingue de tons les autres en ce que tout lozone qui se 
forme prend naissance dans le voisinage immediat des electrodes, quoique la d6- 
charge se fasse encore par le verre. 




Figure E. 



^'■. 



— 155 ~ 

tioD 41ectrique comme il a 6i& meDtiono^ pour lea appareils prec^- 
demment d^crits. Sur ce tube droit onea 
i soud6 nn second de 1 cm. 5 de diametre 
rilablide telle sortequ' en faisant passer de 
I'air on de Toxygene dans I'appareil, le 
gaz traverse les deux chambres. Avec ce 
dispositif cbaque fil est entour6 d'oxy- 
gene de tous c6t6s et la formation d'ozooe 
se poursuit dans chaqae espace, le long 
des Electrodes ; de cette maniere, il se 
lorme use plus grande quantity d'ozone. 
Pour la recherclie de i'ozone, la solu- 
tion suivante est particulierement appro- 
pri^ : on dissout 4 grammes d'amidon 
pour ozone (Ozonstarke) soluble (Carl Con- 
rudaKyritz) dans 300 centimetres cubes 
d'eau disti!l6e en chaufTant au bain-marie 
eteu additioonant de 1 gramme d'iodure 
lie potassium lorsque la premiere solution 
est refroidie. Avec ce reactii et Tun des 
appareils qui vienaent d'etre d^crits on 
peut d^montrer apres quelques secondes 
la presence de I'ozune forme, que I'on em- 
plote ala temperature ordinaire de I'oxy- 
gene on de I'air, h I'^tat sec ou humide. 
lApptaudiuetntfiU.) 






M. LB PnfsiDRNT. — Nous somoies Irop 
heureux de voir les strangers prendre le 
chemin de nos stances pour ne pas remer- 
cier H. Teclu de sa commuDicatioo et 
d'avoir bien voulu courir le risque de Figure D. 

D'etre compris qu'imparfaitementparl'as- 
sembl6e {ApplaudUsemenls]. 

M. Dbrot donne lecture de sa communication sur an gazogene de 
son invention. 



Appareils tl ac^tylttne 

Pai" M. Dehoy 



Aussi brievemeni que possible, je vais vousd^crire, messieurs, 
des appareils k acetylene de ma composition ; je tacberai d'etre au 



clair que possible et demande, en raison de mou pea d'habitude de 
parler en public, toute votre bieuveillante indulgence. 

Ce genre d'appareils peut Stre compost d'un nombre quelconque de 
g6n4rateurs. Celui que repr^sente ce dessin en comporte aeulement 
deux. 

Voici comment il fonctionne : 

L*attaque de I'eau s'effectue en nappe asceodante venant agir sar ie 
carbure divis6 dans Ie3 casiers superposes d'un panier de charge. 



Cette attaque ne s'opere que suivant les besoins de la consomma- 
tion de I'^clairage a produire et>n'a lieu que lorsque la clochedu 
gazom^tre est pi'esque vide. Lorsqu'il reste assez de gaz poor que le 
contre-poids repose sur la cloche de toute sa charge, ralimentatioa I 
n'a pas lieu, mais le moindre all^gement, k la descente, la determine 
par ce fait que I'dquilibre des pressions etablies d'un c6td par la ban- I 
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teur de chute d'eau et de Tautre par le poids de la cloche surchargee, 
est rompu. 

Cat ^uilibre existe kl on 2 millimetres pres du d^bordement de 
Teau dans un des g^ndrateurs, mais est rompu au moindre all^gement 
de la cloche : en sorte que des que la cloche baisse tant soit peu, Teau 
monte et ralimentation s'opere immediatement. L'^quilibre se r^tablit, 
ralimentation cesse et ainsi de suite. Gette balance d'eau vient r^gu- 
lierement, quelle que soit la consommatiou, fournir d'une maniSre 
automatique le gaz aT^clairage, en alimentani strictemeut la quantity 
d'eau n^cessaire k la decomposition du carbure et vient attaquer et 
6puiser successivement les casiers a carbure. 

Lorsque le carbure du dernier easier d'un g^nerateur est dpuisd de 
son gaz, Teau a atteint le niveau du tube de communication en U 
7, et le trop plein passe au second gdn^rateur ou la decomposition du 
carbure s^opere exactement comme 11 a6te dit pour le premier. 

Si, en cours d'dclairage, on voulait operer la recharge du premier 
generateur, rien ne serait plus facile : il sufflrait de tourner dans le 
sens du g^n^rateur en marche la clef du robinet d'ali mentation 6. 
L'eau alors se dirigera directement sur ce dernier. 

L'alimentation d'eau provient du reservoir sup6rieur 14, qui est 
an genre de vase de Mariotte modiQd. Un niveau constant est main- 
tenu k la hauteur de la prise du tube de r^glage 21. Yoici comment 
s'opdre le r6glage de ralimentation, qui se fait une fois pour toutes. 

II suffit de monter ou d'abaisser le tube mobile 21 et de Tarreter au 
point voulu pour que, lorsque le poids reposant sur ]a cloche, le bruit 
caracteristique que produit I'entr^e d'air dans le reservoir 14, au 
moment de Tecoulement d'eau, ne se pergoive pas et qu'ensuite il se 
manifeste, en soulageant legerement ledit poids a la main. C'est tout. 

Je vais expliquer, maintenant le parcours du gaz se rendant au 
gazometre et de \k a la consommatiou. 

A son depart du generateur, le gaz passe par le tuyau ascendant et 
descendant 8, vient barboter dans Teau du laveur lequel pent etre 
aliments par de Teau du gazometre, ce qui dans les appareils de 
petite oude moyenne production est inutile, Teau se renouvelant natu- 
rellement par les condensations. 

Au sortir du laveur, le gaz franchit le serpentin condenseur, puis 
passant par Pepurateur 3 gagne par le tuyau 10 le gazometre et par 
le tuyau 23 la canalisation. 

La forme montante et descendante des tuyaux d'echappement de 
gaz des generateurs a ete donnee pour permettre a I'arret, la formation 
d'un joint hydraulique, s'effectuant par Teffet de la pression inverse 
du generateur agissant sur Teau du laveur et lui perraettant en s'eie- 
vant dans les branches des tubes y attenant, de veuir obturer celui 
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des g^n^rateurs ne fonctionnant pas, ou bien les deux k TarrSt com- 
plet. A la reprise dela production, Teau est refoul^e dans le laveur et 
le passage du gaz se r^tablit normalement. 

Pour fonctionner ou non, il n*y a done aucun robinet k.ouvrir ou a 
fermer. 

Au-dessous du laveur existe un recipient 11 dans lequel plongele 
tube par ou s*^coule le trop plein d*eau de lavage 6vacuant les impu- 
retds qui y ont 6t6 retenues. 

J'ajoute que le gaz ne se forme qu'au fur et k mesure de la consom- 
mation quelle qu'elle soit, la cloche restant constamment basse et ne 
repr6sentant, pendant qu'un des g6n6rateurs fonctionne, qu'un regu- 
lateur depression. Ce n'est qu'k Tarret qu'elle monte quelque peu, en 
proportion du carbure humidifid contenu dans le easier attaque. La 
charge du carbure d'un easier est calcul6 pour que la totality du gaz 
^ull pent produire soit ^aie a la capacite dela moiti^ du gazometre, 
ensorte que, supposantTeclairagecessant justea Tinstant ou un easier 
viendrait a etre attaqu6 et qu'a Tarret, son contenu puisse se decompo- 
ser entierement, il ne pourrait jamais y avoir surp reduction puisqu'un 
easier seulement serait attaqu^ et que le volume du gazooietre est 
sufBsant pour recevoir le gaz acetylene que deux easiers pleins de 
carbure pourraient fournir. 

Yoila en somme, Messieurs, ladescription demon appareil Modele A. 
Je suis k votre entiere disposition pour r^pondre aux observations 
que vous jugeriez utile de me presenter. {Applaudissements), 

M. DE MoNTAis d^erit un appareil produeteur d'ac^tylene a chnte da 
carbure dans Teau. 

G6n6rateur d*ac6lyldiie « le Bayard » 

Par M. DE MoNTAis 

Ing^nieur. 

Messieurs, 

J*ai I'honneur et le plaisir de vous presenter mon g6n6rateur d*ac6- 
tylene « le Bayard », ainsi nomm6 parce que nous le croyons comme 
le fameux chevalier sans peur et sans reproche. 

Apres avoir cr66 la bulle industrie de Tacetylene, par son admirable 
four electrique, Fillustre Moissan emit cette theorie : « Le gen^rateur 
d'ac^tylene id6al serait eelui dans lequel, le carbure en mor- 
ceaux, tomberait auiomatiquement, et au fur et a mesure des besoins 
de la eonsommation, dans un exces d*eau. » 

Me basant sur les donn^es du grand chimiste, j'ai etudi6 et eonstruit 
un appareil dont la cloche, tournant sur elle-meme, vient a chaque 
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descente pr^cipiter dans un excds d'eau des charges de carbure en 
morceaux, contenaes dans des cartouches m^talliques, sph^riques, 
inaccessibles k Tair, tant qu'elles sont en attente, autoar de Tappa- 
reil, mais largement accessible a Teau, lorsqu^elles tombent dans le 
gazogene. 

L'appareil que je vous pr^sente est compost d*une cuve remplie 
d eau dans laquelle monte et descend une cloche ou gazomdtre : autour 
de la cuye sont rangdes des demi-spheres, destine k recevoir les car- 
touches, et a les conserver jusqu'au moment oii la cloche les fait 
tomber dans le gazometre k bascule placd au-dessous de la cuve. 

La cloche tourne sur elle-meme autour d'un pivot central. 

Elle est munie d'un appendice lateral comportant un cliquet, dont 
la partie inferieure est inclin^e. 

On comprendra que cette partie Inclin^e, lorsqu'elle rencontre un 
des goujons des porte-cartouches, riv^s autour de la cuve, oblige la 
cloche qui descend, k suivre ce plan incline, et k descendre oblique* 
ment, en passant d'une cartouche a I'autre. 

A un moment donne Textremitd de Tappendice ^galement taill^ 
obliquement, rencontre un des leviers des porte-cartouches, le fait 
basculer, et precipite la cartouche dans le gazogene. 

Aussitot, la combinaison chimique se produit, la cloche se remplit 
de gas, et remonte environ jusqu'aux trois-quarts de I'espace qui lui 
est K^rvd. 

Dans ses mouvements de montee et de descente, la cloche est tou- 
jours maintenue par Tappendice, constamment engage entre deux 
goujons, et qui assure le mouvement vertical de tout Tensemble. 

L'appendice passe d'un goujou k Tautre au moment oil le cliquet 
qu'il comporte opere le mouvement de translation oblique, dont il a 
^td question plus haut. 

J'ai dit que mes cartouches ^taientherm^tiquement closes lorsqu*elIes 
^taient en attente, mais largement accessibles k Teau lorsqu'elles 
tombaient dans le gazogene. 

Form^es de deux demi-spheres embouties, dont une seulement est 
percto de trous nombreux, ces cartouches sont dispos^es dans les portc- 
cartouches lorm^ eux-memes d'une demi-sphere mdtallique non 
ajouree. 

Nous plaQons ces cartouches, la partie ajourde en has, de sorle 
qu*elle soit completement revetue par la demi-sphdre du porte- 
cartouche. 

Dans oes conditions, le carbure est en vase clos, puisqu'il est com* 

. pletement priv6 d'air, en haut par la moitid de la cartouche non 

ajourde, en bas, par la demi-sph^re ^galement non ajourte du porte- 

cartouche. Ce qui revient a dire que la charge de carbure est conservie 



a Tabri des attaques de rhumiditd de Tair, dans ane sphere m^tal- 
lique. 

Mais au moment ou le porte-cartouche bascule sous Taction de la 
cloche, la cartouche perd I'equilibre, tombe dans le gazogene alors 
largement accessible k Tentr^e et a Taction de Teau puisqu'elle est 
£gour^e dans une de ses moiti^s. 

Passons au gazogene. 

Pour obtenir un bon rendement, bien laver le gaz, le ddbarrasser de 
la plupart de ses impuret^s, nous ayons dit qu*ii fallait un exces 
d'eau. 

J'ai done construit sous la cuve meme un gazogdne incline et pro- 
tondf dans lequel les cartouches, de par leur forme sph^rique, routent 
jusqu'au fond. 

Le gaz immediatement produit, monte verticalement, se divise en 
globules, de plus en plus petits, k mesure qu'ils montent en roulantle 
long de la partie sup^rieure, pour arriver k la chambre k gaz dis- 
posee au sommet du gazogene, et de la se rendre dans la cloche. 

Ce point est tres important : to at le monde connait les inconv^ 
nients du gaz produit par la chute de Teau, ou par Tarriyde de Teau 
sous le carbure. 

L^exces d*eau est d'une absolue n^cessit6, pour d^barrasser le gaz 
d'une partie de ses impuretes, ammoniaque, hydrogene sulfur^, 
phosphor^, etc., et le laver aussi completement que possible, c'est en 
mSme temps une stourite complete, puisque le carbure compldtement 
noy^, ne pent etre porte a Tincandescence, et que le gaz se produit k 
basse temperature. J'ai dit que mon gazogene dtait k bascule, il Test en 
efiet, monte sur unaxe horizontal, ce quipermet de le faire bascnler 
sans effort pour efiectuer son melange rapide, et la reprise des car- 
touches qui servent ind^finiment. 

Au sommet de ce gazogene se trouve un raccord rapide a baion- 
nette, qui le relie k la cloche. Sur la meme conduite se trouve un 
robipet d'arret, dont le levier commande automatiquement Tentr^e 
des cartouches dans le gazogene. 

De sorte que, si la communication entre le gazogene et la cloche 
est fermee, Tentree des cartouches dans le gazogene Test ^alement. 

R6ciproquement, si Tentree des cartouches est ouverte, la com- 
munication enti*e le gazogene et la cloche Test egalement afln de 
donner une issue au gaz produit. 

Done, ou bien le gaz napeut se produire, ou bien, s'il se produit, 
il ne pent s'^chapper, ce qui complete bien la security de Tappareil. 

Enfin, un tube fixd k la partie supdrieure de la cloche, sert de sou- 
pape de siirete pour le cas de surproduction causae par maladresse 
ou malveillance ; ce tube qui monte et descend avec la cloche sorti- 
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rait de Teau, si la cloche arrivait a son point maximum, et servirait 
k r^vacaation da gaz. 

Par le fait meme des dispositifs adoptes, ancune rentr^e d'air n'est 
possible dans le gazometre, le gaz y est done toujours d'une puret^ 
parfaite. Je crois avoir sufQsamment explique le fonctionnement de 
mon g^ndrateur, pour avoit* egalement bien d^montr^ la steurit6 
complete, le fonctionnement automatique, la production du gdz a basse 
temperature, la pression absoiument rdgulidre, la vidange instantan^, 
etl'absence absolue d'odeur du « Bayard ». {Applaudissements.) 

M. FoucH^ expose les proc^des employes par la Gompagnie de Tac^- 
tylene dissous. 

Note sur I'Ac^tyldne dtssous 

Par M. Edmond Fouche. 

Directeur de la Compagnie Franqaise de I'Ac^tyl^ne dissous. 

L'acetylene, grace k la remarquablo d^couverte de M. Moissan, 
etait d^ja entrd dans le domaine de la pratique et sa preparation avait 
dej& donne lieu a la creation d'un nombre important d'appareils lors- 
que, en 1896, deux ing^nieurs frangais MM. Claude et Hess eurent la 
pens^epour rendre ce gaz portatif, d'utiliser la propriety qu'il possede 
de se dissoudre dans certains liquides. L'idde, trds justid^e, des inven- 
tears etait d'obtenir une accumulation importante sans avoir besoin 
de faire usage des pressions 61ev4es qu'exige la liquefaction de Tace- 
tylSne et que la propriety endothermique de ce gaz rend extremement 
dangereuses. 

Parmi les liquides qui jouissaient de la propriety de dissoudre a 
divers degr6s Tac^tylene, rac6tone fut particulidrement remarquee 
parce que ce produit est Tun de ceux qui possedent au plus haut degre 
le pouvoir dissolvaiit recherch6, qu'en outre il se prepare couram- 
ment d*une fagon industrielle, est d'un prix pen 6lev6 et qu'enfin 
etant relativement pen volatil (Ebullition 56) il ne s*6puise que tres 
lentement par le melange de ses propres vapours avec cello de TacEty- 
lene ddgagE. 

La quantity d'acEtylene qui se dissout dans Tac^tone, quantite qui 
est sensiblement proportionnelle k la pression, est de 24 fois le volume 
du liquide par atmospheres k lb"" de temperature: en meme temps le 
volume de Tacetone s'accroit de 4 centiemes. Par consequent sous 
une pression effective de 10 kilogs par centimetre carre, un litre d'a- 
cetone preaiablement saturE d'acetylSne sous la pression atmosphe- 
rique* est capable d'absorber 240 litres d'acetylene en occupant un 
volume final de 1 litre 4. La simple ouverture d*un robinet permet a 

HI 11 
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ca.gB2 accuouil^ de se d^gliger an mSme leiaj^ que la pressioii s'a- 
baisse progressivement dans le recipient. 

line autre propri^t^ tres reonaiquatde de ceftte dissolatioa fat dtoou- 
v^rte des Torigine. 

MM. Berthelot et YieiUe (1) ont montr^ que ai sous la pression da 

10 atmospheres Tac^tylene, soumis a I'influence d'un fil rou^iHi d'una 
amorce de fulminate, estrTsusoegptibte de se decomposer, il n'enest plus 
du tout de memo du gaz inoorpor^ par dissolution irac^tone. Etla sta- 
bility de la diflsolntion^st telteque Ton peat, dans un r6cij>ieat incom- 
pletementrempli deiiquide, faire d6tonner toute 'la parlie sup6rieure 
gazeuse, sans que la partie inf6rieure liquide soit en quoi que ce soit 
alter6e. 

Des experiences ulterieures ont montr^ que cette stability se main- 
tenait jusqu'aux environs de 20 kilogs de pression, avec (la tempera- 
ture de 15**. 

On volt done d^^ que sous les pressions individuelles de 10 a 
12 kilogs, la grande masse de Tacetylene emmagasine dans des reci- 
pients, c'est-a-dire celle qui se trouve dissoute, est tout k fait inerte. 

11 n*y a d'explosible que le gaz superieur qui est a une pression relati- 
vement faible et ne pent donner lieu, si Ton en provoque Texplo- 
sion qu*a une sarpression assez faible, susceptible d'etre contenue 
par la solidite des parois, 

C'est la un rdsultat qu'il est impossible d obtenir avec Taoetylene 
liquefie pour lequel la surpression, en cas de decomposition, attaint 
jttsq'a 5 et 6.000 atmospheres en faisant eclater les vases les plus 
resistants qui soient susceptiUes d*une application pratique. 

Ges proprietes deja tres remarquables ont ete le point de depart 
des travaux de la Compagmie Frangaise de TAcetylene dissous, fondee 
en 1897, et qui depuis oette efpoque, gr&ce a de nombreux perfection- 
nements, a de nouvelles deeouvertes et k la creation d'appareils spe- 
ciaux de diverses sortes, est parvenu a rendre pratique et veritaJble- 
ment industrielle Tidee ingemeuse des premiers inventeurs* 

BlftPLOI BBS iUA^TIEfffiS POBGUSES. 

Le prooede, tel qu^il a ete jusqu'ici ddcrit^ presantait las inconve- 
naeots suivants : 

lo L*acetylene se dissaut tres difficilement si Ton ne pnend soio 
d.agitar lellquida; invaffsennant ile degf^amant du gaz se fait mal, 
par suite de phenom^nas da sursaturation extremement acceatues. 

2°.iLa jpresenca d'uxie petite guantite de ^az explosible it la jtartie 

(1) Gcmrptes rdndus fte rjl:cadliii^ ttes ^ienoea flirr les di99(d0tt«ifs d'acMylfiae, 
psriMM. Berttttlot et VieUle. 






sufM^rienre da liqnide, meme dans des'p^cipients d'une solidite appvo*- 
pri^e, etant incompatible avec les conditions de steurit^ en quelque 
sorte plus qu'absolues que Ton est en droit dedemander aux appa- 
pareils destines a etre mis tr5s nombreux entre les mains du pubUc.< 

3*" Pour certaines appHcations des plus importantes comme poor 
Teciairage des voitures de chemin de fer, Temploi d'un liquide combus- 
tible tel que I'ad^ne, susceptible en cas d'apcident, de se r^pandre 
enflamm^ sur les diteombres, ^art tout a fait inadmissible. 

Toutes ces dif&cultes out ^i r^solues par un seul artiiice consistani 
a remplir exactement les recipients, sans laisser aucun vide, avecune 
matiere c6ramique a la foissolide, 16gere et poreuse, que Ton impregne 
ensuite d'ac^tone. 

Cette matiere a un poids sp^cifique de 0,5. Elle pr^sente un vide 
de 80 0/0 et possede des pores tellement fin€ que Tac^tone une fois 
absorb^, ne pent plus s'^couler, i^tant maintenu en place par VeW&i 
de la capillarity. 

La grande division du liquide dans les pores de la matiere cera-* 
mique permet une dissolution beaucoup plus rapide de Tacdtylene et 
snpprime compl^tement k la d^;harge les ph^nomenes de sursatura- 
tion. EnQn le point le plus important, c*est que oetee matiere oppose 
a la propagation de Texplosion du gaz comprim^ un obstacle infran- 
chissable; elle se comporte comme ferait un faisceau de tubes -tres 
fins. M. le professeur H. Le Ghatelier a montr^ que la propagation de 
Tonde /explosive dans nn tube tres fin pouvait 6tve compl^temejit 
entrav^esi le tube etait suffisamment ^troit. 

L'efficacit6 de ces corps poreux centre Texplosion de racetylene 
comprim^ a ^te constatde an laboratoire centred des poudres et sal- 
petres. 

II a ete meme reconim en outre que la dissolution d'acetylene dans 
Tac^toDe, sous une pression assez ^lev^e pour constituer un liquide 
explosif, redevenait inerte, c est-a-dire tout a fait incapable de se 
d^mposer lorsqu'elle etait incorpar^e a la brique porense (1). 

Le garnissage des r^cipieats av«e ia matiere pou:*ease permet done 
au proo^d^ d'accumulation de rao^tylene par dissolution dans Taci^ 
tone, de presenter toutes les garanties de sdcurit^ desirables. 

« 

Quantity de lumiere accumul^e. 

Ce qui fait que ce systeme pr6sente un intdret industriel de pre- 
mier ordre, c'est gull fournit le moyen d'accumuler sous un poids 

fi) Gomi^te -rendu des «^aneas dn^kmseil dVygi^ne poblique ^ de Sftlttbrit^ dtt 
B6ff&^w^xA de la£eine, Jl aoTcmiiie l^fifiL 



— 16* — 

relativement faible, une quantity de lumiere considerable pouvant etre 
debit^e avec ia rapidity la plus grande. 

Une comparaison avec le gaz portatif qui a rendu de grands ser- 
Tices et est encore actuellement utilise dans nombre d'applications, 
lera ressortir la sup^riorite de Tac^tylene dissous. 

D'une part le volume du gaz accumul^ par dissolution dtant 10 fois 
plus grand sous la meme pression, que celui qui correspondrait a la 
loi de Mariotte, d'autre part la puissance lumineuse de Tac^tylene 
etant 5 fois plus grande que celle du gaz portatif, on en condut que le 
meme recipient pent avec de Tac^tylene dissous renfermer 50 fois 
plus de lumiere qu'avec le gaz riche portatif. 

La comparaison avec les accumulateurs ^lectriques est dgalement 
tout a Tavantage de Tac^tyl^ne dissous 

On sait que dans ces appareils, un kilogramme de plaques pent 
iournir tout au plus 15 amp^res-heures sous 2 volts, soit 30 watts- 
heures, correspondant k 10 bougies-heures, en supposant qu'il s'agisse 
de lampes k incandescence, ce qui est le cas le plus g^n^ral. 

Or rac6tylene pent etre accumul6, dans les recipients, tels qu'on les 
eonstruit actuellement, a raison de 33 litres par kilogramme de reci- 
pient. Ces 33 litres dans les bees ordinaires fournissent 40 bougies- 
heures, c*est-i-dire 4 fois plus que ce que pent fournir un kilogramme 
d*accumulateur. 

MaTIERES POREUSES SPECIALES POUR L' ACETYLENE SIMPLEMENT C0HPRIM£. 

La dissolution de I'acetylene dans Tacetone ne so fait pas d*une 
maniere instantanee. Elle demande quelques heures, aussi est-il tou- 
jours necessaire de faire revenir les recipients epuises a Tusine de 
ehargement au lieu de les remplir sur place comme cela se fait ordi- 
Bairement avec le gaz d*huile comprime. 

Dans certaines applications, par exemple pour reclairage des voi- 
tures de chemin de fer, on pent trouver plus avantageux pour le ser- 
vice de laisser les recipients a poste fixe, mais dans ce cas, comme 
leur exiguitene presente plus un interet capital, Ton pent se contenter 
d'acetylene comprime sous la pression de 7 ou 10 kilogs, qui occupe 
\in volume 10 fois plus grand que Tacetyl^ne dissous, mais qui permet 
le ehargement rapide des recipients. La propriete explosive de Tace- 
tylene sous cette pression est neutralisee comme pour Tacitylene 
dissous, par le remplissage des recipients a Taide d'une matiere 
poreuse a base de charbon et de chaux. 

Cette matiere, a cause de la presence de la chaux qui decom- 
pose pen a peu Tacetone, ne pourrait 6tre employee avec Tace- 
tyl^ne dissous. Pour le gaz simplement comprime, elle pr6sente 
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Tavantage d'etre extremement bon marchd et de ne peser qw 
300 grammes par litre. Elle s'introduit sous forme de b^ton humide 
par un trou de bras m^nagd dans la paroi des recipients. 

La stehage ne lui fait subir aucun retrait et, grdce k la propriety 
connue du charbon, de condenser les gaz, on arrive a ce resultat 
remarquable que les recipients ainsi garnis contiennent un pen plus 
de gaz (5 0/0 en plus) que s'ils dtaient eutierement vides. 

Ge systeme qui offre la memo s6curit6 que Tacetylene dissous im- 
pregnant des briques poreuses, permet d'employer les' recipients uti- 
lises pour le gaz d^huile. L*accumulation de lumi^re est alors cinq fois 
plusgrande qu'ayec ce dernier gaz. 

Pour le reraplissage de ces reservoirs qui ne rentrent pas a Tusina, 
OD emploie soit des canalisations en fer dans lesquelles une pompe 
refouleracetyl^nedepuisTusine jubqu*au recipient, soit, si la distance 
est trop loDgue, des voitures ou des wagons citernes renfermant des 
masses considerables d'acetylene dissous, k une pression plus eievee 
que celle des recipients k remplir. 

Materiel servant a l'exploitation de l' acetylene dissous 

Le materiel special qui a du etre enti^rement cree pour Texploita- 
tioD de ce precede que nous venons de decrire comprend : 
!• Les recipients; 
2*" Les appareils de distribution : 
3* Les appareils d'utilisation. 

1* Recipients. — Les types de recipients les plus courarament em- 
ployes sent les suivants : 

Tube de 2 Hires ay ant 60 miUimetres de diamdtre et environ 750 rml* 
limHres de long. — Ce tube contient 200 litres de gaz. II estmonte sur 
une planchette portantles appareils accessoires et est utilise pour des 
^clairages exceptionnels de courte duree. Son emploi est pariiculie- 
rement avantageux pour redairage des lanternes a projections dans 
lesquelles 11 permet d'obtenir, par Temploi de Tincandescence, une 
intensiteiumlneuse superieure a celle de la lumiere oxhydrique ou 
oxy-etherique et ce avec la plus grande simplicite de manoeuvre que 
Ton puisse imaginer. 

11 est aussi utilise, a Taide d*une monture appropriee, comme 
torche a acetylene, se portant sur repaule ou se piquant en terre. II 
peat alors fournir 100 bougies pendant deux heures et demie ou 59 
pendant cinq heures. 

Ce tube se prete aussi d une fagon extremement avantageuse k 
redairage dans les lanternes des automobiles pour lesquelles Tinten- 
site de la lumiere est si indispensable. 
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Pour cette application, 30 litres a Theure suffisent amplement et 
2 de ces petits tubes peuvent assurer un semblable dclairage pendant 
treize k quatorze heures. 

Tube de 12 litres ayant i'5 centimetres de diametre ei 70 de long, — 
Ge recipient, qui contient 1.200 litres d'ac^tyl^ne est appliqu^ a 
r^clairage des tramways. Au Tramway Funiculaire de Belleville, ou 
r^clairage des y^hicules est entierement fait a Taide de Tac^tylene 
dissous, un tube de 12 litres alimente les deux lantemes d'une voi- 
ture pendant quatre k cinq jours de suite sans etre renouvele. 

Ges tubes months sur des supports I4gers servent ^alement k aii- 
menter des r6verberesportatifs pour T^dairage des ehantiers, pares, 
jardins, etc. L'^lairage du bois de Yincennes pour la dur^e de TEi- 
ppaitioD, a ^t^ assure a I'aide d'un assez grand nombre de ces appa- 
reils. 

L'eclairage qu'on peut ainsi obtenir est de 150 bougies pendant 
tiix he ures, et, par Temploi de Tineaadescence, il atteint le chifire 
61ev6 de 500 bougies. 

Tonneatix de 100 hires. — Ges recipients sont constitu6s par un 
tube de 40 centimetres de diametre et de 00 de long entierement en- 
yelopp6 de douves de tonneau, qui rendent la manutention facile, 
protegent le recipient contre les chocs, et Fabritent centre la cha- 
leur du soleil. 

La contenance de ce tonneau est de 10 metres cubes d'ac^tylene, 
et il est tout particulierement applique pour Talimentation des instal- 
lations fixes, tels que les ^clairages d'ateliers, maisons de campagne, 
hotels particuliers. 

La quantity de lumiere enmagasinde est de 13.000 bougies-henres. 
L'appareil est renouveld, suivant Timportance de la consommatioD, 
tcMis les huit jours ou tons les mois. Pour des telairages importants, 
on emploie simuUan^ment plusieurs de ces tonneaux. 

Voiture de 1 metre cube, — Cette voiture comporte quatre grands 
riSseryoirs cylindriques de 40 centimetres de diametre et de 2 metres 
de long, ayant une capacity de 250 litre s. 

Gette voiture renferme 100 metres cubes d'ac^tyl^ne; elle pettt 
tpurnir ain&i ua 6clairage considerable, par exemple 3.000 bougies 
pendant cinquante heures ou encore 1 .000 bees da 30 bougies pendant 
diiq heures. 

! Ua tel ^lairage, k d^faut de fortes canalisations de gaz d*Mairage, 
lie pourrait etre obtenu par tout autre procM^, qjix'k Taide d'installa- 
tions considerables et tres couteuses. 

^ Gette voiture a d^ja trouv6 des applications tout indiqudes dans 
I'iUuminatioa defs fetes, pour T^clairage des grands th^atras to- 
rains, etc... 
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APPABEaS DE BIS^EIIBUTIOlf 

Les appareils de distribution sont extrSmement simples. Toitte ins- 
talTation complete comporte, en outre du r^ipient: 

Un d6tendeur d'une grandeur appropride au d6bit a fournlr et dont 
le role est de ramener la pression 61ev<5e et variable de I'ac^tylene, 
dissous, k une pression constante appropriee au fonctionnement des 
bees (environ 20 centimetres d'eau). 

Une soupape de s^curite k mercure permettant augazde s'6chapper 
librement, si, par suite d'une avarie quelconque, la pression tendait 
a s'^lever outre mesure dans les canalisations. Oette soupape, consti- 
tute par un simple tube de fer plongeant dans du mercure, est d'un 
fonctionnement infaillible. Grace &elle, les canalisations pr^sentent la 
plus complete s6curit6. 

Un compteur, qui permet au consommateur de controler la quantity 
de gaz qu'il a k payer, sans qu'il soit oblige de s'en rapporter aux 
assertions des fournrsseurs relativement h la contenance des r^i- 
pients. 

Tons ces appareils, y compris le compteur qui est du type dit « comp- 
teur sec '> sont incong^lables, aussi bien que le recipient lui-meme. 
Le tout peut done etre mis a Tair, k Texterieur des locaux a dclairer, 
ce qui ajoute encore a la s6curit6 du precede. 

APPAREILS D' UTILISATION 

Le» bees g^ndralement adoptee par lea aci&iyl^nistes sont des. bees 
eoii}uga6s dits a entrainement d'air, d'un fonctionnement tres satis^ 
ftiisant. lis sont constraits pour im debits variant de 10 a 40 litres 
environ k Theure et consomment de 7, 5 a 9 litres par carcel et par 
&eure. Dans le but de reduire la depense d'ac^tylene et aussi afin 
d'obtenir des foyers de lumi^re tres intenses, la Gompagnie frangaise 
de Tac^yl^ne dissous a chereh6 k rdsoadre le difficile probleme de 
rineaadesceoce par Tac^tylene. EUe estparvenue a 6tablir un bruleor, 
d^Qomm^ct bruleur Sirius », qui remplit les conditions d^sir^s. C'est- 
i^lire que le bruleur, tout en entraioaat la quantity d*air n^cessaire 
pour la combustion complete, n«<lai8se jamais renttrer la fiamne dans 
rint^rieur de Tinjecteur et ne produit jamais de flamme f uligineuse. 

Les divers modeles 6tablis d^pensent de 20 litres jusqu'i 200 litres 
d'ac6tyl^ne a Theure, en produisant de 70 a l.OOO bougies avec une 
consommation qui varie de 3 litres par carcel-heure pour les petits 
bees h 2 litres seulement pour les gros. 

Ces r6sultats, d^jk tres remarquables, sont encore plus int^ressants 
lorsqu'on emploie rac6tylene sous une pression un peu haute, 1 metre 
ou 1 m. 50 d'eau, par exemple. 

L'^clat des manchons dans ces conditions devient tel que Ton obtient 
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dans les lanternes a projections un effet lumiDeux sup4ri6ur k celui 
de la lumiere oxhydrique, 6t pour T^clairage des phares et des pro- 
jecteurs, un eclat qui surpasse celui que peuventfournir les meilleurs 
proc^^ actuellement adopts, hormis T^lectricit^ bien entendu. 

Get emploi de I'incandescence, grdce a laquelle 11 suf&tune moyenne 
de 2 litres 1/2 d*ac6tylene pour produire un carcel pendant une heure, 
triple la capacity lumineuse des rdcipents a ac^tyl^ne dissous, qui 
permettent ainsi d'accumuler sous une forme dminemment transpor- 
table une quantity de lumiere y^ritablement prodigieuse. 

[Applaudissements.) 

M. LE President — II y a la un entrainement d*ac6tone : quelle est 
la proportion entrain^e dans Tacdtyl^ne ? 

M. FoucHE — La ddpense d'acetone repr6sente 0.05 par m§tre cube 
d'ac^tyleue : cela augmenie le metre cube de Prs 0,05. 

M. LE President — Est-ce que la totality de Tacdtone est entrainde? 

M. FoucHE — Pas du tout. L'acetylene sort sature de vapeurs d'ac6- 
tone ; une experience pratique de tres longue duree avec le meme 
r^ipient nous a permis de conflrmer nos calculs. Quand les disposi- 
tions sont bien prises, il n'y a pas d'acetone entraine: il y a simple- 
ment le gaz qui sort satur^ d'acetone ; tous les six mols, on doit re- 
garnir le recipient. II existe un dispositif qui pei*met d'6valuer la 
quantity de Tac^tone et de le remplacer ; mais en r6alit4 cet acetone 
s'use. Lamajoration de Tac^tylene est de Frs 0.15 quaud on fait les 
operations soi-meme, je ne compte pas les amortissements, je parle 
des frais bruts et de Tusure de Tac^tone : en plus du gaz, il y a done 
Frs 0.15 par metre cube. 

M. LE President — Je vous rappelle que Tacdtyl^ne dissous a 6veill6 
d'autant pJus Tattention qu'il est venu apres le terrible accident de 
M. Pictet, qui avait essayA d'employer Tacetylene liquide, et il re- 
pr6sente une s6rie d'efforts qui font, a mon avis, le plus grand hon- 
neur a la Gompagnie d'Ac^tylfene dissous, laquelle iibeaucoup de mal 
k le faire employer par les Compagnies de chemins de fer. Je souhaite 
que cette Soci6t6 rdussisse a faire admettre ce proc6d6. 
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La stance estouverte a Oheures 1/4, sous la prdsidence de M. Gall. 
M. MiNET donne lecture de sa communication. 

L*6Ieetra-ehimte en 1900, 

Par M. MiNET. 

En 1867, r^lectro-chimie ne se manifesto guere que par les piles 
primaires et la galvanoplastie ; alors il etait difficile et couteux de 
produire de grande quantity d'^lectricitd. 

EUe s'alfirme eomme Industrie en 1878, a la suite des d^couvertes de 
Paccinotti, Gramme, Siemens, dont la cons^uence est la creation de 
puissantes machines electriques, et Fontaine donne a Taffinage des 
m^taux une grande impulsion. 

En 1889, rdlectro-chimie s'enrichit de IViecfro-m^iaHurg'ie par voie 
ikhe, qui fournit de nouveaux exemples de la Chimie des corps 
fluidesanhydreSt ei quicompreud deux modes bien distincts d'op6ra- 
tions : reactions ilectrolyiiques ; reactions ilectro-iherrmques. 

Lelectro-rndtallurgie par dectrolt/sedi r^solu le probleme de la prepa- 
ration de m^taux purs tels que I'aluminium par Minet (1887), Hall 
(1888), Hdroult (1888-1889) ; le sodium par Grabau (1889) ; Minet (1890)et 
Borchers (1893) ; Becker (1899) ; le magnesium par Grsetzel ; le lithium 
par Hiller et par Guntz ; le glucinium par Lebeau qui donne une nouvelle 
preuve de Tavantage des fluorures dans Telectrolyse par fusion ignde. 

Avec Vdeciro'thermie on produit la fusion des m6taux, Siemens 
(1881) ; les alliages tels que le ferro-alluminium, Cowles (1885-1886), 
le cupro-aluminium, H6roult (1886-1887), le carborundum, Acheson; 
la transformation du charbon en graphite, Girard et Street (1893; et 
enfin grace aux recherches de M. Moissan (1892) lescarbures, borures, 
sillciures, boro-siliciures m^talliques, en constitution definie. 

Je dis constitution definie pour caract^riser Toeuvre de M. Moissan 
et la diffirencier nettement des recherches ant^rieures a celles de ce 
savant. 

En efiet, les ^lectro-chimistes com me Cowles, H^roult, Borchers, 
Wilson, avaient puentrevoir la possibility de r^duire, au four ^lec- 
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trique, les oxydes refraclaires, avec )*id6e de produire des m6taui 
purs, comme cela a dii etre aussi la pens6e premiere de M. Moisaan; 
ces physiciens ont pu obtenir des carbures m6talliques, mais ceux-ci 
se pr^sentaient toujours en faible quantity, perdue dans de grandes 
masses de matieres et leur coustitution ^tait mal d^finie ; M. Ballier 
avait eu, 6galement en 1890, rid6e d'appliquer le four 61ectrique k la 
reduction des oxydes, et en fait, cet ing^nieur a entrevu le premier 
r importance industrielle du carbure de calcium pur et cristallis6, 
mais c'est k M. Moissan que revient r^ellement Thonneur d'avoir 
ajout6, par la multiplicity de ses exp6riences, Timportance de ses 
resultats, un chapitre nouveau k la science chimique. 

On doit aussi h ce savant la preparation du fluor par Electrolyse; 
celle du diamant par la m^thode dlectro-thermique et une Etude tres 
complete sur les diffErentes vanifites du carbone et leur transformation 
des unes dans les autres. 

Les procddEs d'ELectro-md^lurgia par voie siche n'ont pu etre 
etablistqne par la. creation de toutun outiUage et d'appar^ls qui por- 
tent le nom de fours Electriquea panasri lesquels il convient de cit»* 
ceux de Siemens (1879), Louia Glare (1881), Cowles (1886-1887), 
H6roult (1886 et 1888), Minet (1887, 1890, L801, 1899), Grabau (1800), 
Borchers (1880-1893), Willson (1890-1894), Moissan (1892), VioUe 
(1892), Girard et Strett 1892, et depui? cette Epoque, les fours de 
BuUiap, Giot et Leleux, Bertolus pour le earbore da calcium, Stassano, 
Heibling, Francois Glerc, pour ia formation des alliages et la metal- 
lurgie du fer. 

G'est aussi eu 1889 que se produisen^ las accumulataors au ploml) 
que Plants avait cr6es, et que randent pratiques Faura, Sellon, 
YoLckmar; c'est a cette 4poqua qua se r6pandent lea appUcatloas 
ifflidustrialles de Tdlectrolyse du chlorure de sodium dont les prototypes 
sonl represents par la formation d'un liquide d^&infectant ou ddcolo- 
rant, avec les proc6d6s Hermite, William^ Webster, Kellner, Andr^oli, 
Gov\An*y la. preparation des chlorates alcalinSy dont M. Brochet vient de 
faire una 4tuda complete, par MM. Gall et de Montlaur ; enfin, lapre- 
paration de la soude, du chlore el. de ses diriu^s, dont las proct^d6> les 
plus r^pandus sont ceux de Castneiv Kellner, Birgraavas-Bird, Holin 
qui utilise indiS^remment la. voie humide et la. voia secha, Societe 
ElaktroB de Francfort, Richardson at Holkaid, Vautin (voie seche), 
Outhenin et Cbdlandre, Laauaur, Rhodin. 

Les m^thodes 61ectrolytiqueai appliqufes k la preparation das oom- 
poses org^quafi et de la excuse, k la poiri&oation das \joa suer^s, ait 
tannage, au d6s6tamage, bien qu'elles aient fait le sujet de nombreuses 
4tudas at donn^ quelquas resultats n'cait pas encore ^\& consacr^s 
par la prati(|ua) an mains sur uiia grande echalle. 
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Au contraire T^lectrolyse daKFeaa^ dans le but de la preparation de 
rhydrogene et de roxygeae^ -est de^enue pratique a la suite des tra- 
yaux do. commandant Renard et de Garuti ; meme observation pour 
Tozone produit par les proc6d6s Houzeau, Andr6oli et Otto. 

Ii'ixiduitxie ^ectro-oliimiqxia fcaa^aise et dtrai^^re en 1900 

La force motrice appliqu6e a Tindustrie ^lectro-chimique serait 
actueilement, d'apr^s une etude de Borchers, de 422.000 chevaux 
61ectriques, dont 388.000 sont emprunt6s aux forces naturelles. 

Tableau I. — Industrie dltctro-chimique, 

PUISSANCE TOTALE DES INSTALLATIONS BXISTANTES BT EN VOIE VALBUR 

D 'execution des 

Eau Vapeur Gaz naturcl on miUions 

Pays. chevaui. cheyaus. chevaux. de francs. 

Transvaal — 458 — 36 

France 110.140 1.900 — - 56 

Snwse 38.950 .« _ 15 

AUemagne 13.800 16.170 — 70 

feata-Unis 72.300 11.750 2.500 500 

Canada 1.500 — — 0.6 

Angleterre 11.500 8.150 — 12 

Sirtde. 29.000 -. — 10 

ItaUe 29.500 — — 12.5 

Espagne 7.100 — — S.5 

Belgiqae — 1.000 — 0.7 

Russie 6.000 1.500 — 5.6 

Nonr^ge 31.500 _ — 9 

Antriche 27.500 — — 12.5 

Totaux 378.790 40.320 2.500 743.4 

Ij/e tableau I indique comment se partage cette force entre les puk- 
sances ou r^lectro-chimie est en faveur; la valeur correspandante 
des produits obtenus annuellemeni serait de 750 millions dont 600 mil- 
lions environ repr^sentent la valeur des m^taux affin^s^ et 250 celle 
des autres produits. 

Lia force appliqu6e en France se r6partit ainsi par produit, y com- 
pris les usines en projet. 

Tableau II. — Mectro-metallurgie. 

Chevaux. 

Carbure de calcium 50.000 

Aluminium • • • • 15.000 

Carborundum 2.000 

Affiaage de m^taux et divers 8.000 

Total 75.000 
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t^lectro-ohimie* 

Chlorate de potasse ,.., 14.000 

Soude, chlore et d6riv6s 26.000 

Total 40.000 

Total g6n6ral 115.000 

Le tableau III donne la production annuelle du carbure de calcium 
d'apres notre confrere Kraft und Licht dans les divers pays. 

Tableau III. — Production du carbure de calcium. 

Pays Tonnes m^triqucs Valeun 

Canada 1.500 562.500 

Etats-Unis 60.000 22.500.000 

AUemagne 12.444 4.666.500 

Angieterre 8.000 3.037.500 

France 35.000 13.125.000 

Italie 29 450 11.043.759 

Norvdge 24.500 9.187.500 

Autriche 21.000 8.875.000 

Russie 6.000 2. 250.000 

Su6de 25.000 9.375.000 

Suisse 28.250 10.593.750 

Espagne 5.000 1.873.000 

256.244 96.141.500 

!1 resulte de ces chiffres que le prix raoyen de vente du carbui'e de 
calcium serait de 370 francs la tonne. On pourrait aussi en d^duire la 
force reellement appliqu^e dans chaque pays k la production du car- 
bure ; si Ton admet une marche normale de 333 jours par ann6e, 
avec production journaliere de 3 kilogrammes de carbure par cheval 
^lectrique ddpens^, chaque cheval-ann^e en produira.une tonne et le 
nombre de chevaux appliqu6s rdellement a Tindustrie du carbure sera 
repr6sent6 par le meme chiffre que le nombre de tonnes produites. 
La puissance appliqu^e dans le monde entier a la pr6paration du car- 
bure serait, des lors, de 250.000 chevaux environ. 

Avec le tableau IV nous avons la force d^pensee dans r61ectrolyse 
des chlorures alcalins. 

Tableau IV. •— Electrolyse des chlorures alcalins, 

Gbevaux ilectriques 

Franc e 40 . 000 

Angieterre 12.500 

AUemagoe 10. 000 

Suisse 8.800 

Autriche 4.500 

Russie 2 . 500 

Su6de etNorv6ge 8.000 

Etats-Unis J^d^ 

94 40L 
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Le tableau V rappelle la production actuelle de raluminium. 

Tableau V. — Industrie de raluminium en i898, 

Ouantiti de m^Uil en tonnes 

France • 565 

Suisee » 800 

£tat8-Unis 2.350 

Angleterre 315 

4.030 

Les 4.000 tonnes d'aluminium produit annuellement reprdsentent 
Tine valeur marchande de 12.000.000 francs et nteessitent une puis- 
sance 41ectrique de 25.000 chevaux. 

A signaler, a propos d'aluminium, Tapplication heureuse que vient 
d'en faire M. Hans Goldsmith k la preparation des mdtaux tels que le 
chrome et le manganese, et les efforts pour Texpansion de ce m6tal 
faits en France par MM. Charpentier-Page, Thi6bault, Corbin, Partin, 
Lenud et Maillard et les Forges de Sedan. 

Le prix du m6tal pur en lingot est de 3 francs le kilogramme 
environ. {Applavdissements,) 

M. Peyrusson. — Je voudrais dire quelques mots qui seront un 
corollaire k la communication de M. Minet. 

L*electro-chimie est destinde k produire une revolution dans Tin- 
dustrie chimique a tons les points de vue ; elle permet d'op6rer sur les 
corps sans employer de composes et elle pr^sente une superiority sur 
la chaleur a un point de vue special sur lequel je voudrais appeler 
votre attention. 

Les isomeres peuvent etre dvitds dans de grandes proportions par 
les preparations 61ectrolytiques lorsque vous pouvez, dans Telectroly- 
seur, op6rer avec une temperature fixe, courante, tres constante et 
bien r^duite. Si Tappareil se prete k ce que Tdlectrolyte subisse dans 
toutes ses parties Taction 61ectrolytique, vous 6vitez les isomeres dans 
une proportion considerable; or la difBculte est la, et je voulais vous 
presenter un petit appareil qui rdsout cette difficult^. 

C'est une helice ; le liquide entre par la partie supdrieure ; il est 
oblige de suivre tons les contours de Theiice qui repr6sentent ddve- 
lopp^s une longueur de plus de 5 metres. Cela vous permet d'obtenir 
une regularisation complete de Taction dlectrolytique, en r^glant 
T^coulement et la densite du courant, naturellement. Comme chaque 
partie de T^lectrolyte est s^paree des autres et subit une action bien 
independante et &xe, rien n'est simple comme de r^gler Tappareil, de 
fsQon que T61ectrolyte soit electris6 d'une maniere regulidre et uni- 
forme. 
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Je ne puis <e(Blr6r dans beaaooup ide dBtaite et je yoiib demande 
d'excuser ma reserve Ce proc6d6, qui permet d*6viter les isomeres, 
dans une grande proportion, est appel^ je crois, k rendre un certain 
service dans les pp6parations de la chimie organique, qui sont k Tor- 
dre du jour d'une fagon tres s6rieuse. 

Sur rinvitation de M. Moissan, je devais vous presenter 4cet appa- 
reil loTs de la visite que vous avez faite a TExposition, comme je n'ai 
pu leiaire, j'ai voulu vous en parler ce matin. {Appiaudissements,) 

M. Le President. — Get appareil est-il appliqu^ a T^lectrolyse dans 
la pratique ? 

M. Peyrusson. — JKon, cet appareil n^ast pas dans la pratique, mais 
11 est sur le point d'y entrer, et c'est pour cela que jesuis oblig6 de 
faire des reserves. 11 ya uneeloison poreuse qui permet de refroidir 
ou de chauffer a volontd, d'obtenir une tonpdrature censtante, ce qui 
pf6sente beaucoup d'avantages. 

M. Clerc fait connaltre quelques r<&sultats de recherches qu'il a 
entreprises dans le but de produire au four dlectrique des m^taux 
aussi peu carbur^ que possible. II inaiste sur les inconv^nients dus k 
la presence des gangues dans les traitements au four electrique, et il 
signale a ce sujet la production accidentelle de ferro-silicium qu'il a 
observee en voulant preparer du fer avec des minerais siliceux. 

Certains de ces ferro-siliciums renfermaient jusqu'a 80 0/0 de 
silicium. 

M. Lebeau. — M. Glerc nous a parl^ de la production du ^ilidnm 
dans les fours ^lectfriques^ il nous a dit qu'il avait eu connaassance de 
la production de ferroailicium contenant jusqu'a 80 0/0; on pent aller 
beaucoup plus loin. 

M. Moissan aindiqu^la.r6ductiimdelaflilioe par le charbon avec 
production de silicium libre, pur. J'ai eu roccasion de preparer 
d'aasez grandes quantit6s de siLicium pur dans une apiration qui, je 
dois vous. le dire, n'^tait pas destin^etoutd'abord k ce r^sultat. 

£n essayant diff^rentes metiiodes de traitement de I'^meraude an 
four ^ctrique, j*avais au dibut de mes rechercbfis eniployii la r^duo- 
tion de T^meraude par le charboa. 

Graoe k robligeanoa de M. .Bullier, j'ai pu faire ime eisp^rieice 
sur 100 kilog. d'^^meraude. Xa cfhaufie ayant ^^ insuffisante Ainsi 
Que la quantiti^ de diiarbfin ajontii, il sVest pcoduit dans cette qptoir 
tioa une masse de «il)ciiim fondnde phisieurs kilog. oe qui moniraitda 
possibility de r^lar la reaction, de fa^on a ofatenir du Biliciom pav. 
Ge dernier ae pr^ente sous la t&ttae d*improduit iteassnre briUBnte 
ayant la couleur du silicdmn obtanu dans les labora;t€JFes. U ^peat 
titror jttsquia ^et 9& 6/0 de siliciiim jiar. 

Je crois qu'il 6tait bon de rappeler ici ces r^sultats.. 
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M. GuMTz. — En AUemagne, on vemi tsouramment du silicmm <iq|iri 
doit 6tre, n^est-ce pas, pr^ani p8r«e -prwsidA 7 

If. Lffl«EAu. — Je rignope, n fy ai eu un oertain nombre de brevete 
ccnioernaiit lapi^paraticm dn-siliciam qui ontM^pris dabs oes dep- 
nieres vnn^es. 

M. Palmaer donne lecture de sa communication. 

Ulllisalloii des forces motrices en Su^^de 

Par M. W. Palmaer* 

Oomme Ton a donn6 k la section des rapports tr6s compiets sur 
Tutilisation des forces motrices en France, en Suisse^ en Aultriclie- 
Hongrie et en Am6rique, j'ai cm qu'il serait d'un oertain int6ret de 
donner quelques renseignements sur la dite utilisation en Suede. 

En Suede, les chutes d'eau pr^sentent la singularity d'avoir de 
larges quantity d'eau & une hauteur peu ^lev^e. De la resnlte que, 
pour les adapter, on est oblig^ de construire de vastes batiments tres 
couteux, et en Suede on n'est nullement aussi bien situe qu'en Savoie, 
en Suisse et meme en Norvege, ou Ton a des hauteurs de chute tres 
considerables qui, pour le meme nombre de chevaux, permettent une 
installation moins chere. 

Quant h la labrication du carbure de calcium, ce don precieux que 
I'industrie de tons les pays en premier lieu doit k M. Moissan^ nous 
avons pour celle-ci quatre usines. La plus ancienne est celle de la 
«Soci6t6anonyme d'6nergie61ectriquedeTrollhalttan », a Trollhalttan. 
La, on opered'apres un procedd de M. de Laval, encore tenu secret. 
Cette usine fournit un carbure de premier ordre, du reste €(xpos6 a 
Texposition universelle (classe 87, Suede). Deux usines su^dpises 
operentd'apres leproc^d^de c< Deutsche Gold-und Silbersrcheideasstalt » 
a Francfort.L'une de ces deux usines est celle dela « Soci^ aiuMBiyDie 
pour la production des superphosphates » a Stockbolnk, dont I'lifiine 
estsito^ k Mansbo, an bord du puissant fleuve de DatelfVen.; Tautre 
appartient a la « Socidt6 anonyme d'teergie 61ectrique d'Oeof^bro » , 
sftuee k Skramforsen. Le four de « Deutsche Gold-und Silterschei- 
deanstalt y> , dont on connait les princrpes par les m^moires de M. Bir- 
ger Carlson et de M. Pfleger dans le « Zeitschrift tiir Elektroch0mie» 
est un four k arc voltaique et k courants alternatifs a marehe difloon- 
tinve. Ge 'four- la ubsoilbe environ 190 kilowatts et doone dmos une 
operation de trois lieures de durto 110 kilogramnves de carbure. II 
travaille d'une manidre trds satisiaisamte, comme j'td«u Vatcsasmi de 
teToir kf'rasxcfbrt. Xia^quokriSmeusiAera^ioiseMt celle id 'Adby^ appair- 
tenantt k In f('Soct61id avenymetfe 4sen4nire'de<oalcium «A*Albpa^ jUi cbx 
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opdre d'apres les brevets de M. Petterson. Son produit est aassi 
expose ici. Les nombres de chevaux employes jusqu'ici pour la fabrica* 
tion du carbare de calcium soot en ce moment a TroHbalttan 1.000- 
2.000; iMansbo vers 2.000; a Skramforsen 1.800; k Alby 1.800. depen- 
dant les usines, dont je viens de parler, disposent de chutes d'eau 
tres remarquables ; seulement elles n'en ont jusqu'ici utilise qu'une 
partie fractionnaire. Par consequent la production de carbure de 
calcium n*est pas, en Su^de, tres grande, mais elle pourra rapide- 
ment s'accroitre si la consommation du carbure s'augmentait. 

La fabrication du chlorate de potassium parr^lectrolyse est enSuMe 
d*ancienne date; elle y fut introduite en 1894 par M. 0. Carlson, di- 
recteur de la Soci^td anonyme pour la production des superphosphates!) 
a Stockholm. L'usine est situ^e a Mansbo, au meme lieu que I'asine 
de carbure de calcium de la meme society. On y a travaill^ avec en- 
viron 2.000 chevaux, mais on pourrait en employer jusqu'a 6.000. On 
y prepare encore les chlorates de sodium, de baryum, ainsi que les 
perchlorates de potassium et d'ammonium. Demi^rement, unenouvelle 
fabrique de chlorate a 6i6 ouverte a Alby; elle appartient a la « Soci6tt 
anonyme 61ectro-chimique d*Alby » et elle a expos6 son produit k TEx- 
position universelle. Elle pourrait travailler avec 3.000 chevaux. C*est 
^tonnant qu'on ait etabli de nouvelles usines de chlorate, car les usi- 
nes ^lectrolytiques deja existantes peuvent sans difficult^ produire 
tout ce qu'on consomme dans tout le monde de ce produit. L'explica- 
tion de cefait pourrait etre qu'on n*apu jusqu'ici, par r61ectrolyse 
des chlorures de sodium et de potassium, atteindre plus de 600/0 
du rendement th^orique. Peut-etre les fondateurs de la nouvelle fa- 
brique espirent-ils pouvoir arriver k un r6sultat plus favorable. 

Le blanchiment a Taide d'h j'pochlorite de sodium prepar6 par Elec- 
trolyse est pratiqu^ en Su^de. On a commence, il y a onze ans, chez un 
fabricant de cellulose, i preparer Thypochlorite avec Tappareil Men 
connu de M. Hermite. Toutallaita merveille au point de vue technique 
et 6conomique. Mais apr^s six ou sept ans, les appareils ^talent tout 
a fait abimes par Tattaque du chlore, depuis onn'a plus recommence. 
Maintenant la preparation d'hypochlorite est instance k Billingsfors, 
ou se trouve une usine pour la fabrication de la cellulose a I'aide dehy- 
drate de sodium. Gette fabrique appartient k la « Soci6t4 anonyme de 
Billingsfors ».L'installationya6t6 faite par la Soci6t6 Schuckert, a 
Nuremberg. Avec 400 chevaux, compt^s a Taxe de la turbine, onpeut 
hlanchir 4,000 k 5.000 tonnes de cellulose par an ; a cette force, il 
faut ajouter une centaine de chevaux pour les pompes, etc. L'hypo- 
chlorite est pr6par6 dans des 6lectrolyseurs sp6ciaux et le blanchi- 
ment s'accomplit dans un autre reservoir. La solution d'hypochlo- 
rite contient de 15 It 20 grammes de chlore actif par litre. Le blanchi- 
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ment est a pea pres achevd en six heures et completement dans 
Tingt-quatre heures. Enfin la solution est vers^e dans un tuisseau ; la 
perte de chlorure de sodium est done assez notable, puisqu*elle mon- 
tejusqu'a 300 kilogrammes par tonne de cellulose. L*6Iectrolyse r^i- 
t6r6e de la solution qui contient beaucoup de matieres organiques 
off re des difficult^s. 

Enfin, 11 y a en Suede une usine pour la fabrication ^lectroljrtique 
de rhydrate de potassium et du chlore. Cette usine, situ4e k Bengs- 
tors, appartieiit a la « Soci6t6 61ectrochimique de Bengsfors. Apres 
cinq ans d^exp^riences la fabrication marcbe tresbien,lam^thodeest 
due au directeur de la Soci6t^,M.Lilljequist. Pendant ces experiences 
on atravaill^ seulemeni avec 200 chevaux, mais dans le plus court 
d^lai on en aura 400. J'ai bien vu cette usine, seulement il m'est im- 
possible, par discretion, de communiquer autre chose que le pre- 
cede s'y fait a cathode de mercure et quo la lessive est obtenue dans 
un etat de concentration assez eiev^. Elle est encore concentr^e par 
Evaporation k 50 0/0 et contient seulement 1/2 0/0 de chlorure de 
potassium. 

On Toit par consequent, qu'en Suede, nous n'avons pas jusqu'ici 
beaucoup profite des forces motrices. Ce fait depend en partie d'une 
circonstance assez singuliere. C'est qu*on n'a pas. encore la certitude 
parfaite de savoira qui appartiennent les chutes d'eau de la Suede. 
L'Etat, qui en ces derniers temps, a pris un vif int^ret k Tutilisation 
des chutes d'eau pour Tusage des chemins de fer, s'est souvenu des 
anciennes lois, dej^oubliees^d'apres lesquelles TEtat poss^derait lui- 
meme laplupart des chutes d*eau suedoises. Cette question est mainte- 
nant Tobjet d'une lutte judiciaire, dont on ne i oit pas la flu dans Tave- 
nir le plus prochain. Je pourrais mentionner que laSoci6te de Troll- 
halttan qui a achete des propri6taires pr6tendus 75.000 chevaux, ne 
pourra les utiliser avant que cette question importante soit r^solue. 

(Applaudissements) . 

M. LE President. — Eo remerciant M. Palmaer, je 'ui demanderai 
un renseignement, celui de savoir si c'est bien le precede au mercure 
qui est applique en SuMe pour reiectrolyse du chlorure de sodium. 
Est-ce que c'est le precede Hasper ? 

M. Palmaer. — Oui, c'est ce principe. 

M. LE President. — Vous disiez qu*on obtenait des solutions concen- 
trees de potasse ? 

M. Palmaer. — On peut arriver a une concentration de 50 0/0. 

M. le President. — Maintenant, au sujet de la propriete des chutes 
d'eau, est-ce que vous croyez que le droit de riverainete permettrait 
au possesseur de terrain, en Suede, d'etre vraiment proprietaire de la 
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chute d'eau?... Je n'ai pas bien compris ce que vous avez dit i cet 
^gard. 

M. Palmaer. — Le propri^taire du terrain possede une partie de la 
chute d'eau, mais^ i'heureactuelle TEtat se reclame de Tancien droit, 
d'apres lequel il possederait la chute entiere. 

M. LE President. — L'Etat veut mettre |la main sur les chutes 
d'eau. 

M. Zenguelis donne lecture de sa cammunication. 

Sur les changements du potentiel 61ectrlque 
pendant les reactions chimlques, 

Par M Zenghelts. 

Si on ploDge un metal dans une dissolution de sel du meme metal, 
il se produit un potentiel ^lectrique, qui reste pendant un certain 
temps assez constant, si la temperature ne change pas et si aucane 
r6action chimique ne se produit. 

Mais si la constitution dusel dissous change, le potentiel dleclrique 
change aussi; parce que le potentiel ^lectrique depend, d'apres la for- 
mule de Nernst de la concentration du sel ou pour mieux dire de la 
concentration de la partie dissoci6e du sel. 

En effet la formule de Nernst 

0.0002 ^ , P 

7t = T log. -. 

n p 

ou TT repr^sente le potentiel 61ectrique, T la temperature absolue, 
n Tatomicitedu m^tal, Pla pression dissolvante et p la pression osmo- 
tique des ions du m6tal, d^montre que ir d6pend de la pression osmo- 
tique si tons les autres facteurs restent inyariables. 

Ainsi une foisle potentiel electrique, entre un m6tal et une solution 
d'un sel du meme m6tal dependant d*une maniere rigoureusement 
r6gulierede la concentration, il est clair qu'en determinant la force 
eiectroraotrice d'une pareille electrode, nous pouvons definir k peu 
pres la concentration d*une solution. 

Ainsi M. Goodwin a applique ce fait a la determination de la solubi- 
lite des sels extremement peu solubles et Behrend s'est servi de Telec- 
trom^tre comme indice dans les analyses volumetriques. 

II est evident alors que ces determinations de la force 61ectromo- 
trice peuvent etre appliquees dans plusieurs cas pour nous edairer 
sur plusieurs reactions chimiques qui ne peuvent etre reveiees ni par 
vwe analy tique, parce quecette reaction ne donne pas lieu k la forma- 
tion d'un precipite ou ^ un changement de couleur, ni par voie thermo- 
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chimiquef parce qu'il ne ste prod ait pas de changements de tempera- 
tare assez considerables pour poavoir etre constates par le thermo-^ 
m^tre. 

Bt ces cas se pr6sentent, par exemple, dans la formation d'un sel 
complexe, dans la decomposition d*un sel, et, eng6n6ral, dans la for- 
mation d'un sel nouveau, autrement dissoci^, soit que le sel form6 
est soluble, soit qu'il ae pr^cipite comme insoluble, parce que, meme 
dans ce dernier cas, une partie du sel extremement petite reste tou- 
jours en solution. 

, Dans le premier cas, c'est-a-dire dans la formation d'un sel com- 
plexe, le nombre des ions dimiuue, car une partie seulement du 
nouyeau sel contenant des ions du m^tal est dissoci^e et, par conse- 
quent, p devenant petit, le potentiel eiectrique augmente. 

Dans le second cas, c'est-i-dire quand il y aura eu une decom- 
position, le nombre des ions augmentera et la force eiectromotrice 
diminuera. 

Je n'abuserai pas des instants de MM. les membres du Gongres en 
ennmerant les differentes observations que nous avons faites sur 
ce sujet au cours de mes recherches, pour determiner les forces eiec- 
tromotrices qui se produisent dans ces dites circonstances, et qui 
representent les anomalies auquelles nous nous attendions, ainsi que 
le faisait prevoir la theorie developpee plus haut. 

Je me bornerai seulement i vous donner, atitred'exemples.quelques 
applicjrtions de ce qui precede. 

Si on plongeun fil d'argentdans une solution de carbonate de soude, 
etqu'ony ajoute une goutte d'une solution de nitrkte d*argent, un 
precipite de Ag^CO^ se forme, et il se prodult une force eiectromo- 
trice qui depend du nombre des ions de Targent, provenant de 
Textremement petite quantite du Ag^CO^ qui se trouve dissoute et 
dissociee. • 

Comme il n'y a qu'un seul sel de carbonate — c*est-a-dire le carbo- 
nate neutre — de Targent qui pent se .former, la force eiectromotrice 
ainsi produite reste constante pour un temps assez long. Ainsi nous 
avons trouve que, pendant une heure, elle n'a pas change de plus d'un 
millivolt, la force eiectromotrice ainsi observee etant 818 mv. 

C'est tout i fait autre chose si on repete cette experience avec les 
carbonates du plomb ou du cuivre. 

Avec le plomb nous avons constate ce qui suit : Au debut de I'expe- 
rience une force eiectromotrice -f- 179 mv. ; aussitot apres, 168; apres 
5 minutes, 130; apres 10 minutes, 112; apres 100 minutes, 31 mv. 
settlement. 

Avec le cuivre au debut, — 776 mv. ; aussitdt aprfes, 750 mv. ; aprfts 
15 minutes 717; apres 60 minutes, 745. 
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Le memo ph^nomene s'est produit avec les phosphates de Cd, de 
Pb, de Targent, du cuivre etc., comme le tableau suivant le d^montre. 

Pb3(P0*)* Gd3(PO*)2 AgspO* 





+ 143 mv. 


+ 177 mv. 




-f 677 mv. 




134 »» 


+ 165 n 




636 » 


Apr6a 5' 


109 » 


Apr6s 5' 3 » 


Apr^s 5* 


604 » 


8' 


88 » 


» 10' — 8 » 


» ly 


596 1* 


10' 


67 » 


u 15'— 45 »> 


» 60' 


624 n 


» 12' 


19 » 


* 60'— 53 « 


5 heures 


603 » 


« 100' 


- 14 > 









Les memes irr^gularitds se sent r^p^tees avec les ars^niates, quel- 
ques hydroxydes et sels basiques de memes et autres m^taux. 

Nous pouvons tres tacilement expliquer ces irregular! tds, par ce que 
nous ayoiis pr^c^demment dit, en admettant que quand on pr^^ipite 
un phosphate, etc., de ces m^taux, d^abord les sels acides se ferment, 
et ce n'est qu'apres quelque temps que se ferment les sels neutres, 
qui, en g^n^ral, sent plus dissoci^s que les premiers, comme Walden, 
par exemple, a trouv6 dans les phosphates. 

Les alcalihydroxydes du zinc nous pr^sentent un autre exemple 
beaucoup plus int^ressant. 

II est bien connu qu'une solutioD ^tendue d'un zincate, satur^e d*un 
hydroxyde alcalin se decompose si elle est chauff^e. Pourtant on 
n'avait pas encore d^Qni la concentration dans laquelle cette d^m- 
position avait lieu. 

En observant le potentiel 61ectrique qui se produit par le zinc 
plough dans une solution 0,1N. de ZnO^ satur6 par quelques gouttes 
d'hydroxyde alcalin, au lieu d'un potentiel 61ectrique d'a pen pres 
600 mv. auquel nous nous attendions, d'apresnotre calcul, nousavons 
trouv6 a notre grande surprise 112 mv. 

Ce ph6nomene ne pouvait s'expliquer que par Taugmentation sou- 
daine des ions du zinc a la suite dune reaction quelconque. 

La chose la plus simple etait d*admettre que quoiqu'aucun pr6cipit^ 
ne se fut form^, le sel alcalbydroxydique du zinc 6tait d^ja decompose 

a froid. * 

Pour constater ce fait nous avons prepard des solutions de ZnO^ de 
diflP^rentes concentrations, saturdes toujours d'hydroxyde alcalin, 
et nous les avons laiss^es bien benches dans des flacons ferm^ a 
r6meri. 

Quinze heures apres nous avons remarqu^ un abondant prteipit^ 
blanc cristallin, d6pos6 dans la solution 0,1N., tandis qu'un jour plus 
tard le meme pr6cipit6 s'est pr4sent6 k la solution 1/4 N. ; douze jours 
apres le pr6cipit6 s'est form6 dans la solution 1/2 N. tandis que les 
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solations plus concentres sont rest^es limpides, mSme apres un mois. 
Ce pr^ipitd se composait d'oxyde de zinc. 

Nous avons chauff^ les memes solutions, et nous avons observe des 
phSnomenes analogues, c'est-&-dire que les solutions 0,1N et 1/4N 
se sont aussitot d^composees, Toxyde de zinc s'etant d^pos^, la solu- 
tion 1/2 N s'est d^omposde de meme, mais apres un long ^chaufTe- 
ment, tandis que les solutions plus concentr^es sont resits immua- 
bles. 

Ge qui nous prouve que les solutions de sels de zinc satur^es de 
potasse caustique jusqu'a redissolution du sel form6, qui sont d*une 
coDcentration moindre que 1/2 N se d^composent en hydroxyde alca- 
lin et oxyde de zinc. Gette decomposition se fait aussitot k chaud, 
tandis que, a froid, celle-ci ne se produit qu'apres un temps plus ou 
moins long. 

Ainsi nous avons trouvd pour une solution : 

2 N 842.5 mv. Apr6s 30' 843 tr6s const. 

IN 815 » » 30' 818 » 

1/2 N 688 « « 10' 665 

» 60' 6i2 un pen 

Ici le polentiel commence k etre un pen inconstant a la meme con- 
centration, juste ou la decomposition commence a se faire. 

0,1 N 112 mv. Aprfes 

5' 67 » n 

1 heiire 36 » » 

20 » 84i» » 

G'est alors precis^ment a la m^me concentration de la decomposition 
que la force eiectromotrice s*abaisse spontanement. 

Des exemples ci-dessus on pent conclure que Ton peut trSs bien ap- 
pliquer les mesares du potentiel eiectrique k Tanalyse cnimique. 

Nous avons deja mentionneque M. Behrend les a appliqu^es comme 
indices dans les analyses volumetriques. 

Le principe sur lequel s'appuie le travail de M. Behrend, c*est qu'au 
moment de sursaturation d'un sel par un autre sel, formant par double 
decompo^on un sel insoluble, le potentiel eiectrique produit subit 
un gfrand et brusque abaissement qui peut etre bien pergu par reiec- 
trometre. 

Gette methode si interessante, au point de vue theorique, ne prd- 
sente pas d'avantages serieux au point de vue pratique, puisque nous 
avons, dans plusieurs cas, des indices pour s'enservir dans les analyses 
volumetriques en grand nombre et trSs sensibles. 

Des mesures du potentiel eiectrique nous aurions pu nous en servir 
ponr determiner immediatement la quantity du sel ou du metal en con- 



s^uenoe, contenu dans une solution, a Taide des formules de Nernst 
et Ostwald, renfermant tons les ^mants pour la ealouler. 

Malheupeusement ces calculs faits directement par nous sur un 
grand nonibre de sels d'argent, de mercure, de cuivre, de zinc et 
d'autres, n*ont pas donn6 toujours une approximation sup^rieure de 
10 p. 100, ce qui, sans ddmontrer que les formules de Nernst ne sont 
pas exactes, ne peut non plus nous suffire pour determiner la quantity 
du sel contenu. 

Nous nous sommes des lors aervi d'une mitiiode indirecte pour at- 
teindre ce but. 

Si on construit un couple dlectrique dont les deux poles sont forxu^ 
du meme metal, soit Targent, plough dans une solution du meme 
m^tal, soit du nitrate d*argent, de la meme concentration, il est Evi- 
dent que la force electrique du couple sera nuUe. 

Maintenant, pour trouver, quelle sera la quantity de nitrate d'argent 
contenu dans une solution de ce sel, nous n'avons qu'a former an 
couple dont Tun des poles, par exemple le pole n^gatif , se forme d*un 
fil d'argent plong^ dans cette solution donn^e, tandis que Tautre se 
compose aussi d'argent plough dans une solution d'une contenance 
exactement determin6e et d'une concentration plus grande. 

En diluant cette solution jusqu'i ce que la force electrique 
devienne nulle, nous n'avons qu'a mesurer la quantity d'eauadditionn6e 
pour calculer la contenance inconnue du nitrate d'argent dans le pole 
n^gatif. 

A Tappui de la m^thode 6nonc6e nous pouvons citer les deux cas 
suivants : 

1* La d^ermination de Targent contenu dans une solution du meme 
m^tal et reciproquement du chlorure de sonde on d'un autre chlo- 
rure. 

2*^ La determination du sucre contenu dans Turine. 

Ces deux determinations ont ete faites de deux manidres. 

Par la mesure du volume de ces solutions et par la determination 
du leur poids. La premiere nous am^ne tres vite an r^sultat, mais elle 
est moins exacte; la seconde, elle, est plus exacte, mais elle exige un 
temps plus long puisque il nous faire 3 ou 4 pesees. * 

Pour la determination d'un chlorure on op^re comme il suit : 

On met dans un flacon jauge 100 cent, cubes de cette solution, on 
ajoute 100 centimetres cubes d'une solution de nitrate d'argent d'une 
concentration connne et sufftsante pour sursaturer les 100 centimetres 
de ces chlorures et s^rds avoir laisse bien deposer }e pr6cipite de 
AgCl, on aspire 10 centimetres par lEoe pipette trds exacte, on les 
verse dans un petit verre et on fonrme de cette solution et d'nn fll 
d'argent le pole negatif, en formant le pole po^f par un fll d*aiig[ent 
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plong^ dans 10 centimetres cubes de la premiere solution de nitrate. 
Les deux solutions se communiquent par une petite meche impr^gnee 
^galement dans les deux solutions. 

Maintenant, par une burette bien exacte on laisse par goutte couler 
de Teau au pole positif jusqu'a ce que la force dlectrique du couple 
devienne nuUe; la concentration desdeux solutions etantla memo, 
nous n'aurons qxx'k calculer celle du pole n^gatif , 

Nous y arrivons immd^diatement en lisant les centimetres cubes 
d'eau d^pens^e de la burette. 

D*une facon analogue on pent determiner le sucre dans Turine. 

Ayant prepare une solution de sulfate de cuivre additionn^e de po- 
tasse caustique, on reduit a chaud une parlie de cette solution par 
I'urine contenant du sucre, on laisse refroidir, on filtre et on fait de la 
partie filtree et du fil de cuivre le pole n^gatif, tandis que le pole po- 
sitif se compose du cuivre plough dans lameme solution de cuivre non 
r^duite, dans laquelle, comme ona faitavec le nitrate d'argent, on verse 
par une burette de Teau jusque a Tan^antissement de la force 41ec- 
tromotrice, et on calcule apres le cuivre reduit. 

Les resultats obtenus par cette m^thode ont donn^ une approxima- 
tion moyenne de 2 a 30/0, quelquefois memea peine de 5 0/0, mais on 
obtient de meilleurs resultats par la peste des solutions au lieu de la 
determination de leurs volumes, ce qui nous a donn6 dans ces deux 
cas une approximation qui souvent n'avait pas d^passd le 1 0/0. 

Comme vousvoyez, Messieurs, en principe notre m^thode s'applique 
a oes deux cas ^nonces. 

II est sur qu'en perfectionnant la mSthode dans quel(][ues details on 
peutparvenird*unemaniere tres directe, simpleet rapide,kdesresultats^ 
aussi exacts que ceux qu'on obtient par les m^thodes volum^triques 
et, justement en ce moment, nous sommes occup^s k Tameiioration 
de notre m^thode sur ce point. 

G'est pour cette raison que nous avons supprim^ les details de ce 
travail et les diS6rents num^ros obtenus, en ne d^crivant pas non 
plus la disposition des appareils, qui etait d'ailleurs la memo que celle 
avec laquelle nous avons fait nos mesures eiectromotrices, pr^cddem- 
ment publi^es dans le Zeitschiift et qui est aussi d^crite dans le memo 
journal par Odtwald. 

En un mot, ce sent des mesures de la force eiectromotrice faites 
d'apr^s la m^thode de Poggendorf avec un^lectrometre Lippmann mo- 
difie par Ostwald. {Applaudisiemenis.) 



M. HuBOu donne lecture de sa communication sur le noir d'ac^ty- 

loH^* 
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Le nolr d*ac61yl^ne et ses derives 

Par M. B. Hubou. 

La fabrication du carbure de calcium donne toujours une proportion 
afisez notable de d^chets et de poussiers dont 11 est difficile de tirer 
parti. L'^coulement de ces dechets ne pent se faire qu'au detriment de 
ta quality du carbure vendu. II en r^sulte une diminution de rende- 
ment du carbure en acetylene tr6s pr^judiciable pour les consomma- 
teurs. Ainsi, pour une installation d'6clairage de 100 bpcs, brulant 
3.000 heures par an, a raison de 20 litres de gaz a Theure, on con- 
sommera 20 tonnes d*un bon carbiire rendant 300 litres d'ac6tyltoe au 
kilogramme et 23 tonnes d'un carbure meld de dechets ne rendant que 
260 litres^ soit 3 tonnes en plus de celui-ci. En supposant ces deux car- 
bures achet6s au meme prix, 400 a 500 francs la tonne, c'est une perte 
seche pour le consoramateur de 1.200 a 1.500 francs par an. 

II est done indispensable pour le ddveloppement de Tindustrie de 
rac6tylene que les carbures livr6s soient de premiere qualite. Mais il 
faut pour cela que les usines de carbure trouvent un emploi remune- 
rateur de leurs sous-produits: Ici done, comrae dans toute grande 
Industrie, vient se poser le probleme de I'utilisation des r6sidus d'usine. 
La realisation de ce probleme 6conomique devient une n4cessit6 com- 
merciale en raison, d*un cotd, des besoins des consomma teurs, et de 
Tautre, de la concurrence des usines de production. 

La solution queje pr^conise consistea utiliser sur place les carbures 
de mauvais rendement en les transforraant en un produit d'usage tres 
rdpandu et irhs vari6, en noir commercial ou carbone araorphe. J'ai 
donnd a ce nouveau noir le nom de noir d'acetylene pour le diff^ren- 
cier des noirs commerciaux d6ja connus et en bien marquer Torigine. 

C'est a la fin de 1897 que j'ai eu I'idee d'appliquer a Tindustrie des 
noirs le carbone resultant de la decomposition de Tacetylene, en exa- 
minant le d^pot pulverulent et volumineux qui se formait dans les 
coupes des lampes de voitures 6clairees a Tacdtylene, quand les bees 
s'obstruaient et que la flamme devenait fuligineuse. Les essais de ce 
carbone recueilli m'ayant deraontrd sa haute puissance colorante, j'ai 
cherchd un proc^dd industriel qui permit de Tobtenir sans pertes. J*ai 
constate que la nature endothermique de Tacetylene se pretait admi- 
rablement i cette fabrication sans pertes du nouveau noir et j'ai 
adopte comme mode de production la decomposition en vase clos de 
Tacdtyl^ne comprimd iiune pression initialepeu elevee. 

La prdsente communication a pour but de ddmontrer la superiority 
du noir d'acetylene sur les autres noirs commerciaux lagers, la facilite 
de le produire industriellement en grandes quantit6s et le benefice 
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qu'on est en droit d'espirer de cette fabrication, malgr6 le prix 6lev6 
de rac6tylene: 

Mode de production des noirs commerciaux ordinatres, 

jQsqu'a ce joar, les noirs commerciaux ont 6i6 obtenus en bnilant 
incompletement a Tair des matieres organiques, solides, liquides ou 
gazeuses, riches en carbone : huiles, r^sines, essences, naphtaline, 
p^trole, gaz d'huile ou de p6trole, etc. On obtient ainsi des noirs 
lagers couDus sous le nom de noir de fum6e, noir de lampe, noir de 
naphtaline, noir de p^trole, noir de Francfort, etc. II y a ainsi de tres 
nombreuses sortes de noirs et leurs prix varient dans des limites con- 
siderables, depuis fr. 50jusqu'a 10 francs le kilogramme I'cela depend 
du mode de fabrication et de la quality des produits au point de vue de 
leur purete, de leur degr6 de finesse et de leur puissance colorante. 

Les noirs communs et de quality inf^rieure s'obtiennent avec des 
r^sines et des huiles lourdes de goudron : ils sont recueillis dans des 
chambres ou des chemin^es ou ils se deposent et d'ou on les enleve 
en raclant les parois. 

On obtient des produits plus purs en faisant lecher des surfaces 
refroidies par des fiammes eclairantes d*huiles ou de gaz. Les flammes 
sont produites soit par des lampes k huile de construction ordinaire, 
soit par combustion dans des bees approprids du gaz d*huile fabriqu6 
dans des usiues sp^ciales. Un des proc^d^s consiste a faire passer un 
courant d'eau froide a Tint^rieur d'un cylindre poli tournant autour 
de ses tourillons et a faire bruler au-dessous une rang^e de bees : le 
cylindre est enveloppd d*un manteau en tole a un intervalle de 
quelques centimetres. Le noir d6pos6 sur la surface refroidie est 
enlraine par un mouvement lent de rotation et enlev6 par une brosse 
au fur et a mesure de sa formation. Dansun autre proc6d6, le noir se 
depose sur un disque m6tallique horizontal a rebord saillant, 6gale- 
ment refroidi par un courant d'eau : les flammes brulent en dessous. 
Le noir formd est entraine par la rotation du disque et enlev^ par un 
racloir m^tallique qui le fait tomber dans une tr^mie. 

Quel que soit le precede, lenoir est toujours obtenu par une flamme 
et par combustion de Tydrocarbure en presence de I'air. L'exp6rience 
amfime d6montr6 qu'unegrande admission d'air est avantageuse pour 
ram61ioration de la qualite du noir; mais la combustion 6tant alors 
plus complete, le rendement du gaz qui le produit est de beaucoup 
diminu6. 

Rendement et qualit^s des noirs ordinaires. 
En fait, le rendement en noir ne d^passe pas 20 a 25 0/0 du poids de 



a matiere premiere : on en perd ainsi les tnois quarts on les quatre 
cinquiemes. 

On a chercM depuis longtemps a supprimer cette perte conside- 
rable de matiere premiere et a obtenir directement le carbone pur 
par d6doublement des hydrocarbures. On a fait dans ce but de nom- 
breux essais, les uns par voie pyrog6n6e, les autres par electrolyse 
sous Taction decourantsde haute tension : ce qui montre bien Tint^ret 
que pr6sente Tobtention d'un carbone pur sans pertes. Mais aucun 
d*eux n*a pu 6tre r^alis^ industriellement. 

En outre de ce faible rendement de 20 [i 25 0/0, les noirs 16gers 
d6ji connus ont Tinconv^nient d'etre toujours de composition tres 
variable, par suite de I'admission variable de Tair servant a la com- 
bustion des hydrocarbures employ6s et par suite de la temperature 
souvent irr^guliere de leur formation. lis doivent elre tri6s suivant 
leur degr6 de finesse et de puret6 et, pour en obtenir des noirs de 
qualite sup6rieure, il faut les soumettre a des lavages ou a des calci- 
nations en vue de les d6barrasser des goudrons et matieres grasses 
qui les souillent. 

Certains noirs de fum^e ne renferment gufere plus de 80 0/0 de car- 
bone : le reste consiste en matieres salines et en parties huileuses ou 
r^sineuses entrainees avec le carbone pendant la combustion. Voici la 
composition, d^terminde par M.Moissan, d'un noir de fum^eobtenu 
par la decomposition pyrogen6e de I'huile de p6trole : \ 

Carbone 87,49 

Hydrogftne 2,77 

Ce chiflfre de 2,77 d'hydrogene englobe Thydrogene de Teau entrainee 
et rhydrogene combine : ce dernier appartient a une matiere orga- 
nique, vraisemblablement sous forme de carbure. On constate, en 
effet, la presence constante d'hydrocarbures dans le carbone amorphe. 

Ce meme noir brut a dte purifi6 par des epuisements successifs par 
la benzine, Talcool et Tdther qui entrainent une quantity notable 
d'hydrocarbures. Apres dessiccation, il est loin d'etre encore pur. 11 
retient avec une tres grande energie une petite quantity de carbures 
d*hydrogene et de Teau dont il est impossible de le d6barrasser : il 
renferme aussi un peu d'azote. Aprfes avoir ete chauffe dans le videii 
la temp6rature de ramoUissement du verre, pour le polym6riser et le 
rendre plus maniable, il perd encore une ceiiiaine quantity d'eau et 
des traces de carbures d'hydrog^ne. La poudre noire alors obtanue 
fournit les chiffres suivants : 



1 
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Cendres 93,21 92,86 

Hydrog6ne 1,04 1,20 

Cendres 0,22 0,34 



— 4JI7 — 

Ainsi, malgrd toutes les precautions, on trouve toujonrs une petite 
quantity d'hydrogfene a T^tat d'hydrocarbure et d'eau. Cette quantiti6 
d'eau est beaucoup plus grande quand on ne dess^che pas dajis le vide 
et an rouge sombre. 

L'eau resulte de la combustion de I'hydrocarbure : elle existe tou- 
jonrs dans les noirs d^pos^s qui, en raison de lenr ^tat poreux, Tab* 
sorbent et en retiennent iorc^ment des qaantit^s plus on moins nota- 
bles. On peut done dire, en resume, que tons les noirs de commerce, 
m^me les noirs de premiere quality, ne sont pas et ne peuvent pas 
etre formes de carbone pur : cela resulte n^cessairement de leur 
mode de production. 

Emploi de Vac^tylene comme matibre premise, 

Examinons maintenant I'emploi, comme mati^re premiere, de Tac^- 
tylene. 

L'ac^tylfene est le plus riche en carbone de tons les hydrocarbures 
connus, il en renferme 92,3 0/0 et 11 ne contient done que 7,7 0/0 d'hy- 
drog^ne. 

Comparativement aux autres hydrocarbures et en se servant des 
precedes ordinaires, c'est-a-dire enle brAlantincompietement a Tair, 
il est certain qu'il donnera un meilleur rendement en noir et un noir 
plus pur. G*est, en effet, ce qu*a constate M. Moissan. Mais ce carbone 
resultant de la combustion incomplete de Tacetylene n'est pas non 
plus de toute puret^. Sa teinte n'est pas homog^ne : certaines parcelles 
sont plus ou moins brunes ; sa purification par ^puisements successifs 
iournit un pen d'hydrocarbures et il retient ^galement une petite 
quantity d'eau non volatile an rouge sombre. 

La production du noir d'ac^tylene par le proc6d4 de la combustion 
incomplete ne serait en outre pas r^mun^rat-'ice industriellement. En 
eflfet, en comptant le carbure de calcium auprix derevient de Tusine^ 
soit k 250 trancs la tonne, le metre cube d'ac4tylene avec du carbure 
a 290 litres coute 3 kg. 4 x 0,25 = fr. 85. 

En supposant qu'on ait un rendement en noir d'ac^tylene atteignant 
meme 30 0/0, c'est-&-dire sup^rieurau rendement ordinaire des noirs, 
il faudrait pour 1 kg de noir, consommer au moins 3^4 metres cubes 
d'ac6tylene. Ce kilogramme de noir reviendrait done, rien qu'en 
mati6re premiere, a 2 fr. 90 c*est-a-dire a un prix sup^rieur k celui 
des beaux noirs de p6trole. 

Ce n'est done pas dans les prac6d^ ordinaires qu'il faut esp^rer 
trouver Tapplication de Tac^tylene a la production du carbone 
amorphe. On pourraii, il est vrai, utiliser dans ce but les reactions 
chinuques permettant d'absorber rhydrogeae, par exemple en se ser^ 
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vant du chlore ou du brome : mais ici encore le prix de revient serait 
trop elev6. 

II yaut mieax, It tous points de vue, employer une m^thode diff^rant 
totalement des autres et s*appayer sur ce fait que Tac^tylene est faci- 
lemeDt decomposable sous Taction d'une source d'^nergie d*une force 
vive sufQsante. En efiet, en meme temps que co gaz est le plus riche 
en carbone, il jouit de cette propriete, essentielle au point de vuede 
la production du noir et qui n'appartient pas aux autres hydrocarbnres 
communs, c'est qu'il est endothermique, c* est k-dire forme avec absorp- 
tion de cbaleur et qu'il sufQt d'une faible source d'dnergie etraugere, 
calorifique ou 61ectrique, pour le decomposer en ses 616ments, carbone 
et hydrogene. Mon precede consiste a uliliser cette propriety de Tace- 
tylene pour le decomposer k Tabri de Tair et en obtenir ainsi, sam 
oxydation, le carbone que j'appelle Noir D'ACEiyLENE. 

On pent realiser cette decomposition a Isipreesion ordinaire en chauf- 
faut le gaz dans des tubes a TSO"" ou en I'y soumettant a retincelle 
d'induction ; mais Toperation est lente et soui^ve de grandes difficultes 
pratiques : elle n'est done pas industrielle. 

II vaut mieux operer sous pression et proflter des proprietes explo- 
sives de TacetyleDe. Ainsi que Tout montre MM. Berthelot et Vieille, 
quand Tacetylene estcomprime au-dessus de2 atm.,il devient explosif 
sous Taction d'une faible source d'energie etrangere. Une amorce de 
fulminate, les etincelles d'icduction, la simple ignition d*un fil metal- 
lique porte a Tincandescence par un courant de pile sufQsent pour que 
Techauffement et la decomposition operes en un point de la masse se 
propagent instantanement danstoute cette masse gazeuse comprimee, 
en la decomposant en carbone et hydrogene. 

Dans un recipient hermetiqnement clos et bien prived'air, onintix)- 
duit de Tacetylene comprime a une pression peu eievee, pratiquement 
entre 2 et 5atm., et on le fait detoner. La decomposition est [instanta- 
nee et donne : 

1° Du carbone pur qui se depose en masse volumineuse et compacte 
dans le recipient et le remplit completement : c'est lui qui constitue 
notre noir d'acetylene. 

2« De Thydrogene, residu dont le volume est egal a celui de Tacety- 
lene introduit. Get hydrogene est recueilli egalement en vue de son 
utilisation partielle dans les operations ulterieures et en vue de ses 
applications industrielles. 

Appareil d'exp&rience. 

Le dessin ci joint represente notre appareil d'experience* Celui-ci 
«e compose d'un tube en acier, A, tres resistant, ferme a ses extremi- 
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tes par des obturateurs k vis et k joint mdtallique, B, B*. L*obturateur 
B porte un robinet a pointeau servant a Tintroduction de Tac^tylene 
soas pression et a la sortie du gaz apres la reaction : il porte, en outre, 
un bouchon de mise de feu, F, auquel est fix6 un petit fii m^tallique, 
F\ qui doit Stre port6 a Tincandescence par le passage d'un courant 
electrique. Un des pdles du circuit ^lectrique est reli^ au bouchon de 
mise de feu F qui est isole, et Tautre est fix^ a la masse du tube A : le 
oourant pent etre dtabli ou interrompu au moyen d*un commutateur. 
L'obturateur B' porte un robinet pointeau R' servant a I'^vacuation 
du gaz et un bouchon a piston M avec une petite masse de cuivre for-^ 
mant crusher et destine par son ^crasement a mesurer la pression au 
moment de la decomposition de Tac^tylene. Le tube A est maintenu 
fix^ k son support par deux colliers T. 

On introduit dans ce tube de Tacdtylene comprim^, par exemple a 
4 atm., et on lui fait faire explosion kTabri de Tair, en fermant le cir- 
cuil de la pile sur le fll m^tallique qui se trouve ainsi port6 a Tincan- 
descence et commence la decomposition de Tacetylene en contact, 
decomposition qui se propage immediatement dans toute la masse du 
gaz. 

La pression dans le tube monte instantan^ment k 25 atm. pour 
I'exemple choisi et retombe aussitot; elle revient bient6t k la pression 
de 4 atm. : elle est due au gaz restant qui est de Thydrogene resultant 
de la decomposition de F acetylene. 

On ouvre le robinet pointeau R pour laisser 6chapper cet hydro- 
gene qu'on recueille dans un gazometre apres Tavoir fait passer dans 
des flacons laveurs. On ouvre ensuite les bouchons obturateurs pour 
retirer le carbone pulverulent en masse, qui remplit toute la capacity 
du tube. 

L'ouverture de ce recipient ayant eu lieu a Tair, on prend la precau- 
tion de chasser tout Tair qui a pu rentrer quand on a enleve le carbone 
et apres que les bouchons obturateurs ont ete replaces en renvoyant 
dans le tube Thydrogene de cette precedente operation. Cet hydrogene 
est introduit par le robinet R et sort par le robinet R' en enlevant les 
dernieres traces d'air. 

On ne laisse ainsi dans le tube A que de Thydrogene a la pression 
atmospherique et on recommence Toperation en faisant arriver de- 
Tacetylene comprime. La nouvelle operation et toutes les suivantes se 
feront done sur un melange comprime d'acetylene et d'hydrogene. 
Avec un melange a 5 atm., par exemple, nous aurons introduit dans^ 
le tube de Tacetylene a 4 atm. : le recipient clos contiendra un 
melange de 1/5 d'hydrogene et de 4/5 d'acetylene que nous lerons 
ensuite detoner comme precedemment. 

Ce modeoperatoirepresente deux avantages essentiels. Noussommes^ 
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certain d'avoir ^limind completement Fair et, de plus, la reaction due a 
rexplosion du melange est moins dnergique que celle de Tacdtylene 
employ^ seul. Oa peut ainsi faire varier, an gv6 que Ton veut, la force 
de la detonation, en variant les proportions d'acdtylene et d'hydrogene, 
le melange ne d^tonant que sous I'action de Tacdtylene qu'il contient. 

Comparaison du nouveau proc^di avec lei anciens. 

Notre precede de production du noir d'acdtylSne differe done esaen- 
tiellement de tous ceux qui ont ete employes jusqu'a prdsdnt daos 
rindustrie des Doirs et 11 a sur eux les avantages suivants : 

l"" Le noir d'ac^tyldne est obtenu instantanement et en masse yoIu- 
mineuse qui remplit toute la capacity du recipient ; 

2° II est pratiquement pur. L'analyse montre, en effet, qu'il ne ren- 
ferme pas moins de 99,8 0/0 de carbone et aucun des autres noirs 
commerclanx n'a pu atteindre encore ce degr^ de puretd ; 

S"" II est de composition r^gulidre. Les noirs fabriqu^s par les pro- 
c6d6s ordinaires renferment toujours des hydrocarbures condei»fe, 
des produits jaunes resultant de Toxydation dela matiere premiere et 
de Teau intimement absorb^e. Le noir d'ac^tylene ne contient qu'une 
tres laible quantity de polymereset aucun produit d'oxydation.Tandis 
que les autres noirs pr^sentent toujours une teinte plus ou moins 
rousse et fauve due aux produits d'oxydation et que conservent meme 
les noirs les plus chers, le noir d'acetylene est franchement noir avec 
une teinte l^g^rement bleut^e qui est Justement tres recherchde dans 
rindustrie des noirs ; 

4*» Par le fait de sa production, k I'abri de Tair et sans oxydation, le 
noir d'aceiylene s'obtient sans pertes. On obtient, pour ainsi dire, la 
totality des 92,3 0/0 de carbone que le gaz contient et le rendement 
est, par suite, quatre fois sup^rieur k celui du meilieur gaz d'huile; 

5<* Les produits gazeux, r^sidus de la fabrication de ce noir et 
recueillis sp^cialement, ont eux-m^mes une r6elle valeur commer* 
ciale. L'bydrogene, dont une partie sert dans rop^ration meme, reste, 
pour la plus grande partie, disponible, ef peut etre utilise aux emplois 
industriels les plus divers. 11 ne coute rien en raison de la vente du 
noir d'acetylene. II est possible d*en tirerun parti avantageux,d'abord 
pour Taerostation : c'est, en effet, le plusieger de tous les gaz;ensaite 
pour lechauffage, remaillage, lalumi^re oxhydrique, etc. ; il a, en efiet, 
le pouvoir calorifique le plus eieve ; sans compter les autres applica- 
tions. 

Jusqu'a ce jour, Vhydrogene industriel n*a encore pu 6tre venda 
moins de fr. 80 le metre cube : le prix de revient qui est atteint en 
le produisant par reiectrolyse de i*eau est au moins deOfr. 54. NoU*e 
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proc6d6, dans lequel rhydrogSne est un sous-produit, pertnet, au con- 
traire^ d'obtenir ce gaz k un prix de revient pour ainsi dire nul, par 
sttite de la valeur marchande du noir d*ac^tyl^ne qoe nous chiffrons 
ei-apres. C'est celui qui realise la production de Thydrog^ne a melN 
leur compte. 

Ainsi que le fait remarquer justement M. H. de Parville, il est assez 
curieux d'avoir k constater que Tac^tyl^ne qui est un gaz assez lourd, 
puisquesadensiteest voisine de celle de Tair^ pent servir k preparer 
le plus l^er des gaz connus. 

Par notre proc^dd, nous obtenons pour 1 mc. d'ac^tyl^ne decom- 
pose : 

I mc. d'hydrogene ; 

Etl kg. de noir d'ac^tylene. 

II nous permet, en outre, d'obtenir en variant les conditions d'ex- 
p^rience, d'autres produits chimiques de valeur commerciale impor- 
tante, surlesquelsje pense insister prochainement avec plus de de- 
tails et que je ne iais que signaler aujourd'hui. 

Fabrication industrielle du noir d^ac6tyUne. 

II convient maintenant d'dtudier le proc^d^ au point de vue Indus- 

triel. 

Appareil industriel. 

L'appareil pr6c6demment d6crit n'est qu'un appareil de labora- 
toire : Tappareil destine k fabriquer industriellement le noir d'acety- 
lene permettra d'en obtenir facilement de 400 a 500 kg. par jour, 
c'esl^i-dire de produire par an de 120 a 150.000 kg de noir d'ac6tylene 
et autant de metres cubes d'hydrog^ne. 

Est-il possible de fabriquer ainsi industriellement et sans danger 
cette quantity de noir d'ac4tylene et de sous-produits ? 

Examen des objections au proc^d^, 

1° Au point de vue de la matiere premiere. — La production de rac6- 
tylene est solidaire de celle du carbure de calcium. Or, on fabrique 
actuellement plus de 200.000 tonnes de carbure par an et de nouvelles 
usines ne cessent de se monter dans les diff^rents pays ou la force 
motrice est k bon march^. On Tobtient en chaufifant au four 61ectrique 
h. la haute temperature de Tare, un melange de chaux et de coke qui 
sent des matieres premieres de peu de valeur. Sa production pent 
done prendre un d^veloppement, en quelque sorte illimit6, si nom- 
breuses qu'en soient un jour les applications qui, pour le moment du 
moins, sent a peu pres limit^es a T^lairage. 

Pour obtenir 100.000 kg de noir d*ac6tyl§ne et 100.000 mc. d'hy- 
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drogene, il suffit de 340 tonnes de carbure, c*est-a-dire apea pr^sie di- 
zi^me et demi de la production annuelle d'une usine de carbure uu peu 
importante fabriquaut 3.000 tonnes. Le carbure de calcium et, parsuit^ 
Tac^tylene qui en derive par la simple action de Teau sur ce corps« est 
done une source de noir commercial aussi abondante que les hydro- 
carbures les plus communs, au memo titre que le p^trole et le gaz de 
p6trole le sent en Am6rique pour les noirs de p6trole. 

2« Au point de vue du danger. — Nous utilisonsles propri6t65 explo- 
sives de rac6tyldne et, a ce point de vue, on pent, a priori^ soulever 
des objections sur le danger qui peut en rdsulter. Examinons quelle en 
est la valeur en nous ref^rant aux experiences de MM. Berthelot et 
Vieille. 

L'ac^tylene est rdellement dangereux quand il est Iiqu6fi6 ou forte- 
ment comprim^. 

Liqu^fi^, sa pression instantan^e de decomposition attaint plus de 
5.500 kg. par centimetre carr6 etsa force explosive est voisine de celJe 
du cotonpoudre. Fortement comprime a des pressions d^passant 
50 aim., sa pression de decomposition atteint des valours onze fois su- 
pdrieures k celles de la pression initiaie. A 21 atm., la pression au 
moment de la decomposition est encore plus de dix fois superieare; 
mais deja la vitesse de Tonde explosive est tres inferieure a celle d'un 
melange tonuant d'oxyg^ne et d'hydrogene. 

Si, au coDtraire, la pression est inferieure a 10 atm, et s'abaisse de 
10 a 2 atm, le rapport des pressions initiales et finales descend an- 
dessous de 8 et baissa rapidement jusqu'a 4. II en est de meme qour la 
vitesse d'explosion : ainsi, aver, de Tacetylene comprime a 6 atm, elle 
est moitie moins grande que celle d*un melange tonnant de gaz de 
houille et d'air dans un moteur a gaz ; dans ce cas, en effet, la duree de 
Texplosion est de 66,7 milliemes de seconde, tandis qu'elle nest que 
de 33 milliemes de seconde avec le melange tonnant. Le tableau sui- 
vant, extrait de retude de MM. Berthelot et Vieille, indique bien ces 
resultats. 

PreS9ion initiaie Pression en kilog. Dur^e Rapport 

absolue en kilogr. par cent. carr6 de I'explosion - des 

par observ^e aussitdt ou pressions initiates 

cent. carr£ apr6s Texploslon milliemes de seconde et finales ' 

11,23 92,73 26,1 8,24 

11,23 91,73 39,2 8 

5,98 43,43 » 7,26 

5,98 41,73 66,7 6,98 

5,98 41,53 45,9 6,94] 

3,50 18,58 76,8 5,31 

3,43 19,53 » 5,63 

2,23 10,73 » 4,81 

2,23 8,77 » 3*93 
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On peut dire que la pressicn, au moment de la decomposition de 
Tacdtylene, atteint pour une pression de : 

Presflion initialc Pression 

«n au moment de la d^ompositlon 

atmospheres absolucs en atmospheres 

6 atm. la valeur maximum de 45 atm/ 

5 — — 35 

4 — — 25) 

3 — — 16,5 

2,5 - - 11,5 

Les pressions maxima, dans les limites de pression initiale que nous 
admettons pour la fabrication du noir d'ac^tylene, sont done compa- 
rables k celles que Ton constate dans les moteurs a gaz tonnant. Dans 
ces conditions Texplosion de Tac^tylene dans des appareils de resis- 
tance convenable ne pr^sente pas plus de danger que I'explosion des 
melanges tonnants. 

Nous n*atteignons jamais les pressions eievees sous lesquelles sont 
emmagasines et transport's Tacide carbonique, le chlore, I'oxygene, 
rhydrogene, gaz dont Temploi est de plus en plus r^pandu dans le 
commerce. Nos r6servoirs sont soumis a une pression bien moindre 
que celle des reservoirs des tramways a air comprinie, qui est de 
80 atm. . 

En operant avec de Tacetylene seul sous la pression de 4 atm. la 
pression dans nos cylindres resultant de la decomposition endother- 
mique de ce gaz n'atteint pas une valeur superieure a celle qui se pro- 
duit dans les moteurs a gaz, a petrole ou a essence et qui se repete a 
raison d'au moins 80 explosions par minute. 

Comme d'autre part nous n'operons pas avec de Tacetyiene pur, 
mais avec de Tacetylene melange d'hydrogene, le melange que nous 
employons est moins explosif et la pression finale au moment de la 
decomposition est moins eievee que si Ton operait avec de Tacetylene 
pur auquel correspondent les valeurs maxima precedentes. Nous pou- 
vons done affirmer que la fabrication du noir d'ac6tylene est aussi 
simple et ne prescnte pas plus de dangers que la conduite des moteurs 
a gaz tonnant dont Temploi est universel. 

3* Ati point de vue de la production et de la venle du noir d^ acetylene. 
— Notre appareil industriel permettra de fabriquer de 100.003 a 
150.000 kg. de noir d'acetylene par an. Cette quantite est appelee a 
6tre d'un ecoulement facile sur le marche. 

En effet les emplois des noirs legers actuels sont tres varies et con- 
siderables. Pour la France seulement on constate, d'apres la statis- 
tique offlcielle des douanes de 1897, qu'il y a ete importe 905.000 kg* 
et qu'il en a et6 exporte 282.500 kg. La production totale relative a 
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Botr^ pays s'6l4ve done ^l^l^A^^^SO.OOOXs^.VW^^^.^»^rmi^ve 
paptie des noirs import^s prQvienii ^AM^m^nQy^ d'iSsgagii^,. d^. Belgi- 
que et des Etats-Unis. II est impossible de donner des indications pre- 
cises sujET ]m div^ijij^ v*ri6t6s introduites par ces. diflterents pays, 
attendu qu'elles ne sont d6sign6es par les douanes que pai^ voie d'assi- 
milation. Les. i^oirs de fum4e coxamUiQ.s predominent evidemment : 
mais les noirs legers de quality sup6rieure interviennent encore, dans 
cette quantity totale de noirs consommes seulement en France, pour 
une proportion qu'on pent estimer au moins a 250.000 ou 300.000 kg. 

Les essais du noir d'ac6tylene d6crits ci-apres montrent qu*il 
slappliqne tees biea i touale* emplofedes aoy:§. i.6gers de- boDue qua- 
lit^doot laa priocipaiix spat : le&eoiCires tyi|ogi:apluq^ues,,ld' grayureet 
la photogravure, l^s vernis et lies laque^, las cuirs, les cirages de 
Inxe, las papiers peipts, les; coule.urs,. les iipppessionjs sjir tissus, etc. 
IL n'est pas exager6, par suite^ ea se foodajxt sur les appreciations de 
fabricants comp^tents, de compter sur une venle probable,, tapit en 
France qu'a ]'6trangfip, des 100>000 kg; de noir qu'il est facile de 
fabriqiaer, §-il est d^mpnipe que la pmx de vente ne d^gassQira^pas les 
prix das qualit^s de noirs correspoud^,ntes. 

4° Aui povfit de vue du prix de revient, — On a objects qjie la fabrica- 
tfpp da noir d'acetylene ne pouvait etre assez 6conomique pour etre 
rendue industrielle, et cela en raison, d'une part, du prixelpvedu 
aarbure^ et, d'autre part, de 1^ valeur, pen dlev^e du noir 4e fumee. 
Voici Tobjection telle qu'elle figure dans les Informations 7'echniques 
de la Soci^te (BuUetm di^ iajLwhv 1900. -^ Deuixieipaquiuzaine, d'apres 
HSngineer du 11 aout 1899). « Le noir de fum6Q vaut au plus de 50 a 
75 fr. les 100 kg. Or le carburede. calcium contient environ 40 O/Ode 
son poidsde carbone. Si on adpiatle prix deSOO fr. la.too^a^ les 100 kg. 
da noir» en supposant, Futilisation, Qoraplete, couteront 125 ir.. de ma- 
liara seula. 11 faudrait dpuo. das ayantages bien extraordiu^ires ponr 
faira passer sur cette difference da prix. Comma le diti Ip journal 
dont noua extrayons cp. qui precede, racdtyJeneparaitjusqu'a nouvel 
ordre plus propre a pnoduire de la lumiare que du.noir. » 

La fin denotre^ communication a pour hjxt de ddmontrer qua cette 
assertion p^rt de donn^es inexactesat.quIaUxCQQtr&irerindAstrjp nais* 
siHitadu-npip d!ac6tyleneat de 3as.d6riv6s.est agpal^a.a atr,a au mains 
ausri* f puctueusa que calle de l'ao6tyJena sarvaut a l!6cilaiKaga.. 

R6sulta,ts des e^ssais du Noir d^aoetyl^lie. 

Nous a^ons d6ja montre qua Is- noip d'acdtyJeuPi. par son, ippda de 
preparation, »^tait superieur aux auti^as noirs cpmraei^cjaux. D'autre 
part, les avis des n^gociants les pluscomp^tants, qpi.en pot fait, Tessai, 
se r^ument aiosi : 



Le noir d'ac^tylene est un noir noaveau, caract^ristique et special* 
ayant sa valeur propre. 

U a pour lui Tavenip d'un grand march^. 

Voici les principaux essais qui ont couduit a ces conclusions : 

Le noir d'acetylene est pup, noir avec une teinte l^erement bleut^,- 
sec, prive de matieres grasses, d'une t6nuit6 et d'une legereW extremes.- 
II se mele en toutes proportion aux huiles, auxgommes, a la dextrine. 
k la oolle et aux essences. Essayd au blatic de zinc dans les memes 
conditions que les autres noirs, il donne un gi*is argentin d'un ton 
absolument uniforme, tandis que les autres donnent un gris de ton 
in^al. Quand il adt^ mel6ayec deThuileet qu'on applique le melange 
sur un buvard, on trouve autour du centre noir une tache annulaire 
bien blanche. 

Les peintures a I'huile faites avec ce noir ne laissent pas de gru- 
meaux et s'etalent bien r^ulierement. Elles sont d'un noir franc, 
onctueux, chaud k Toeil. Expos^es k Tair, elles ne changent pas de 
ton etne se craquelent pas. 

Les encres lithographiques fabriqu6es avec ce noir pr6sentent les 
avantages suivants. L'encre couvre bien la pierre et ne Fencrasse pas, 
ce qui permet de tirer un plus grand nombre d'exemplaires et facilite 
le travail de Toavrier qui n*a pas a nettoyer sa pierre aussi souvent 
qu'avec les encres fabriqu^es avec les autres lioirs. De plus, Tencre 
au noir d'ac^tylene se distribue mieux, les finesses et les details 
viennent ^galement mieux. 

Le noir d*ac6tyl^ne convient dgalement bien pour Ws encres typo- 
gi*aphiques et pr6sente Tavantage consid6rable de donner des encres 
(Fune composition rigulibre, ce qu*il est tr^s difficile d'obtenir avec les 
autres noirs. II est employe avec avantage notamment pour Timpres- 
8ion des gravures et des vignettes. J'ai Thonneur do vous presenter 
quelques 6preuves tir6es avec une encre typographique au noir d'ac6- 
tylene, en comparaison avec une encre fabriquee avec le meilleur noir 
de gaz de p6trole : vous constaterez que la comparaison est loin d'etre 
au d^savantage du noir d'acetyl^ne, doni les 6preuve8 sont moins 
lourdes et ne pr6sentent pas la teinte jaune des autres. 

En photogravure et en gravure, le noir d'acetylene pr^sente 6gale- 
ment une r6elle sup6riorite sur les autres noirs employes (noir 16ger 
pur, noir de Prancfort, noir Bouju) : les ^preuves sont tresnettes; 
tous les details et les demi-leintes sont conserves. Les auti^ noirs 
donnent des tons plus lourds qu^il faut ensuite baisser aU mbyen de 
laque blanche. Le noir d'ac6tylene ^Vite cet emploi : avec lui la photo- 
gravure se rapproche de la gravure. 

Le noir d'ac6tylene pr6par6 k Teau est superbe et il s'applique natu- 
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rellement a la photographie au charbon. 11 en est de meme de son 
emploi pour Tencre de Chine. 

De meme pour les cuirs, en particulier ceux de veaux vernis et 
cir6s, ou les qualitesrequises pour les noirs sont d'etre de tout pre- 
mier ordre. Ges noirs doi^ent etre neutres, sans aucune trace de 
matiferes grasses, lagers, pour se meler en toute proportion k Thuile 
et y rester en melange intime sans former de d^pot, ce qui arrive 
avec les noirs lourds ; enfin quand le noir sert a faire un appret fiuide, 
ce qui est le cas pour le vernis, il doit etre d'un noir franc. Or ces 
qualit^s, nous avons vu que le noir d'ac^tylene les possede au plus 
haut degr6. En outre, pour les cuirs de veau servant a Texportation, 
le noir employ^ doit r&ister aux temperatures tropicales : c'est bien 
ce qui a 6i6 constats avec les peintures au noir d'ac^tylene qui ne 
changent pas de ton et ne se craquelent pas. 

Le noir d'acdtylene fait de tres beaux cirages et remplace avanta- 
geusementle noir Bouju. 

Pour les vernis gras, on en trouvera 6galement un fort 6coulement. 
11 en est de meme pour les impressions sur tissus. Le noir d'acetylene 
est f ranchement noir, donne de tres beaux gris-enle 7age indigo et de:j 
gris-r^erve sous noir d'aniline, tandis que le noir de fum^e est trop 
roux et ne fournit que des bistres. 

Enfin le noir d'ac^tylene s'applique bien a la fabrication des laques 
seches, vu qu'ensuite il se d^laye bien k Teau a Ten centre du noir 
d'aniline. 

VALEUR COMPARATIVE DES DIFFERENTS NOIRS 

Ainsi done en parcourant la liste des plus importantes applications 
des noirs dans Tindustrie, sans compter certaines applications spe- 
ciales pour lesquelles il est essays actueliement, on voit que le noir 
d'ac6tylene est en mesure de rivaliser avantageusement avec les plus 
beaux noirs et qu'en raison de sa valeur propre il peut etre paye le 
meme prix. 

C'est done avec les noirs fins et non avec les noirs comrauns qu*il 
doit etre compare. Les prix de fr. 50 et de fr. 75 qu'indique YEn- 
gineer s'appliquent aux noirs communs. Le tableau suivant donne les 
prix des diff6rentes sortes de noirs reley6s exactement. 

fr. 

Noir Uger ordinaire t>5 le kiiogr. ( par exemple pour peintureS 

Noir 16ger fin 75 — ( des voitures k voyageurs* 

Noir d'huUe calcin^e 130 ^ 

Noir de p^troie d'Am^rique de. I 50 & 2 

Noir de lampe calcine 290 — 

Noir Bouj u 300 

Noir de Francfort de 2 40 a 6 
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Les noirs ci-dessus enonc^s comportent diflf^rentes qualit6s dont le 
prix augmente avec le nombre de calcinations quils ont subies. 

Nous avons vu que ie noir d'acdtylene a une valeur au moins ^gale 
a celle des plus beaux noirs de gaz de pdtrole d'Am^rique, qu*il rem- 
place avantageusement le noir Bouju et rlvalise avec le noir de Franc- 
fort. Sonprix de vente ne doit done pas etre au-dessous des autres et 
en le flxant a 2 francs le kilogramme, nous croyons rester plutdt dans 
line limite inKrieure. Nous montrerons plus loin que ce prix de 

2 francs pourrait ne pas etre la limite r^ellementinf^rieure a laquelle 
onpuisse descendre sans que Texploitation du noir d'ac6tyl6ne cesse 
d'etre fructueuse. 

Evaluation du prix de revient du Noir d'acityldne. 

Le prix de vente moyen ^tant ainsi fix^ a 2 francs, examinons le 
prix de revient du noir d'acetylfene. 

Maiiere premiere, — Ce prix de revient depend essentiellement du 
prix d'achat du carbure de calcium. 

Tout d'abord nous posons en principe que ce serai t une erreur^co- 
nomique de fabriquer le noir d*ac^tylene en dehors d'une usine de 
carbure de calcium. Ainsi que nous I'avons indiqu^ au d6but de celte 
communication, cette fabrication doit etre solidaire de Tusine de car- 
bure et annex^e a elle. Deux raisons essentielles Texigent. C*est 
d'abord la possibility d^utiliser sur place les r^sidus, les poussiers et, 
eo g^n^ral, les carbures de rendement infdrieur au rendement nor- 
mal, ce qui permet de r^server pour T^clairage a Tac^tylene les car- 
bures k haut rendement et d*affirmer ainsi une marque de fabrication 
superieure. Ensuite ce sont les tarifs 61ev^s de transport du carbure 
de calcium ; il serait pen ^conomique de faire venir a grands frais, des 
nsines des Alpes et du Jura, le carbure pour le transformer en noir 
d*ac^tylene a Paris. 

Dans ces conditions, le prix de 500 francs la tonne admis dans Tar- 
licle pr^cit6 est exag^rd, puisqu'il comprend le prix de vente et le 
prix de transport du carbure et il convientde baser le prix de revient 
du noir sur celui du carbure pris a Tusine. 

Le prix de revient do la tonne de carbure est Tobjet d*appr6ciations 
tres diverse?. II depend, toutes choses 6gales d'ailleurs, surtout du 
rendement des fours 6lectriques. Dans certaines usines, on n'obtient 
pas plus de 2kg. 400 de carbure par cheval-jour; d'autres obtiennent 

3 kg. et plusieurs affirment r^aliser 3 kg. 33. II en r^sulte des diffe- 
rences importantes dans les prix de revient. 

Ainsi, dans les usines dont le rendement est de 2 kg. 4 de carbure 
par cheval-jour, Iq tonne revient k 275 francs. Pour la m^me 6nergie 



— 198 — 

d^pensee, une augmentation de rendement correspond a une reduc- 
tion de prix qui n'est pas moins de 25 0/0 pour un rendement de 3 kg. 
et de 38 0/0 pour un rendement de 3 kg. 33 au lieu de 2 kg. 4. Le prix 
de la tonne ressort ainsi aux environs de 210 francs dans le premier 
cas et de 180 francs dans le second. Du reste, certains constructeurs 
d'usines et de fours dlectriques garantissent un prix de revient de 
200 francs. Afln d*etre plus sur de ne pas nous Eloigner de la v6rii^, 
nous admettrons pour la tonne de carbure un prix moyen de 250 francs. 
Nous supposons pour le moment que le carbure employ^ est de 
merae quality que celui qui sert a Teclairage, c'est-i-dire rend 290 litres 
d'ac^tylene au kilogramme. II en faut done 3 kil. 4 pour produire 
1 mc3 de gaz. Comme, avec notre proc^de, 1 mc 3 d*ac6tylene donne 
1 kilogramme de noir, ce dernier reviendra avec du carbure au prix 

de 250 francs, k : 

3 kil. 4 X 0/25 = f r. 85. 

Ce prix s'abaisserait a fr. 68 si on arrivaiti produire couramment 
le carbure k raison de 200 francs la tonne : 

2® Amortissement et eniretien de C installation, — L'installation n6ces- 
saire a la production de 100.000 kilogrammes de noir d'acdtylene doit 
comprendre : 

Un g^n^rateur d*ac6tyl6ne avec gazometre capable de donner par 
jour 350 mc 3 de gaz ; 

Une pompe; 
- Un moteur actionnant cette pompe et manoeuvre soit ^lectriquement 
par une derivation du courant de Tusine, soit au besoin par le gaz 
hydrogene obtenu sans frais: 

Un accumulateur oti rac^tyl^ne est comprim^ par la pompe pour 
fetre envoye ensuite dans Tappareil k noir d*ac6tyl^ne. Cot accumula- 
teur est du type de ceux qu'emploie la Soci6t6 de TAc^tylene dissous, 
c'est k-dire qu'il est form6 interieuremwnt de briquettes imbib^es 
d'ac6tone, de maniere a rendre la compression de I'acetylene jusqu'a 
10 atmospheres absolument sans danger, ainsi que I'a demontre 
M. Vieille dans son rapport a la Commission d'hygiene; 

Un appareil producteur de noir d'ac^tyl^ne; 

Enfin les canalisations, les recipients de noir et le gazometre a 
hydrogene. 

Nous estimons que cette installation n^cessite une premiere mise de 
fonds d'au plus 50.000 francs. 

L'amortissement et Tentretien de cette installation, compt^s a 
12,5 0/0 par an, repr6sentent une somme de 6.250 francs qui, repartie 
sur 100.000 kilogrammes de noir, donne, par kilogramme : fr. 0625. 

3° Main-d'oeuvre et frais gdneraux, — II suffira de cinq ouvriers pour 
assurer le travail dont quatre manoeuvres et un ouvrier chef 
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Francs 



4 man(Bavres k 90 francs par m^««... 4.320 

'1 ouvrier chef k 150 francs par mois 1 .800 

Total 6.120 

Les fms gdn^aux seroDt tres faibles^ dtant donne que, la fabrica- 

tioA du &oir d'ac^tylene ^taait annexee a celle du carbure de calcium, 

ii n'eii r^ftultera pour les bureaux de Tusine qu*un l^er sui'crott de 

travail. Nous les comptons n^anmoins k raison de 60 0/0 de la main- 

60 
d'oBuvre, soit -rr x «.120 = 8,«80 francs. 

Les trais gen^aux de la main-d'(BUvre se monteront ainsi a 

9 800 
9.800 francs, c'est-k-direpar kilogramme d6 noir k l ' '^ = fr. 098 : 

IUO4UUU 

4* Bm6fUage4. ^^ Les emballages se font par futs de 20 kilogrammes 
net, coutant 1 £r. 60 et, par suite, revienneut par kilogrammid a 
fr. 075. 

Bn rfeumd : 

Le prix de revient du kilogramme de noir d'ac^tylene s'^tablit 
ainsi : 

Francs 

Carbure de calcium «..» • 0)6500 

Amortisseroent et entretien de rinstallation. . 0,0625 

Main-d'cBuvre et frais g6n6raux « % . 0,0960 

Emballages 0,0750 

Total 1,0856 

Ce prix de revient ne ddpassefa done pas 1 fr« 10 par kilogramme. 
II s'etablirait a fr. 915 avec du carbure a 200 francs. 



BindAoe net 

La vente du noir d'ac^tyl^ne ayant ^t^ estim^e k uft prix ihoyeti de 
2 francs le kilogramme, doit, par suite, laisser sur le prix de revI^nt 
un b^n^flce net de : 

2 — 1,10 = fr. 90 par kilogramme. 

Soit, pour une production de 100.000 kg. de noir d'ac6lyldne, tth 
bto^flce net de 90,000 francs. 

L'usine a, pour oette fabrication du noir, employd 340 tonne de car« 
bare & rendement normal. Bile realise done, en vendant a r^tat de noir 
d'ac^tylene ce carbure qui lui coute 250 francs un bdn^do^ net par 
tonne 6gal a : 
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90.000 = 265 f r. 
340 

C'est comme si elle vendait la tonne de carbure : 

250 + 265 = 515 fr. 

Actuellement, ce meme carbure, pris a Tusine, est vendu, pour 
r^clairage k I'ac^tylene, a un prix qui ne d^passe pas beaucoup 350 fr. 
Avec notre mode d'utilisation,rusine,au lieu de gagnerlOO francs pap 
tonne, en gagnera 265. 

On arrive done a la conclusion suivante absolument contraire aux 
assertions que nous avons citees : 

II est plus avantageux de transformer sur place le carbure de calcium 
en noir d* acetylene que de le vendre directement aux consommaleurs 
pour produire Viclairage a I'acetyl^ne, 

On pent se demander k quel prix le noir d'ac6tylene devrait etre 
vendu si, en le fabriquant, Tusine voulait se contenter d'un benefice 
net de 100 et meme de 150 francs par tonne de carbure, correspondant 
a celui que lui doit donner la vente du carbure a T^clairage.Une tonne 
de carbure a rendement normal produit 290 kg. de noir d'ac6tylene. 
Par suite, le b6n6flce par tonne de carbure, r6parti sur sur ces 
290 kg. de noir, correspond : 

Pour un b^n66ce sur le carbure. A. un benefice par kilogr. de noir. 

De 150 fr. De fr. 51 

De 100 fr. De fr. 34 

II suffirait de vendre le kilogramme de noir d*ac6tylene : 

Dans ie premier cas : 1 fr. 10 -f- fr. 51 = 1 fr. 61 

— second -- 1 fr. 10 + fr. 34 = 1 fr. 44 

Ainsi done, avec du carbure coutant 250 francs la tonne, I'usine, 
meme en vendant le noir d'ac6tylene a raison de 1 fr. 50 seulementle 
kilogramme, aurait encore avantage a s'en annexer la fabrication, 
puisqu'elle ne gagnerait pas moins qu'en vendant le carbure directe- 
ment aux consommateurs. 

Si le carbure 6tait produit a 2u0 au lieu de 250 francs, et ce sera a 
une date prochaine le prix de revient r^gulier, le prix du noir pour- 
rait baisser jusqu'a 1 fr. 30, sans que sa fabrication cessat d'etre rtmu- 
n^ratrice. 

En tout cas, ainsi que nous Tavons montr^, en raison des cours des 
autres noirs auxquels le noir d'acdtylene est comparable, ce seraiten 
ddpr^cier la valeur de vendre ce nouveau noir a un prix moyen inf6- 
rieur a 2 francs le kilogramme. 

La fabrication du noir d*ac6tylene est done bien une operation 
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industrielle fructueuse. Nous n'avons cependant envisage jusqu'a prd- 
sent que le b^n^fice donn^ par la vente du aoir seul, et il nous reste 
k examiner les b^n^flces qui r^sulteront de rutilisation des sous^ 
produits et qui s'ajouteront au pr6c6dent. 

Utilisation des sous-produits. 

P Utilisation des Hsidus et des dockets du carbure de calcium, — La 
fabrication du carbure de calcium comporte d'assez nombreux d^chets, 
qu'elle se fasse au four continu ou au four intermittent. Avec le four 
continu> oii peut outenir des coulees de carbure dont le rendement est 
inf^rieur ^ 265 litres d*acetylene^ limite au-dessous de laquelle TUnion 
allemande de TAcetylene vient de decider que le carbure poui-ra etre 
refuse. Au four intermittent, le bloc de carbure est reconvert d'une 
couche de scories con tenant encore, avec de la chaux et du coke, une 
proportion de carbure de calcium assez notable ; on r^emploie, il est 
vrai, dans les charges ultdrieures des fours, ces scories avec les por« 
tions du melange non converties, mais on perd ainsi le prix du travail 
qu'a n^cessit^ la formation du carbure de calcium qu'ellescontiennent. 
En outre,, quel que soit le mode de fabrication, le carbure de calcium 
doit ensuite toujours etre livre en morceaux de la grosseur du poing 
ou d'une noisette, et pour cela etre soumis a des concassages et 
broyages qui donnent lieu a de nombreux fragments et a des pous- 
sieres. Or, un carbure de premiere quality doit etre autant que pos- 
sible emball4 exempt de poussieres et ne doit, au moment de la recep- 
tion, renfermer que celles provenant du transport. 

II y a done, en fait, dans les usines, une quantity notable de carbure 
dont la fabrication a cout^ une d6pense inutile. On peut en utiliser 
uue partie en le vendant avec le carbure a rendement normal, ce 
qai diminue alors la quality du carbure livr^ aux consommateurs, et 
on est oblig6 de repasser la plus grande partie au four 61ectrique, 
c*est-a-dire avec une nouvelle d^pense d'6ner{rie. Ces d^chets ne peu- 
vent, du reste, etre gardes longtemps sans emploi, en raison de la 
d^mposition rapide du carbure sous Taction de I'humidit^. 

Avec notre proc6d6, ces dechets sont imm^diatement transform6s 
sur place en noir d*ac6tylene et moyennant des f rais de transformation 
minimes sont convertis en un produit marchand valantplusde 1 fr. 50 
le kilogramme. 

A titre d'exemple, supposons que les dechets d'usine s'^levent 
a 12 0/0 soit a 360 tonnes pour une prt)ductiontotale de 3.000 tonnes 
de carbure et admettons qu'ils renferment du carbure rendant en 
moyenne seulement 100 litres d'ac^tylene par kilogramme, ces 
360 tonnes de dechets qui autrement auraient ete inutilis^es seront 
capables de donner 36.000 m. c. de gaz et de produire 36.000 kg. de 



lifQir en meme itemps qM 36.000 m. <c. d'bydeog^^. Lt vialevr de «ai 
(l^ehets est pour ainsi dire nulla : ea ifcout cae^ quot qu'oii vettiUji la 
chifijper, .elle ne s^[*a jamais comparable k la yatottr zaarcfaaBde des 
36.000 kg. de Doir d'ac6tylen^. 

En outre les 2.640 tonnes de carbures restantes auront un rende- 
ment minimum qui pourra etx^ garaati par kilogramme a 300 litr&<^ 
d'ac6tylene a 0® C. EUes prendront une plus-value appreciable qui, 
4tant seulemeut de 10 francs par tonne, domiera encore pins de 
25.000 fraocs de recettes suppL6mentaires. 

En i^sum^, Tadoption de notre proc4d6 pour rutilisation des risi- 
dus de carbure permet de supprimer la d^pense d'^nergie qu'il (iiut 
pour les retraiter an four ^lectrique, transforme ces dtehets, de 
Taleur a peu pree nulle, en an produii; d*nne r^lle valenr oommer- 
dale et assure k rn.sine une marque de fabrication sup^rieure par la 
rente de son carbure absolument garanti de premiere qnaiitd. 

2<* RdutilUation de la chaux, — Nous ne citerons que pour memoirs 
la possibility de r^utiliser la ehaux r^ultant de la decomposition du 
carbure de calcium ; il s'en forme 87 J5 0/0 de la quantity de carbure 
employ^, maie k I'^tat dehydrate. 

Cette chauY, recueillie dans des bas^ins de d^cantation, pourrait 
6|re facilement r^g^n^r^e k T^tat de chaux vive en la chauffiant arec 
.rhydrogener^ultant de la decomposition de Tac^tyl^ne et qai ne 
coiite rieu. On recup4rerait ainsi 300 tonnes de chaux viye pour 
340 tonnes de carbure employ^, au cas ou la chaux amen^ a pied 
d'oeuvre reviendrait a un prix assez ^iev^ pour qu'il y eut int^r^tit le 
voir diminu^. Avec un prix de 25 francs la tonne, on dconomiserait 
T.500 francs. 

Utilisation des carbures alcalino^terreux autres que le carbure de cal- 
eium — Si la chaux hydratie laiss6e comme rdsidu de la fabrication 
de Tacdtylene au moyen du carbure de calcium n'a qu'une valenr 
n6gligeable, il n'en sera plus de m^me des r^sidus qu*on obtiendra en 
se servant des autres carbures alcalino-terreux. 

M. Moissan a montrd qu'on pouvait aussi facilement fabriquer an 
four 6iectrique du carbure de baryum et du carbure de strontium par 
Taction de Tare sur un melange de charbon et de carbonate de baryte 
ou de strontiane. Ges deux carbui^es donnent aussi a froid^ par la 
reaction de I'eau, de Tac^tyline pur et, en outre, des oxydes, baryte 
et strontiane, d'une grande valeur commerciale. 

BaC* H- H^O = BaO + C^H^ 
StG« + H^O = StO + 02H2 

Ces deux carbures n'ont jusqu'i present re^u encore aucune appli- 
cation industrielle; les gisements de minerais de baryte et de stron- 
tiane ^tant bien moins r6pandus que ceux de carbonate de chaux, 



c est le carbure de calcium qui a 6t6 fabriqu6 exciusivement jusqu'icii 
pour la productioa de Tacdtylene servant k T^clairage, par suite dn 
prix peu elev6 des matiferes premieres et du peu d'int6ret qu*il y a i 
garder le r6sidu de chaux. 

11 en est autrement du moment qu'on utilise rac6tylfene dans Fusine 
mSme de carbure, comme notre proc6d6 a pour but de le faire. Dans ces 
conditions la production du noir d^ac6tyiene et de ses 46riv6s s'assoele 
a la fabrication de la baryte et de ia strontiane et le rendement indus- 
triel est ainsi int^gralement realise. 

Prenons comme exemple la baryte : ses emplois sont nombreux ; 
nous ne cit.erons que celui (}e la pr6paration de Toxygene par ie pro- 
c6d6 Brin et celui de Thydratede baryte cristailis6, BaO Hh 9H*0, en 
sucrerie. Les fabriques de sucre en consomment de 1,5 a 2 kilos par 
tonne de betterave : une fabrique qui travaiile 20 millions de kilo- 
grammes de betteraves par an empioierait done de 30 k 40 tonnes de 
cat hydrate crist^llis^. 

Or 1 tonne de carbure debaryum permet d'obtenir 950 kilogrammes 
de baryte anhydre ou pr^s de 2 tonnes (1.054 tonnes) d'hydrate cris- 
tallis6 et 138 kilogrammes de noir d'ac6tylene. La vente du noir 
payerait la presque totality du prix de revient de la tonne de carbure 
et les 2 tonnes de baryte cristaliis^e seraient a peu prSs tout b^n^flce ; 
actaellement, cette baryte hydrat^e yaut de 250 a 2*80 francs ia tonne. 
On pent done esp^rer r^aliser de plus grands avantages industriels 
en transformant le carbonate de baryum en carbure et celui-ci en 
baryte et en noir d'ac6tylene qu*en contiijiuant k employer les proc6d6s 
actuels de fabrication de la baryte. 

4** Utilisation de Vhydrogene, — Nous avons constats que le volume 
d'hydrog^ne recueilli apres la d6composition en vase clos de i'ac6ty- 
lene 6tait 6gal au volume de ce gaz ; en memo temps qu'pn obtiQnt 
lOO.OOO kilogrammes de noir, on recueille 100.000 m^ d*hydrogene. 

Get hydrogene, sous-produit de la fabrication du noir, a un prix dQ 
revient nul et pent se vendre par suite a un prix inf^rieur h celui qui 
a 6t6 atteint jusqu'a ce jour. On le vendra avec profit tout comprim^ 
a raison de fr. 40 le metre cube : en deduisant les irais de compres- 
sion qui se monteront au maximum k fr. 10, on en tirera done par 
metre cube un b6n6flce de fr. 30. En tenant compte de Thydrog^ne 
qui est utilise dans la reaction de d^compoiition de Tac^tylene, il nous 
reste 75.000 m^ d'hydrogene disponibles qui, vendus, repr6senteraient 
un b6n6fice de 75.000x0 fr. 30 = 22.500 francs. 

Jusqu'a ce jour les emplois industriels de Thydrogine avaient et4 
des plus restreints en raison de son prix de production trop ^levd. 
Pr6par6 au moyen du fer et de Tacide gulfurique, il coute plus de 
2 Irancs le mfitre cube. Mais, pr6par6 au moyen de Tdlectrolyse de 
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I'eau, son prix de reyient s*abaisse k tv, 54 le metre cube et lo prix 
de vente est de fr, 80. 

GrSce k cette diminution considerable, Tapplication de rhydrogine 
k Ta^rostation militaire est deyenue g^n^rale dans les principaux 
pays civilis6s. On le transporte comprim6 dans des cylindres en acier 
sous une pression de 15(> a 200 atmospheres. Oes tubes, qui pesent une 
trentaine de kilogrammes, ont une longueur d'un peu plus de 2 metres 
et un diam^tre d'environ m. 12. lis contiennent chacun un volume 
variant de 5 a 5,4 m^ Les pares aerostatiques, en Allemagne, notam- 
ment, comprennent deux ballons captifs, douze voitures a gaz coute- 
nant chacune vingt cylindres, deux chariots de materiel et un chariot* 
treuil. Ghaque ballon a une capacity de 600 m^ environ. II taut six 
voitures a ga;^ pour le gonfler et reparation dure de 20 a 25 minutes. 
Aussitot viddes, les voitures vont se r6approvisionner aupres de la 
colonne de gaz qui marche avec les sections de munitions en tele de3 
convois. 

En France on emploie ^galement les voitures a hydrogene com* 
prime : elles sent dues au commandant Renard de Ohalais-Meudon. 
Dans la campagne Sud-Africaine actuelle, les Anglais emploient avec 
succes les ballons militaires gonfl^s k Thydrogene. 

D'apres les donn^es prec^dentes, on voit que le gonflement de deux 
ballons exige, pour deux ascensions, 2.400 m^ de gaz qui coutent, rien 
que commeprix du gaz, 2.400x0 fr. 80 =r 1,920 francs. Avec Thydro- 
drogene prepare par notre proc6d6, ce volume de gaz couterait moiti6 
moins cher, soit seulement 960 francs. 

L'hydrogfene a bon march6 recevra 6galement des applications im- 
portantes pour le chauffage dans toutes les industries qui emploient 
le chalumeau k gaz et qui ont besoin de chauffer les pieces dans une 
atmosphere de gaz pur. 

II est enfin une autre application qui pent, dans un avenir prochain, 
prendre un d6ve1oppement considerables, si les premiers essais deja 
faits se confirment industriellement. Oe sont les accumulateurs elec- 
triques a gaz oxygene et hydrogene comprim6s qui, des que leur rea- 
lisation sera devenue pratique, remplaceront les accumulateurs au 
plomb, si encombrants, si couteux d'entretien et dont n^anmoins 
I'emploi est general dans toutes les branches de Tindustrie 61ectrique. 

L'hydrogene a bas prix, telle est la condition essentielle pour que 
les applications diverses de ce gaz prennent tout le d^veloppemeiit 
qu'elles comportent. Notre proced6, ou I'hydrogene est un sous-produit, 
donne la solution la plus simple de ce probleme. 

Resumi. 
Notre precede de fabrication du noir d'ac6tylene et de ses d^riv^s 
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par la decomposition de Tac^tylene en vase clos est un proced6 indus- 
trial nouveau qui, appliqu6 dans une usine de carbure, permet : 

P D'obtenir sans pertes un noir commercial de valeur au moins 
egale a celle des plus beaux noirs d^jk connus ; 

2° D'utiliser sur place les r^sidus et dichets des carbures de calcium 
et d'assurer ainsi aux usines une marque de fabrication sup6rieure, 
les carbures vendus pouvant etre absolument garantis de premiere 
quality ; 

S** Ce r6aliser par la transformation sur place des carbures de cal- 
cium a retat de tout-venants un benefice au moins ^gal a celui que 
donne la vente directe de ces carbures pour T^ciairage a rac6tylene ; 

4° D'utiliser les autres carbures alcalino-terreux, notamment le 
carbure de baryum, qui n'ont encore regu aucune application indus- 
trielle : la fabrication du noir d'ac6tylene et de ses d6riv6s payant k 
peu prfes les frais de fabrication du carbure et le r^sidu, la baryte, 
dont rimportance commerciale est considerable, pouvant etre obtenu 
a un prix de revient inf6rieur au prix de revient actuel; 

5<» D'obtenir comme sous-produits des corps de valeur commerciale 
importante et notamment de Thydrogene en rdsolvant ainsi le pro- 
bleme de la production de ce gaz a bon marcW, son prix de vente 
pouvant etre bien inWrieur k ceux auxquels on pent arriver par les 
autres proc6d6s meme les plus recents. 

Pour ces diverses raisons, la fabrication du noir d'ac6tylene et de 
ses derives est destin6e a prendre, dans un avenir prochain, un grand 
developpement industrial . Elle est appelee a suivre les progres de 
I'industrie des carbures alcalino-terreux, de meme que Findustrie si 
florissante du noir de p6trole a suivi celle des p6troles d'Am^rique. 

J'ai cru bien faire, Messieurs, d'apporter au Congres les premiers 
resultats de mes recherches sur le noir d'acetylene et ses d6riv6s : ils 
permettront peut-etre de d6velopper en France, plus qu'elle ne Ta 6t6 
jusqu'a ce jour, une branche importante de Tindustrie chimique. 

[Applaudissemen ts, ) 

M. Hollard donne lecture de sa communication. 

Principes de Tanalyse electrolyttque. 

Par M. Hollard. 

On a trop sou vent insiste, en analyse electrolytique, surlas6paration 
des metaux, bas^e sur les differences de tensions, de polarisation de 
leurs sels. Vous connaissez le principe auquel je fais allusion. 

Tout set m^talliqueyde m^me que totit acide et toute base, se sdpare elec" 
trolyiiquement sous Vinfluence d'une tension ^lectrique minima^ dite ten" 
iion de polarisation. 
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Ce (viiieipe n'est pas rigoupdusemeiit vrai ea^ aaalyse, paree qQe^ 
comme Ta montr^ Nernst, cette tension de polarieation depend de la 
coattantratioa du m^tal et que cette concentration dimiotue a chaque 
instant au fur et k mesure que le m^tal se depose. 

La; tension de polarisation e se compose, si Ton neglige la teosiOBri 
ntoessaire k yaincre la resistance r du bain, de deux valeurs toot i 
fiut ind^penidantes Tune de Fautre : l"" de kt tension £« neciBssaire 
pour s6parer les anions k Tanode; 2"" de la tension £c ndcessaii^e pour 

s6parer les cations h )a cathode. 
Chaque sorte d'anion ou de cation a, pour iine mSme concentraiaon, 

tine valeur determin^e (Ea ou Ec ). 

Le tableau ci-contre donne quelques valeurs trouv6es par Nemst 
pour les tensions relatives a quelques anions et cations en concentra- 
tion' normale (c'est-a-dire a — grammes pai* litre, m ^tant le poid? 

V 

mol^culaire et v la valence de Tion. 

Tensions ^ectriques pour des concentrations normal^s [valeurs 

trouv4e9 par Nemst)\ 

A U Cathode (2c) A I'ailode (S^) 

Ag —0,78 L 0,52 

Gu —0,34 Br.^ 0,94 

H 0,0 1,08 

Pb -4- 0,17 CI 1,31 



Cd +0,38 OH.... 1,68 

+0,74 SO"^.. 1,9 

HS()i 2,6 



in":. 



La tension de polarisation minima n^cessaire pour efiectuer une 
Electrolyse quelconque s'obtiendra en faisant la somme : 

e = Ec + Ea 

C'est ainsi que le sulfate de cuivre, eh concentration normale, 
exige pour sa separation Electrolytique la tension : 

c = 1,9 -- 0,34 = 1,56 volt. 

Le^ valeurs Ec et E» dependent de la concentration des cations et det 
anions. — En analjise Electrolytique ou il y a toujours un grand exoe» 
d'anions par rapport aux cations k pr^cipiter, la oonoentrsttion des 
anions ^nevarie pas sufflsamment au cours de Ir^lectrolyse pooiifaii^ 
varier sensiblement la valeur Ea Au contraire, la oonoeiitlMttioii d€» 
cations qui se pr^cipitent sur la cathode diminue constammentau cours 
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do Telectrolyse jasqu'k ee qa'^le devieime ppatiqueBiidnt uaxlle; ileo: 
rdsulte des yariations senaiblea pour £c et par sacbs poor e, Cos ye- 
riations sent donn^es par la formule de Nernst. 

Ec = - log -TT volts 
V Li 

K 98t une coostaotte^ pour nne memo temp^pature^ v est la yalenee^ 
ote Hiatal preeipit^; G est la coaceatratioa des ioofi du m^ital et P es& 
la temion de diasoluiioip de ce m^tal. ViMe de tension de dissolution; 2^ 
et^ sugger^e dans la th^orie des ions par Tanalogie qu'oa a 6tai>Ue 
entre le ph^nomene de Tionisation et celui de la vaporisation (1). De 
meme qu'un litjuide (ou d'ailleurs tout autre corps) possede une cer- 
taine tendance k passer a T^tat de vapeur et que la mesure de cette 
tendance est e&prim6e par sa tension de vapeur ; de meme une subs- 
tance susceptible d'envoyec des ions en solution tendi k passer a T^tat 
d*ions et la mesure de cette tendance est exprimee par sa tension de 
dissolution. 

D'aprds la formule pr^c^dente, on voit que si la concentration G des 
ions du m^tal qui se depose sur la cathode diminue en progression g^- 
m^trique, la valeur £c augmentera en progression arithm^tique. A la 
temperature ordinaire (17*), on trouve que si la concentration est r6- 

duite au 1/10* de sa valeur, Ec aUgmente de -^ voUs, v dtant la 

valence du mdtal consid^rd. 
Gonsid4ron£^,.en particulier, une solution de sulfate de cuivre en 

concentration normale, c'est-a-dire contenant — grammes de cuivre 

par litre ; cette solution pent etre consider6e comme pratiquement 

di88Dci6e*. Axb tav ei k mesure que la concentration) des ions Gu dimi* 
nuera par suite du depot dU'Cuivre sur ia cathode,. lesTaieurs de-Be et 
de e seront les suivantes : 



Gonceniraiion 






(Nonlbe d»«r. pwlUre) 


Ee 


o. 


31,5000 


-0,34 


1,56 


3,1500 


- 0,31 


i;59 


0>3150' 


--0,28. 


1,62* 


0,0315 


- 0,25 


U6fift> 


0,0031. 


— 0,22 


1,68 


0,0003 


— 0,19 


1,71 



Les oonoentrations pluspetites sent pratiquement nulled en analyse. 
Les- augmentations de la tension* de polarisation auraient 6te encore 

(l)L'anAliQ«!UoQida lairoimule devaparitMitionide GUpeyron anx ions av6|6 A^e- 
lopp6e dann la Revue ginirale des sciences du 30 d^cembre 1899. 
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plus rapides si nous avions C0Qsid^r6 des sels h m^taux monovalents. 

Les consid6rations qui precedent peuvent done etre formulas 
alnsi. 

La tension minima a mettre aux homes d'une cuve electrolytique croit 
avec la dilution du seL 

Si maintenant on classe les m^taux par ordre d^croissant de tension 
de polarisation pour une concentration d6termin6e, on voit que la 
difi6rence des tensions de polarisation de deux metaux cons6cutife 
est bien souvent inferieure aux variations de cette tension au cours 
de r61ectrolyse • 

M^lauK Solution a 1 molecule. — Gr. par litre 

Manganese 

Zinc 

Cadmium 

Fer 

Cobalt.. 

Nickel 

Etain 

Plomb., 

Hydrogene 

Bismuth 

Antimoine .... 

Arsenic 

Cuivre 

Mercure 

Argent 

Palladium 

Platine 

Or 

En resume, une m^thode d*analyse hh'^eQ exclibsivement sur la sepa- 
ration successive des metaux par accroissement graduel de la tension 
61ectrique aux bornes ne serait pas exacte. Ge principe permettra 
cependant de s^parer les metaux ayant des tensions trh differentes. 
On pourra par exemple s6parer le cuivre ou Targent, d'avec le nickel 
et le fer, comme nous le faisons d'ailleurs dans Tanalyse du cuivre 
industriel. 

II faut done chercher d'autres principes pouvant servir de base a la 
separation Electrolytique des metaux. Je vais etre ainsi amen^ a vous 
parler des sels complexes. 

Les solutions employees en Electrolyse, que ce soient des solutions 
acides, basiques ou neutres, peuvent contenir le metal a TEtat de sel 
simple (sulfate de cuivre, nitrate d'argent, etc.), de sel double (saliate 
de nickel et d'ammonium, etc.. .), ou de sel complexe (zincate de sodium, 
ars6niate de potassium, etc.). 

Un sel simple envoie son mdtal vers la cathode a TEtat d'i^ns. 



Sulfates 


Clilomres 


2,715 


2,134 


2,424 


1,813 


2,062 


1,484 


1,993 


1,397 


1»881 


1,295 


1,798 


1,290 


— 


1,225 


— 


1,215 


1,662 


1,061 


1,410 


0,995 


— 


0,934 


— 


0,760 


1,385 


— 


0,920 


— 


0,926 


— 


— 


0,244 


— 


0,170 


— 


0,060 



Ud sel double se comporte a T^lectrolyse comme un mdlange de 
deux sels simples, c'est-&-dire que les deux m^taux se dirigent vers la 
cathode a T^tat d'ions. 

Un sel complexe est un sel qui, en solution, se dissociepourdonner, 
non pas des ions-mdtal, comme dans les sels simples ou doubles, mais 
des ions complexes ou entre le m^tal. 

Les sels complexes que Ton rencontre le plus souvent en analyse 
sont les arsdniates, les antimoniates, les sulfhydrates doubles de 
sodium, les oxalates doubles alcalins, les cyanures doubles de potas- 
sium. La denomination de doubles appllqud aux sulfhydrates, aux 
oxalates et aux cyanui-es est done impropre; nous la remplacerons 
par celle de complexes. 

Dans les solutions des sels complexes, un des m^taux est le cation, 
le reste de la mol^ule est Tanion complexe contenant Tautrem^tal. 
Ge dernier ne pourra se ddposer ^lectrolytiquement que si I'anion 
complexe se dissocie k son tour ou si Ton decompose cet anion par un 
oourant & forte tension . Yoici quelques exemples de sels complexes 
dissoci^s en ion complexe contenant Tun des mdtaux et en cation 
constitud par Tion de Tautre m^tai : 



+ 4- = 

Cu» (AsO^)* = 3Cu + AsO^ 

arseniate de cuivre 



+ 



K* [Zn{OH)*] = 2K + ZniOHj * 

zincate de potassium 



K« [(C«0*)Zn] = 2K + (C20*)«Zn 

oxalate complexe de 
zinc et de potassium 



+ 



K [(CAz»)«Ag] = K + (C«A22j«Ag 

cyanure complexe d'argent m m 

et de potassium 

Daus un certain nombre^desels complexes, Tion complexe est d^ji en 
partie dissocie comme Ta montr^ Freudenberg, le m^tal engage dans 
cet ion se depose alors directement k la cathode comme pour un sel 
simple, avec cette grande difference cependant que les concentrations 
des ions de ce mdtal etant toujours tres faibles, la tension aux elec- 
trodes doit etre plus grande que pour un sel simple. Les cyanures 
complexes alcalins d'or, d*argent, de mercure et de cadmium out des 
ions en parties dissocies et s'electrolysent facilement ; d'ailleurs la 
presence de cette dissociation se reconnait par les precipites de sul- 
fures que donnent ces sels complexes lorsqu'on les additionne d'acide 
sulfhydrique. Au contraire les cyanures alcalins complexes de platine, 
III 14 
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d'arsenie, et de fer out des ions complexes aou dissod^s : ils ne pptei- 
piteat pas par I'Jiydrogbae sulfure et u'envoient pas non plus de m6- 
taux k la cathode sous Tinfluence du courant, k moins qu^on emploie 
des tensions suffisamment dlevees pour tes diteomposer chimique- 
meat (1). 

Yous Yoyez tout de suite Tapplicatiou qu'on pent (kire de ces kms 
complexes en analyse : On oommenoera par sparer les diffdrents 
metaux, coutenus dans un melange, par groupes, en utilisant la diffii^ 
rence des tensions de polarisation rdatives k ces groapes k condition 
que cette difference soit tr^s grande. Puis dans chacun de ces groupes 
on tachera de separer les mi§taux en engageant un ou plusieurs 
d'entre eux dans des ions complexes ; et alors : ou bien le d^t 
electrolytique deces mdtauxne pourra se fair^ ou, si Tion complexe 
est partiellement dissoci^, le dipdt se fern, mais avec une tension de 
polarisation qui pourra dtre assez grande par rapport k celle des 
autres metaux pour que la separation en soit rendue possible. 

IL — INTENSITE DU COUHAKfT. 

VintensiU du courant regie, conform6ment a la loi de Faraday, la 
quantite de m^tal ddpos^ dans un temps donnd. II semble done qu'on 
puisse caiculer aisement, d'apres cettc loi> ie temps n^cessaire poor 
priver compl6tement d'un metal determine un bain. II n*en est rien, 

car le bain contient toujours des cations strangers &oenietal, en par- 

+ 
ticulier des ions H. La concentration de ces ions est assez faible pour 

qu'au debut de reiectrolyse elle soit n6gligeable par rapport k la con- 
centration da metal k d^poser ; la quantity de metal depose est alors 
proportionnelle k la quantite d'eiectricite qui passe, conformement k 
la loi de Faraday. Mais lorsque le bain s^est appauyri en metal, la 

concentration des ions de celui-ci est comparable k celui des ions H 

(pour ne parler que des ions H). La loi de Paradays'appli que toujours, 
mais a condition de tenir compte du dep6t a la cathode non seulament des 

ions metal, mais encore des ions H. 

Oette concentration des ions H, d^ailleurs, augmente souvent au far 
ct a mesure que I'eiectrolyse se prolonge, ce qui retarde encore la fin 
de VoperatioD, c'est ce qui a lieu dans T^lectrolyse du sulfate de 
cuiTTe ou la quantite d'acide sulfurique du bain augmente proportion- 
nellement a la quantite de cuivre depose, puisque pour chaque equi- 
Talent de cuin^e depose il y a un equivalent d^acide sulfurique forme: 

SO*Cu -f H20 = SO^H« + O + Ca 
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Or racide sulfurique etant fortement dissoci6 en ions H et SO*, sa 

+ 
prodaction ameDa dans le bain de nouveaux ions H. 

Ainsi, daos une analyse ^lectrolytique, la plus grande partie de 
Telement k s^parer se depose pendant les premiers moineats et les 
dernieres parties se d^posent beaucoap plus lentement. 

La densite da courant, c'est-a-dire le rapport de Tintensit^a la sur- 
face totale de T^ectrode sor laquelle se fait le dipot doit etre com- 
prise e&tre certaines limites. En efifet, le de^T^ de poli et le d^r6 de 
compacite dud^pot, fact^irstresimportants en analyse dlectrolytique, 
dependent en partie de la density du courant. En outre, une trop 
grande density peut provoquer sur Telectrode un d^agement gazeux 
qui altere &a qui retarde la formation du'd6pot. 

III. — Les elbctrodes 

Les Electrodes doivent etre inattaquables par les agents employ^, 
cela Ya de soi; de plus elles doivent offrir une forme telle que la den- 
sity du courant snr rtiectrode qui re^oit le d^pot soit aussi homogdne 
que possible. Les Electrodes idEales seraient constitutes par deux 
spheres concentriques, le liquide se trouvant entre ces deux spheres. 

Classen et Riban, pour se rapprocher le plus possible de cette forme 
ideale, se servent d'une capsule hEmispherique destinEe a recevoir le 
d^pot Electrolytique, Tautre electrode est situEe It VintErieur de la 
premiere et est constitute par un petit disque (Classen) ou par une 
petite capsule hEmispliErique (Ribao), concentriques Tune et Tautre 
a la grande capsule. 

Dans ces deux appareils r61ectrod6 destinEe a recevoir le depot sert 
de recipient au bain, on ne pourra done y Electrolys^que des bains 
parfaiiement filtrEs et non susceptibies de doimer des prEdpitEs an 
cours de Telectrolyse. De plus, la face interne seule de la capsule est 
tttilisEe comme surface active. Avec les appareils suivants, au con- 
traire, on peut laisser des prEcipit^s au fond da bain:; et sans les filtrer, 
effectuer Telectrolyse (1). En outre le dEpot se faisant sur les deux 
faces de I'electrode, il iaut moins de platine. 

L'appareil classique de Riche oonaiste en deux creusets concen- 
trigues, le creuset intErieur qui est sans iond lecoit le dEpot electro- 
lytiqne^ 

La dEpense de platine est encore plus £aiible dans les appareils de 
Luckow et dans celui que j*ai Thonneur de vous presenter ou les 
Electrodes qui ne re^ivent pas le dEpot sent rEduits^ leur plus simple 
expression. 

(1) Ge cas se pr^sente, en particulier, dans T^lectrolyse du cuivre, en presence 
de retain (bronze) ou le m^tal stranger reste aT^tat d'ozyde insoluble dans le bain 
sans nuire au d^pdt du cnivre. 
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L'appareil de Lukow est constitu6 par un tronc de cone destine a 
recevoir le depdt, et par une spirale situte a Tinterieur, constituant 
Tautre Electrode ; le seul inconvenient de cet appareil c'est que la den- 
site da courant est plus forte a Tint^rieur du tronc de cone qu'a 
rext^rieur. 

L*appareil que j'aifait construire (fig. 1) est constitud parun cylindre 
nn pen ^vas^ en feuille de platine destind k recevoir le d^pot et par 
une cage entourant ce cylindre i Tint^rieur et k Text^rieur ce qui 
rend la density du courant k pen pres 4gale k rint6rieur, et a Text^ 
rieur du cylindre Cette densite est cependant moins homogene qae 
dans Tappareil de Classen, et surtout celui de Riban. 

Pour certains d^pdts pen adherents lorsqu'ils sontd^pos^s engrande 
quantity coinme le bioxyde de plomb, je remplace la feuille de platine 
constituant reiectrode par unetoilem^tallique d^polie par des precedes 
m^caniques ou chimiques. L'usage de la toile m^tallique a 6t6 indique 
il y a d6ja longtemps par Millet. 

Analyse du ciiivre tndustriei 
par vote ^leclrolytique 

Par M. HoLLARD 

Le cuivre est sdpar^ et dos4 par voie ^lectrolytique. 

Les impuret^s du cuivre sont s^pardes de la faQon suivantc : le 
nickel^ le cobalt ^ Vargenl, le plomb^ par voie 61ectrolytique ; Varsenk, 
Yantimoine et Y4tain par distillation; le soufre et Vor par precipitation. 

Le fer est dosd par volumetrie. 

Appareils d^^lectrolyse. — Ce sont les Electrodes representees par 
la figure 1 ci-contre(l). Les dimensions de ces electrodes adoptees pour 
la presente methode sont les suivante: electrode A; diametres des 
bases : 4 cm. 3 et 3 cm. 2: generatrice : 6 cm. 5. Electrode B; dia- 
metres ded bases : 4 cm. 5 et 5 cm. 5. — Suivant la nature des ele- 
ments k deposer eiectrolytiquement sur reiectrode A, on se servira 
d*eiectrodes a surface polie ou rugueuse. Le cuivre, retain, le plomb 
{k retat d'oxyde) se deposeront de preference sur une surface 
rugueuse; Tantimoine, le nickel, le cobalt sur une surface polie; Tar- 
gent indifieremment sur une surface polie ou rugueuse. La distance 
qui s6pare le bord inferieur de reiectrode A, du pied de reiectrode B, 
au cours de reiectrolyse, doit etre de cm. 8 environ. 

Pratique de l'^lectrolyse. — Dosage du cuivre {electrolyse en solu- 
tion acide). On pese 10 grammes de matiere en copeaux, debarrass^ 

(1) Ces Electrodes sont fates o'lez Caplain et Saint-AndrE, Paris. 
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par rather et par raimant des matieres grasses et des parcelles de far 
proTeoantde i'outil. Ces copeaux soat iutrodujts dans un verre de 
Boheme de 500 cc. eoriroo (diametre iaf^rieur, 6 cm. 5, hanteur, 
IS cm.) (2). On verse dans celui-ci 30 cc. d'acide sulfurique, puis 30 cc. 
d'acide nitrique (1), apres avoir tout d'abord immerg^ les copeaux de 
cuivre dans ane quantite d'eau sufflsante pour que I'attaque soit 
moddr^e. Le vase e&t alora recouvert d'un entonnoir doot les bords 
reposent k rintdrieur de ceux da verre et forment ainsi une petite 
goattiere dans laquelle qnelqoes gouttes d'eau forment un ioint 
hydraulique parfait. Oo chauffe doucement pour achever la Gn de 
Tattaque. 

La dissolutioD est complete pour un cuivre afSu^. Les cuivres non 
affinds laissent ud rdsidu insoluble ; dans ce 
cas, on chauffe apres I'attaque pour rassem- 
bler le prdcipit^ et aussi ie dSbarrasser des 
sela de cuivre qu'il pourrait conserver. 

La solution de cuivre 6tant4tenduei300 CO., 
OD y ploDge compldtement les electrodes A et 
B, qui communiqaent, la premiere avec le 
pdle ^, la seconde avec le pole ~j- d'une bat- 
terie. La base de I'^lectrode B doit Stre aussi ' 
pres que possible du fond du verre. On ferme 
1a vase par deux dumi-verres de montre qui 
pe laissent passer que les tiges des Electrodes 
et Ton fait passer k travers le bain un cou- 
rant de 1 ampdre. 

Lorsque la coloration bleue du liquide com- 
mence k disparaitre, alors qu'il reste moins 
de 50 milligrammes de cuivre dans le bain, on 
rdduii le courant it 0,5 ampere et on ajoute au 
baio de I'eau oxygdnda pure (environ SO cen- 
timetres cubes d'eau oxyg^nee a 13 volumes) ; Figure 1. 
on reoouvelle cette addition de temps en temps, 

(1) Cette gnode hauteur eri Aettinie h iyiter lea projectioai da baio en dehors du 
Tiue, peodant I'tleclrolyse. 

(2) Si I'oD veut op£rer «ur un poids de m6tal diffdreut de 10 grammeji, on prendra 
les qnantitis d'acide suivaotes : 

Pour I gt. de cuivre 20 cc. d'acide nitrique et 6 cc. d'acide sulfurique 

— 2 — 21 — 8 - 

— 5 — 85 — 15 — 

— ai — 40 — M — 

Avec SOgrammes, on met le liquide encore chaud ft I'dlectrolyse, autremeot ilcris- 
talliaerait. 

Ponr 5 gramme! et au-detsoui, on peut se serTir d'^lectrodes plus pelites, k condi- 
tion d'eroplorer une intensild d^ courant plut faible. 
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L'eau oxjg6nie fait passer les ions As et Sb a T^fat d'ions AsO*, 
SbO^ qui ne peuvent se d^poser sur la cathode. 

Lorsque la solution ne contient plus de cuivre, on retire le vase de 
sa solution, et on plonge rapidement les ^ler.trodes successivement 
dans deux vases d'eau distilUe; on les d^tache ensuite de leur support, 
et on plonge T^lectrode recouverte de cuivre dans Talcool concentrt, 
puis mouill^e d'alcool, dans une ^tuve on elle est s^ch^e i 00* pendant 
10 mhiutes environ; enfin on la pese. Le poids trouvd, diminue de 
celui de T^lectrode, repr4sente le poids du cuivre, plus celui de Tar- 
gent qui s'est ddpos^ en meme temps que le cuivre. On d^duira done 
du poids du cuivre le poids de Targent determine ult^rieurement. Si le 
cuivre k analyser contient du plomb, une partie seulement de celui-ci 
s*est d^posd sur T^lectrode B, k Tetat d oxyde, le reste du plomb dtant 
reste dans la liqueur. 

La precipitation du cuivre dans les conditions indiqu^es exige envi- 
ron vingt-quatre heures. 

Avec les cuivres trds riches en arsenic et en antimoine, il est impos- 
sible, meme en employant de Teau oxyg6n6e, d'empecher une partie 
de ces corps de se d6poser avec les derniers milligrammes de cuivre. On 
est alors obligd d'arr^ter r^lectrolyse lorsque la coloration bleue du 
liquide commence a disparaitre, alors qu'il reste moins de 50 milli- 
grammes de cuivre dans le bain. Le reste du cuivre est depos^ sur 
une autre electrode avec un courant de 0,5 ampere. Ge cuivre est 
aecompagn^ d'arsenic et d*antimoine qui lui donnentune couleur brune 
ou noire. On pourra employer Teau oxyg6n6e afln de rfiduire la pro- 
portion de ces impuretAs sur le cuivre. Lorsque le cuivre sera totale- 
ment d6pos6, on le dissoudra dans de Tacide nitrique pur (40 cm.], et 
la solution neatralisee par d6 Tammoniaque pure exempt de mafieres 
organiques (1), et ajout^e en exces sera 4tendue k 'M centimetres, 
puis 61ectroly86e (1 = 0,5 ampere). Le cuivre se d6posera ainsi com- 
pletement sans entrainer d'impuretes. 

Dosage du nickel et du cobalt {par dectrolyse en solution de sulfate 
double ammoniacal) (2). -^ Le bain qui a servi k r61ectrolyse du cuivre 
et qui en contient les impuret^s est ^vapor^ k sec jusqu'i ce qu'il ne 
reste plus que quelques gouttes d'acide sutfarique. Apres refroidtsse- 
ment, on reprend par de Tacide chlorhydrique et de l'eau ; on chaoffe 
pour achever la dissolution. La solution port^ a 70<^ environ estd^bar- 
rass6e de Tarsenic, derantimoineetde retain par lliydrogene sulf ur^. 
Le liquide filtr^ est chauffd J usqu'a Elimination dugaz sulfhydrique. On 
peroxyde ensuite le fer par addition d*acide nitrique et Ebullition da 

(1) La presence de matiSres organiques donnerait lieu & un d^pdt de charboa sur 
le cuivre. 
(2} D'apr^s la m^thode de Fr^enius et Bergmann* 



liquide. Gelui^d est ensuite 4vapQr6 a sec tu bain de sable jasqa'i 
r apparition de fmn^s .blanches de yapenrs BuliUriqnes. Le i^sidu est 
reprispar de I'acide an 1 /5, puis par de Tean, de dqon a tent disaondre. 
La solution est alors additional d'anunoniaque, et d'acide sulfurique 
s*il 7 a lieu, de fa^on k contenir pour lOOcc. de liquide 8 k 11 d'ammo* 
niaque combing h Tacide sulfurique. Oa igoute ensuite un petit exc^s 
d'ammoniaque pour pr^cipiter le fer; on foit bouiilir. On laisse refroi- 
dir et on lyoute enoore 12 k 20 cc. d'ammoniaque libre a 10 0/0, pour 
100 cc. de liquide. On 6tend & 250 oc. ; on laisse le peroxyde de fer se 
rassembler au fond da verre. On plonge completement dans la partie 
Claire les Electrodes et on fait passer un courant de 0>5 ampere. Au 
bout d'une nuit le nickel et le cobalt sont completement pr^cipites. On 
lave et on seche r^lectrode A com me il a ii6 dit pour le cuivre; enfin 
on p^se. Si Ton d^ire avoir isoldment les teneura en nickel et en 
cobalt, on les sEpare et dose par les m^thodes connues. 

Quantity maxima de m^tal k prteipiter pour avoir un d^ot tres 
adherent : gr. 2. 

Une tr^s forte proportion de peroxyde entratne du nickel : on redis* 
sout dans ce cas le pricipite de peroxyde de fer dans de Tacide sulfu- 
rique et on Electrolyse le reste du nickel comme ci^-dessus : 

Dosage du fer {par volum^trie). — Le peroxyde de fer est jetd sur un 
filtre. puis dissousdans le moins possible d*acide chlorhydrique etdose 
par riode (mEthode de Mohr). Nous n'opErons cependant pas comme 
Mohr, k chaud; mais a froid et en remplagant Tamidon par du sulfure 
de carbone, rEactif d^jk prEconisE par Giraud. Yoici la mEthode telle 
que nous Tappliquons : 

La dissolution acide de chlorure ferrique» introduite dans un flacon 
bouchE a rdmeri, est additionnEe de bicarbonate de sonde qui neutra- 
lise la plus grande partie de Facide etremplit le rteipient de gaz car- 
bonique. La solution acide qui doit etre jaune sans nuance de rouge est 
4tendue k 100 cm^ puis additionnEe de 2 cm^ environ de suUure de 
carbone, puis de 5 cm^ d'une solution a 60 0/0 d'iodure de potastium. 
On bouche aussitot apres le flacon et on agite. II se sEpareune quantity 
d'iode proportionnelle k la quantity de fer. 

Fe«Cl* + 2 KI = 2 PeCl« + 2KC1 + 21 

Get iode est dosE au moyen d*hyposul&te de sonde (k 12 grammes 
par litre) qu'on verse jusqu*^ oe que la solution ainsi que le suliure de 
carbone soit completement ddoolortet on aura soin d'agiter aprte 
dhaque addition d'hyposulfite. 

Dans les conditions prteitdes, la quantity d*iode sipar^ est ngou* 
Teusement proportionnelle au fer. 

Dosage duplomb {par electrolyse en solution acide) ^ — Une nouvelie 
prise de 10 grammes de cuivre est attaquee par de Tacide nitrique 
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dtendu contenant 50 cc. d'acide nitriqae a 36<» B. Le liqaide, Ifiltr6 s*il 
y a lieu, dtendu a350cc. est£k)umisa T^lectrolyse, T^IectrodeA ^tant 
reli^ au pole + at T^Iectrode B au pole — . L'intensite du courant 
doit etre de 0,3 ampere. Aa bout de dix-huit heures, le plomb s*est 
int^gralement prteipit6 sur I'^lectrode A a T^tat d'oxyde en un ddpot 
tres adherent, brun ou noir, suivant I'^paisseur, tandis que le cuivre 
s'est depose en partie sur T^lectrode B. L*61ectrode A est alors plough 
successivement dans deux vases remplis d'eau distill^e, puis intro- 
duitedans une dtuve que Ton chauSe progressivement jasqua 200*. 
Dans ces conditions, il sufSt de multiplier le poids de I'oxyde trouv^ 
par 0.866 pour avoir le poids correspondant au plomb m^tallique. 

Quantity maxima de plomb a d^poser pour avoir un d^pot adhe- 
rent : gr. 2, En remplagant la feuille de platine constituant la cathode 
par uue toile m^tallique d^polie, on arrive k en d6poser des quantity 
beaucoup plus considerables (1). 

Dosage de Vargent {par ilectrolyse en solution de cyanure^ et volumi- 
trie). — Si le cuivre est riche en argent, on dissout dans I'aoide nitri- 
que (rf = 1.2) le cuivre (i6pos6 6lectrolytiquement sur T^lectrode A ; 
nous Savons qu'il contient la totality de Targent. Dans le cas contraire 
on dissout une nouvelle prise de 10 grammes k 50 grammes de cuivre 
suivant sa teneur pr^umee en argent. On fait bouillir^ pour chasser 
les vapeurs nitreuses; on filtre s*il y a lieu et on pr^cipite le iiquide, 
port6 a 70® environ, par qaelques goattes d'acide chlorhydrique, on 
maintient cette temperature jusqu'k ce que le chlorure d*argent soit 
bien rassembie. On filtre, on lave avec de Teau chande et on redissout 
le pr6cipit6 dans du cyanure de potassium. Le courant doit Stre de 
0,05 ampere. Au boutd'une nuitle pr^cipite est complet: 

Ce prdcipite pourrait etre pes^, mais il est plus court de le dissoudre 
dans de Tacide nitrique dtendu de son volume d'eau et de le titrer au 
sulfocyanure (m^thode de Yolhardt). Mais pour que la precision k 
laquelle conduit cette methode d^passe celle que fournit la pes^e, il 
£aut determiner la fin de la reaction non pas, comme le dit Yolhardt, 
par I'apparition de la coloration rouge due au sulfocyanure ferrique, 
mais par le retour, au moyen de nitrate d'argent titr6, de cette colora- 
tion rouge a la coloration blanche du sulfocyanure d^argent. La nettete 
de ce dernier passage est, en effet, incomparablement plus grande. 

On dissout done Targent dans 100 cc. environ d'un melange a 
volumes egaux d*eau et d'acide nitrique ; on chaufiTe a rebullition apres 
Tattaque pour eiiminer toute vapeur nitreuse. La dissolution refroidie 
est additionneo de 5 cc. d'alun de fer ammoniacal k 20 0/0, puis d'une 
solution titree de sulfocyanure d'ammonium jusqu'a coloration rouge. 

r 

(1) Avec la toile il faut avoir «oin de laver plus longtemps ie d6p6t apris Elec- 
trolyse : le cylindre sera laiss6 dans le deuxidme yase d'eau distill6e : un quart 
d'heure. 
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On ajoutd eosuite une solution titr^e de nitrate d'ai^ent (a 2 gv. d'ar- 
gant par liti-e} jusqa'a ce qne la coloration rouge passe au rose, puis 
brusquement au blanc. Les solutions titr^es de sulfocyanure d'ammo- 
Dium et de nitrate d'argent se correspondent exactement, de sorte 
qu'il BufStde retranchar da oombre de centimetres cubes de sullocya- 
Dure versus, le nombre de centimetres cubes de nitrate d'argent 
versus et de multiplier par 2 cette difl6rence pour avoir le poids de 
I'argent en milligrammes. 

Dotage de iarsenic {par distillation et volumitrie) (1). — Oniotroduit 
dans an ballon A (voir fig. 2 ci-apres), d'une coDteoance de 300 cc. 
eDviron, 5 gr. de mdtal r^uit en copeaux avec 50 gr. de sulfate fer- 
rii|ue (2j . Puis on verse par I'interm^diaire de la boule G et du robinet T, 




150 cc. d acide chlorhydrique pur ordinaire. On ferme, auasitfit apr^s 
le robinet T et apres s'etre assure que la temperature du bain d'huile B 
est de 150 k 175°, on chauffe le ballon A d'abord doucement. Le m^tal 
se dissent et I'arsenic distille k I'fitat de chlorure ars^nieux ; ce chlo- 
nire est retenu dans I'^prouvette E dans laqaalle on a introduit 
d'avance 50 cc. d'eau. On arrete Top^ration quand il a paasd 35 cc. de 
liquide dans I'iprocvette E, ce qui a lien une demi-heure environ apr^ 
qu'on a commeQC^ a chauffer le ballon A. Dans ces conditions, I'arsenic 
passe seal dans r^pronvette E et I'antimoine reste dans le ballon A. 

(I) A. Bollard et L. Bbhtiaux, Bui. Snc. Chan., 1900. 

{T\ Ce Buirate doit &tre biea d6bsrri>ss6 de tontes tracBs de vapeuri oitreusea pu 
An ivaporetions, en presence d'un excfes d'ncide lulfurique, prdcidtei de 1& puW^- 
HsaliOD de U matiere. 



Le tube en U retient toutes les projecfioDS qui pourraient proT<H)ir 
de A. La solutioD arsdnieuse obtenue par distillation est 1 itrto par 
riode. Nous rappelons les details de cette op^raticm : on ajotite a la 
solation reiroidie de rammomiaqtie jQsqa'4 riactiou alcaline, On rend 
de nouvean l^erement acide au moyen de qnelques gonties d'acide 
chlorhydriqne, puis on ajoute un petit exces de bicarbonate de sonde. 
La solution est enfin I'efroidie, additionnde de 5 oc d*eau d'amidon k 
1 0/0 et titree k Tiode jusqu*^ coloration bleue persistante. 

Preparations dbs liqueurs TrrRBBS. — Acide arsenieux. — Peser 
3 gr. 300 d'acide ars6nieux pur (ce qui correspond i 2 gr. 5 d'arsenic) 
en poudre fine et 9 gr. de bicarbonate de sonde. Traitor le mftange 
par 500 cc. d'eau bouillante et prolonger Tebullition jusqu'i ce que 
tout Tacide arsenieux soit dissous. Refroidir, ajouter 2 gr. de bicarbo- 
nate de soude et completer a 1 litre. 

1 cc. = gr. 0025 d'arsenic. 

Solution d'iode, — Dissoudre 3 gr. 3 d'iode pur dans 50 cc. d'une 
solution i 20 0/0 d'iodure de potassium ; diluer k 1 litre et titrer au 
moyen de 20 cc. de la solution d'acide ars6nieux : 1 cc. de la solution 
d'iode doit correspondre i gr. 001 d'arsenic. On aura soin de faire 
tons les dosages sur le meme volume de liquide et de tenir compte du 
nombre de dixi^mes de centimetres cubes n^cessaires pour obtenir la 
coloration bleue permanente sur une solution exempte d'arsenic. 

On reprendra de temps en temps le titre de la solution d'iode. 

Solution damidon, — On fait bouillir 10 gr. d'amidon de pomme de 
terre dans un litre d'eau. On y ajoute 1 gr. environ d'alun de potasse 
qui joue le rdle d'antiseptique, puis 2 a 3 grammes de bicarbonate de 
soude et, apres refroidissement, on d^cante la liqueur claire. Gette so- 
lution se conserve plusieurs mois. 

Dosage de iantimoine {par distillation et electrolyse). — Le liquide 
qui eat reste dans le ballon A et qui tient en dissolution le cuivFeainsi 
que ses impnret§s moins I'arsenic est versd dans un ballon de 600 cen- 
timdti'ea dont le fond a 6t& pi^alablement reconvert d'un enduit qui 
puiaselui permettrede supporter une haute temperature (1). On intro- 
duit dans ce ballon 100 oentimetres d'une solution de cblomre de 
zinc (2) ayant pour density 2,00, puis on distille rantimoine k Ttet 

(1) Get enduit s'obtient en plongeant le ballon dantr une boiiillie M« daire de 
teire k four d^Iay^e dans de Tean tenant en dissolution un pen de borate de sonde* 
et en suspension un pen de magn^sie. Lorsqa'on a plong6 le ballon dans ce liquide 
on Ten retire, on le s^cbe et on reeonuoence jusqu'i ee que Von joge Tendnit 
a&sez ^pais. 

(2) Cost Ulke {Entfineer and Minins Journal^ p. 727, ISSS), qui a pctomisi la pn^ 
mier le chlorure de zinc pour la separation de Vantimoine dans ie cqitn par dbtil- 



de chlorure en iaisant passer pendant tout le temps de Top^ration, k 
travers la masse contenue dans le ballon, an courant d'acide chlo- 
rhydrique gazenx (1). Le chlorure d'antimoine est reqa dans une fiole 
contenant de Tean, et refroidie exterienrement par de Vean iroide. 
Vers la fin de la distillation, onvoit passer par le tube de d^gagement 
des fumtos blanches; on arrete la distillation quand ces fum^es ont 
cess^ de passer. 

Le tube de sortie du ballon an lieu d'etre coudd k angle droit comme 
poar le ballon A est coudi a angle aign, de faQon k faciliter le depart 
des vapenrs lourdes constitutes par les chorures d'antimoine etd*etain. 
On chauffe le ballon au moyen d*un fourneau Wisnegg k couronne qui 
Ghauffe le fond du ballon uniquement et on eyiteainsi les soubresauts. 
Une feuille d'amiante, enfil^ sur le col et reposanl sur la partie 
supirieure du ballon rend la temperature du ballon plus homogene 
€t protege le houchon de caoutchouc contre les atteintes de la chaleur. 

La partie distill^ est neutralis^e par Tammoniaque, puis addi* 
tionn^e d*acide chlorbydrique en exces, enfin travers^epar un courant 
dliydrogene sulfur^ qui prteipite Tantimoine. Le sulfure d'antimoine 
est filtr^, lavd avec une solution d^acide sulfhydrique, puis dissous 
dans on melange k volumes ^aux de cyanure de potassium k 20 0/0 
ot de sulfure de sodium concentre (de density 1,22 et pr^par^e suivant 
les indications de Classen). La solution ainsi obtenue et qui doit 
occuper un volume de 220 cm^ est introduite dans unverre de Boh^e 
de6 centimetres de diametre; on y plonge les Electrodes qui doivent 
se trouver completement immerg^s et Ton fait passer un courant de 
0,05 ampere. L'antimoine se depose ainsi int^ralement et forme uo 
d^pot metallique gris d'acier tres adherent. 

Pour avoir un d6pdt tres adherent, il ne faut pas d6passer gr. 05 
comme quantity d'antimoine k d^poser. 

Dosage de For {d Vital metallique) (2). — lOOgrammesdecuivre sont 
dissous dans 750 cc. d^acide nitriqne de density 1,2; aprds dissolution 
OB fait bouillir pour chasser les vapours nitreuses et on filtre. 

Le flltre qui contient tout Tor est s^hE, puis, le tout est brulE. On 
Goupelle le rteidu de la combustion avec du plomb et un petit morceau 
d'argent Le bouton d'argent, obtenu par coupellation, et qui contient 
tout Tor, est dissous dans de Tacide nitrique de density 1,2. L'or restE 
insoluble est stehd et pesE. 

BUails de topiratxon. — Ck)mbustion du filtrat. Le filtre et son 

Istioii, mais d'apr^ la m^thode quit indique il ne feut pas moins de trots disfilla- 
tions saccessiyes pour avoir la totality de rantimoine. 

(1) L'acide cblorhydriqae gazeux est obtena par addition continne et rdguliire 
d'acide sulfurique k la solution chlorhydrique du commerce, ces deux liquides 6tant 
exempts d'arsenic. 

(2) B'aprds Riche. 
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contenu sont deposes sur une petite feuille de plomb pur, aassi mince 
que possible, ayaot la forme d*un carr6 de 7 centimetres de cdU 
environ (les feuilles que nous employons ont 6i& lamin^es et pe- 
sent environ 20 grammes). On allume le filtre, puis on le laisse se 
consumer tout seul; apres la combustion, on depose sur la petite 
feuille de plomb, un morceau d*argent de quelques centigrammes. 
Enfin on enveloppe le tout avec la petite feuille de plomb, en for- 
mant un petit paquet aussi serre que possible. On porte celui-ci 
au moufle dans une coupelle d^jk rouge. Apres lacoupellation, le petit 
bouton obtenu est plac^ dans un matras d*essayeur rempli au 1/5* 
par de Tacide nitrique pur (exempt de chlore) de density 1,2. On 
chauSe lentement le matras l^gSrement incline, jusqu'a ce que les va- 
pours nitreuses aient eii chass^es. On d^oante ensuite avec le plus 
grand soin le liquide clair, puis on remplit le matras au tiers avec de 
I'eau et on decante de nouveau. On recommence le lavage s'il y a lieu; 
enfin, on remplit completement le matras d'eau, puis on le retourne 
brusquement dans un petit creuset en terre, dit creuset d recuire, 
Lorsque Tor s'est bien depose dans le creuset, , on releve le matras. 
L'eau qui reste dans le creuset est dteantee et celui-ci est port^ au 
bord d'un moufle; lorsqu-il est bien sec, on Tintroduit k Tintdriear 
du moufle ou il est port6 a la temperature du rouge sombre pendant 
quelques minutes. Apres refroidissement, Tor qui doit etre bien jaune 
est verse sur le plateau d'une balance d'essayeur et pesd. 

Dosage du soufre {d Citat de sulfate de baryum). — On attaque de 5 a 
20 grammes de cuivre, suivant sa richesse en soufre, par de Teau 
regale charg^e d'acide nitrique, et Ton dose le soufre dans la liqueor 
paries mdthodes connues. (Applaudissements.) 

M. Le Presldent. — Vous avez pu vous rendre compte, Messieurs, 
des consequences que pent avoir cette throne sur les solutions au 
point de vue analytique. M. HoUard, en publiant recemment son 
ouvrage sur reiectrolyse, a rendu un tres grand service, notamment 
aux personnes qui n^ont pas la connaissance de la langue allemande, 
parce qu'on y trouve admirablement resum^es et, d'une fagon tres 
Claire, toutes les donn^es les plus r^centes des travaux d'Oswald. Je 
voudrais lui demander de completer cette partie theorique de ce tra- 
vail, ea attaquant la question des applications analytiques. 

M. Oswald, dans son petit traite d'application de la theorie a la 
chimie analytique, a plusieurs chapitres tres interessants, et ce que 
vous venez de dire concernant les etats d'oxydation serait tres interes- 
sant a grouper dans un ouvrage special. 

M. HoLLARD. — C'est ce que je compte faire des que j'en aurai le 
loisip. 
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La stance est ouverte k deux heures an quart sous la pr^sidence de 
M. Leblang. 

M. Gall prie le Gongres d'excuser M. Moissan, qui [ne peut assister 
k la stance, et prie M. le Prof. Leblauc de vouloir bien pr^sider la 
seance. 

M. Marie donne lecture de sa communication sur I'analyse par voie 
^lectrolytique des silicates et des chromates. 

Analyse par vole 61eotrolytlqae des silicates et des 
ehromates. Application & Tanalyse des verres plom- 
beux et des ehromates de plomb, 

Par M. Gh. Marie. 

Les deux principales m6thodes de separation du plomb, fondles 
sur sa precipitation par Thydrogdne sulfurd ou Tacide sulfurique 
en presence d*alcooU Tamenent k une forme sulfure ou sulfate, qui ne 
se prete pas au dosage ^iectrolytique, a cause de son insolubility dans 
I'acide azotique ^tendu. L'acide azotique transformaut facilement le 
sulfure en sulfate, je ne considererai que ce dernier sel. 

Pour eCTectuer la dissolution du sulfate de plomb dans Tacide azoti- 
que, je me suis artet6 apres quelques essais a Temploi de Tazotate 
d'ammoniaque, rtectif qui n'introduit aucune substance fixe et peut 
etre facilement 61imin6 dans les operations analytiques ult^rieures. 
Gette dissolution se fait de la maniere suivante : 

Le sulfate de plomb est placd dans le verre de Boheme ou se fera 
Telectrolyse, puis attaque par Tacide azotique, auquel peu k pen on 
ajoute des cristaux d'azotate d'ammoniaque. Pour favoriser la disso- 
lution on chauffe au bain-marie. Quand tout le sulfate est dissous, on 
etend avec de Teau chaude, puis on electrolyse dans les conditions 
ordinaires (I) en maintenant la temperature a 60^-70^. Les quantit^s 
de r^actifs n^cessaires sent les suivantes : pour gr. 3 de sulfate, il 
faut environ 5 grammes d'^azotated^ammoniaque; quanta Tacideazoti- 

(1) RiEAN, Traiti d analyse chimique quantitative par ^Uclrotyse, p. 153. 
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que, sa quantity est d^terminee par cette condition qu'apres dilution le 
liquide doit contenir 10 0/0 d'acide libre. Le sulfate se dissolvant plus 
facilement dans Tacide un pen dtendu que dans I'acide concenti4, il 
faut, avant d'ajouter ce dernier, verser quelques centimetres cubes 
d'eau sur le sulfate a dissoudre. En trois heures, avec une Electrode 
en platine d^poli d'nne surface de 90 cq. et une intensity de 0^,3 on 
depose facilement gr. 4 de bioxyd e de plomb. 

Cette m^thode permet d'appliquer T^lectrolyse a Tanalyse des 
verres a base de plomb. II sufQt d'attaquer le verre finement pulv^ris^ 
par Tacide fluorhydrique additionn^ de la quantity n^cessaire d'acide 
sulfurique pour transformer les bases en sulfates. Un exces d'acide 
sulfurique un pen consid6rable nuit en effet a la dissolution du sulfate 
de plomb, dissolution qui se fait comme 11 est dit plus haut. Apres 
r^lectrolyse on pent proc6der imm6diatement au dosage des m6taux 
alcalins si le produit analyst ne contient aucun m^tal du groupe du 
fer ou du groupe des alcalino-terreux. 

Dosage du plomb dans les chromates, — Les chromates de plomb se 
dissolvent plus facilement encore que le sulfate dans le melange 
d'acide azotique et d'azotate d'ammoniaque. Pour gr. 5 de chro 
mate, 2 grammes d'azotate sufSsent; quant a I'acide azotique, il sufBt 
que la liqueur finale en contienne 10 0/0. L'^lectrolyse s'effectae 
exactement comme dans le cas du sulfate; Tacide chromique est 
completement ramen^ pendant reparation a T^tat de sel de sesquioxyde 
de chrome pr^cipitable directement par Tammoniaque. 

Par la simplicity des operations analytiques et Texactitude des 
r^sultats qu'elle lournit, cette m6thode facilitera Tanalyse de prodoits 
industriels importants, las silicates et les chromates de plomb. 

(Applaudissements) . 

' M. Leblang donne lecture d'une communication en langue alle- 
mande. 

Proposlflon pour ruolficatlon de la nomenclature 

- ^lectrochlmlque, 

Par M. Leblang. 

Au IIP Congres Internatioiiial de Ghimie Appliqu^, k Vienne, on a, 
sur ma proposition, adopte les trois lois suivantes relatives a r^Iectro- 
Chimie et pr^sent^ par la Society allemande d'Electrochimie : 

1<* Gonductibilite. La conductibilit^ est exprimte en ohm et oenti- 
metre. Un corps possedeTunit^ de conductibill^ lorsqae un cylindre 
de ce corps de un centimetre carr6 de surface et un centimetre de 
hauteur a une r^istance de 1 ohm. 



i 
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2^ La conductibilit6 moldculaire est ie quotient de la conductibilit6 
d^crite pr^c^demment par le nombre de gramme-molteules dissoates 
dans an centimetre cube. 

3*" La quantity d*41ectricit4 ndcessaire pour la separation de Tdqui- 
yalent-gramme (95.540 coulombs) sera designee par la lettre F (en 
souvenir de Faraday). 

En meme temps, je fus, dtant membre de la Commission des Unites- 
Mesure de la Soci^t^ ^lectrochimique allemande, char^6 de soumettre 
de nouvelles propositions au IV' Congres international k Parib, au cas 
oucela serait n^cessaiae. 

Dans les deux ann^es qui viennent de s'^couler, la question est 
nestle au mfime point, je ne puis done yous faire de proposition nou- 
velles, je veux simplement attirervotre attention sur la question sni* 
vante intimement li^e k notre theme. 

Yous connaissez tons lenom de M. Kohlrausch, president actuel de 
la Physikalisch-Technischen-Reichanstalt, et vous savez que ses tra- 
vaux sur la conductibilitd sont la base de nos sciences de ce ressort. 

11 y a actuellement une grande confusion pour la signification das 
valours de la conductibilit6 : conductibilit^ sp^iale, conductibilit^ 
^quivalente, mobility ^ectrique, concentration equivalente, etc, qui 
sont souvent ddsignSes par les divers auteurs par des caracteres diff^- 
rents. U ne s'agit ici que de valeurs variables et la fixation de caracteres 
d^termin^s pour leur signification est moins importante que la fixa* 
tioD des unites, et la signification des constantes. Mais^ je crois que, 
sous ce rapport, Tunification serait avantageuse et fe^ciliterait I'^tnde 
surtout aux lecteurs qui ne lisent que de temps en temps des traits 
physico-ch imiq uesw 

Prteis^ment, M. Kohlrausch vient de publier en commun avec 
M. Holborn un petit ouvrage sur la « Conductibilit6 des Electrolytes ». 
DaQs ce iivre, en preoEiant comme base les trois lois pr^c^doDLtos, on a 
fait un choix soigneux de certains caracteres n^cessaires pour les 
valears differentes. U me parait d^irable qae cette notation «e rdpande 
partoat. JeTai suivie dans la deuxieme edition de mon traits d'Eiectro* 
ehimie qui vient de paraitre et je fais ia proposition suivante ; 

Le lY' Congres International recommande aux auteurs de suivre 
autant que possible la mode de notation choisie par MM. Kohirauschet 
Holborn dans leur ouvrage sur « La Gonductibilit^ des Electrolytes » 
et d'iadiquer toujours le sens pr^is des caracteres empioyds pour 
^viter les erreurs« 

Les notations principalement recommand^ee sont les suivantes : 

P En se basant sur l^nnit^ de conductibilite definie ant6rieurement, 
on reprdsente la conduciibilU^ eleciriqtte (ou conductibilite sp^ci/ique) 
d'on oorps, e'est-a-dire la oooductibiiit6 qae possede ce corps sous la 
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forme d'un cylindre de an centimetre carr6 de surface et un centi- 
metre de hauteur, par k. 

2^ ti reprdsente la concentration ^quivalente d*une solution, c*est-ji- 
dire la concentration mesuree par les Equivalents-grammes du corps 

dissous dans un centimetre cube de la solution : (p =^ repr^sente la 



dilution en j 



centimetres cubes. 
Equivalent-gramme ; 



3" — = A reprEsente la conductibilit6-6quivalente ; 

40 /a , l^ reprEsentent les mobilitEs dlectrolytiques de I'anion et da 
cation. 
Ona/3c + U = A. 

et — ou -; — T'^ 1= n la vitesse proportionnelle de Tanion. 
A 'a -h /x 

5^ Les vitesses exprimEes en centimetres-secondes pour une diffe- 
rence de potentiel de un volt par centimetre seront representees par U 
pour les cations et Y pour les anions. 

J'ajouterai queTon trouveindiquE dans Touvrage de MM. Kohlrausch 
et Holbom le rapport de ces valeurs rEcemment dE&nies k celles qui 
etaient le plus souvent employees par d'autres auteurs qui se basaient 
souvent sur Tunite Siemens. 

Ceia esi tres agrEable. 

Yous voyez, Messieurs, que ma proposition n'oblige pas, ce qui ne 
serait pasde mise, mais pour y revenir, elle fait ressortir. ce qui est 
desirable. 

J'en demande la discussion. {Applaudissements). 

M. Broghet a la parole pour faire un resume de la proposition faite 
par M. Leblanc. 

M. Broghet. — An dernier Gongres de chimie appliquEe, un certain 
nombre de conclusions avaient ete adoptees, et M. le Professeur 
Leblanc avait ete charge de vous presenter au Gongres suivant des 
modifications, s'il y avait lieu ; ainsi qu'il vient de vous le dire, aucun 
changement n'est survenu dan? les unites adoptees ; mais M. le pro- 
fesseur Leblanc croit qu'il serait bon de demander k toutes les per- 
sonnes qui font des publications en eiectrochimie, et notamment en 
ce qui regarde la conductibilite deTelectrolyte, de vouloir bien adopter 
les notations proposEespar MM. Kohlrausch et Holborn, dansTouvrage 
qui a ete publie il y a un an sur ce sujet. Et c'est pour unifier toutes 
ces notations que M. le professeur Leblaac vous propose d*emettre le 
vceu que tons les eiectrochimistes emploient a Tavenir la notation de 
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MM. Kohlrausch etHoIbom, de f;iQOQ it faciliter la lecture des m^moires 
aceux qui n'ont pas une grande habitude de r^lectrochimie. 

M. Gall. — La question qui vieut d'etre soulevde est assez complexe 
et elle soul6ve des questions qui doivent Stre ^tudi^es d'une fagon un 
peu plus approfondie qu^on ne pourrait le faire ainsi a rimproviste. 

G*est pourquoi nous pensons qu*ilyauraitplutdt lieu de noinmer une 
commission qui, d'ici le prochain congrfts, aurait k faire un rapport sur 
cette question. 

II serait trds utile que Ton puisse se mettre d'accord pour ces deno- 
minations relatives aux conductibilit^s et que d'ici au prochain congrds, 
on arrive k une solution. A ce point de vue, nous ne pouvons que 
remercier M. Leblanc d'avoir soulev^ la question. Nous aurons k voir 
dans quelle mesure nous pouvons adopter ce qui a ^te propose par 
MM. Kohlrausch et Holborn. Nous vous proposons done denommer une 
commission de 12 membres, dont voici une liste : MM. Moissan, Blon- 
din, Guntz, Gall, Hollard, Lippmann, D' Leblanc, D' Classen, Etard, 
Palmaer, Brochet, Lebeau, MuUer, Marie. 

M. MuLLER. — Je voudrais demander a ce propos s'il ne serait pas 
possible de repr^senter par une lettre sp^ciale les densit^s du courant. 
Actuellement, on ne les repr^sente que par un nombre, et on ne salt 
pas si le nombre se rapporte a des centimetres carres, des decimetres 
ou des metres carrds. 

(La question est renvoy^e k T^tude de la commission.) 



Preparation de Tacetyldne 

Par M. Paul Lacroix 

Des le debut de nos travaux sur Tint^ressante question qui nous 
occupe, nous avons demand^ a Texperience seuie de nous indiquer la 
solution satisfaisante de ce probleme si simple en apparence, mais en 
T6alit6 fort complexe : utiliser industriellement la reaction de Teau 
sur le carbure de calcium. 

Bien des systemes ont 6i6 proposes pour atteindre ce r^sultat. lis 
peuvent tons se classer en trois grandes categories : 

Appareils k contact, genre briquet k hydrogene. 

— a chute de carbure dans Teau. 

— k chute d'eau sur le carbure. 

Sans parti pris ni preference quelconque, nous avons experiments 

ces trois mdthodes, apr^s avoir constate que, judicieusement appli- 

quSes, elles etaient toutes susceptibles de donner des rSsultats iden- 

tiques, quant au rendement en gaz pour un carbure de meme nature; 

111 15 
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nous avons cependant era devoir doaner la pr^f^rence a la troisieme 
qui nous a sembl6 presenter les plus grands avantages. 

£lle nous a permis de cr6er des appareils d*uiie simplicite extreme 
et d'une tres grande robustesse, dans lesquels nous avons po, sans le 
secours d'aucun m^canisme quelconque, nous rendre absolument 
maitres de la production de gaz, quelles que fussent les quantites d'eau 
et de carbure tenues en reserve dans les appareils memes. 

Une seule objection nous arretait encore : reI6vation de tempera- 
ture qui se produit dans les appareils k chute d'eau et les polym^isa- 
tions qui peuvent en rdsulter. Nous avons alors dtudi^ tres atteotive- 
ment cette question de r^chaufTement Qft entrepris dans cet ordre 
d*id^es toute une s^rie d'exp6riences. 

Nous aliens exposer dans ce qui va suivre les r^ultats auxquels 
nous ont conduit nos recherches. 

Temperature produite. — Polymerisation 

La polymerisation de Tacetylene sous Taction de la chaleur est an 
fait connu depuis longtemps dans les laboratoires, et que M. Bertheiot 
a mis en Evidence au moyen d*une experience fort simple. En 
diauffant de Tacetylene dans une cloche courbe sur le mercure^ a la 
temp6rature de ramoUissement du verre vert, il vit le gaz diminuer 
pen k pen de volume et douner naissance k des produits goudronneui. 
Au bout d'une demi-heure il ne restait plus que 3 0/0 du gaz primitif. 
II s'^tait formd de la benzine C^H^, du styrolene CHI^, etc., avec un 
r6sidu d'hydrogene, 2 0/0 d'ac^tylene et un peu d'hydrure d'^thylene. 

Gela suffit k montrer Tinfluence de la temperature sur la constitu- 
tion meme du gaz. La question est; de savoir si la chaleur d^gag^e par 
la mise en presence de Teau et du carbure de calcium est assez coDsi- 
derable pour produire des polymerisations notables dans un appareil 
bien congu. 

Or, il r^sulte de nos observations que r616v3tion de temperature, 
ind6pendamment de la chaleur d^gag^e pai* la reaction, pent tenir a 
trois causes principales : 

V Nature du carbure employ^; 

29 Pression sous laquelle le gaz est produit ; 

3° Impossibility pour la chaux de se dilater librement pendant I'hy- 
dratation du carbure de calcium, par suite des mauvaises conditions 
dans lesquelles Tappareil producteur est construit : 

1* Nature du carbure employ^. — Les usines fabriquent du carbore 
de deux fagons : en grandes masses se refroidissaat lentement et 
retirees en bloc du four eiectrique apres solidification^ ou par 
coul6es. 
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0*68t tou jours le meme corps, rdpondant k la meme for mule C^Oa, 
mais» si ron peut s^exprimer ainsii doot le temperament change com- 
pletement dans les deux cas. 

Le carbure refroidi an gros pains cristaUise en grands cristaux tres 
brillants de couleur mordorte; le carbure coule cHstallbe en petits 
cristaux plutot grisatres, dont Teusemble pr^ente souvent Taspect de 
la cassure de la fonie de fer aigre. 

Le premier carbui*e decompose Teau avec une rapidity et une vio- 
lence extremes. II peut ainsi, par T^nergie considerable de Tattaque, 
proYoquer des temperatures eievees, lorsqu'il est mis en exces eu 
presence de Teau. 

Le second carbure, au coutraire, produit une reaction iufiuiment 
plus moderee et Be donne point lieu, comme le premier, a des degage- 
ments tumultueux de gaz. 

L'experience nous a prouve qu'4 conditions egales, la reaction du 
carbure dans unxneme volnme d'eau etait quatre fois plus rapide pour 
le carbure k grands cristaux que pour le carbure couie. 

Gette difference de temperament tient uniquement au mode de cris- 
tallisation et aussi probablement k une grande absorption d*azote dans 
le cas de la coulee. 

Le carbure cristallise en pains convienl done surtout aux appareils 
k chute de carbure dans I'eau, encore n'est*il guere pratique pour la 
granulation car, trop hygrometrique, il s'hydrate ti*es vite au simple 
contact de Tair pendant les manipulations. 

Le carbure coule, au contraire, convient k tons les systemes d 'appa- 
reils indisiinctement. C'est sous cette forme, du reste, que le fabri- 
quent aujourd'hui presque exclusivement toutes les grandes usines. 
2^ Consequences de la pression pendant la production du gaz. — Nous 
rappellerons une experience de M. Raoul Pictet en vue de la lique- 
faction directe du gaz acetylene, au moyen de la pression de produc- 
tion du gaz en vase clos. 

Dans un recipient k parois tres resistantes et renfermant 5 kilo- 
grammes de carbure de calcium, on injectait de I'eau au moyen d'une 
pompe. Le gaz produit devait se liqu^fler dans un deuxieme recipient 
egalement clos, maintenu dans un milieu refrigerant et en communi- 
cation directe avec le premier. 

Or la temperature s^eieva tres rapidement avec la pression et tout 
k coup se produisit, dans TappareiJ, une explosion heureusement sans 
consequences facheuses, grace aux precautions prises. 

La pression avait atteint 300 atmospheres, et M. Piclet constata que 
toute la masse gazeuse s'etait dissociee : Thydrogene avait ete mis en 
liberte et le carbone s'etait depose sur les parois de Tappareil en 
povisiere extremament fine. Cette dissociation avait pour cause 
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r^l^vation de temperature due a I'influence de la pression et qui avait 
etd telle que le carbure ^tait devenu incaudesceiit. 

Tout le monde se souvient que parmi les premiers appareils a ace- 
tylene qui out paru, plusieurs produisaient le gaz sous quelques 
atmospheres de pression. Les constructeurs ont du renoncer a cette 
methode, car lis out observe que rechauffement allait croissant avec 
la pression, suivant une courbe extremement rapide. 

En presence de ces constatations, nous nous sommes livr^s a de 
tres nombreuses experiences sur ces tr^s importantes questious, et il 
resulte de nos etudes que jusqu'^ 5 metres de colonne d*eau, la pres- 
sion n'exerce aucune influence appreciable sur |la temperature de 
reaction, qui demeure ce qu*elle est a la pression atmospherique. 

Nous avons conclu qu'il n'y avait aucun inconvenient a atteiadre, 
dans la pratique, cette pression de 2 metres de colonne d'eau que, 
toutefois, nous avons evite de depasser. 

3^ Consequences du tassement de la chaux provenant de Vhydratation 
du carbure de calcium. — Nous appellerons tout particulierement 
Tattention sur ce fait extremement important, quelle que soit la 
nature du carbure employe. 

Nous avons constate que la chaux resultant de Thydratation du car- 
bure de calcium occupe sensiblement trois fois le vplume de carbure 
mis en oeuvre. On ne tient pastoujours sutfisamment compte de cette 
particularite et, des lors, le carbure se trouvant tasse dans des reci- 
pients trop petiGs, il en resulte une hydratation seulement partielle, 
pouvant occasionner des a-coups tres ii&cbeux dans la production da 
gaz et aussi d'importantes surproductions. En outre, cet etat de 
choses favorise considerablement rechauffement de la masse de car- 
bure et par suite la formation de polymeres au detriment du rende- 
ment. 

Nous citerons quelques experiences qui mettent en lumiere le fait 
que nous venons d'avancer. 

Dans un panier cylindrique de 15 centimetres de diametre sur 30 de 
profondeur et constitue par un grillage leger, nous avons mis du car- 
bure en morceaux de grosseurs diverses, de maniere a le remplir 
aussi completement que possible. Au centre de la masse se trouvait 
un thermometre a mercure. 

Nous avons immerge entierement, et pendant quelques instants, ce 
panier dans un baquet plein d'eau. Des que la reaction nous a sembie 
avoir atteint son maximum, nous Tavons retire de Teau, et en moins 
d*une minute le thermometre accusait 220'' G. A ce moment, le grillage 
se brisa sous la pression de la chaux. 

Nous avons renouveie cette experience avec un nouveau panier 
semblable au premier, mais fabrique avec un grillage tres resistant. 
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En outre, ce nouveau panier pouvait, par le jeu d'une clavette, etre 
ouvert instantan^ment sur toute sa hauteur. 

Bi operant comme pp6c6demment, le thermometre atteignit rapide- 
ment 250* C. A ce moment nous avons ouvert le panier. En quelques 
instants, la temp6rature dtait descendue au-dessous de lOO*. 

Une autre exp6rience montre bien a quel point la compression du 
carbure, surtout sll est bien cristallis6, jouo un role important au 
point de vue de Techaufiement. 

Dans ce mSme panier, nous avons serrd fortement du carbure 
choisi dans les blocs dont les crislaux 6taient les plus grands possi- 
ble et apres Tavoir retir6 de I'eau ou nous Tavions immerge pendant 
quelques instants, nous avons pu constater qu'en certains points le 
carbure devenait incandescent. 

Enfin, dans un recipient plat et tres large, nous avons accumul6 en 
pyramide des morceaux de carbure coul6, simplement pos6s les uns 
sur les autres, mais ne touchant pas les parois du recipient. Au centre 
de cette pyramide se trouvait un thermometre. 

Nous avons alors projete de Teau sur la masse. Plusieurs fois, et 
dans les memos conditions, nous avons r6p6te cette simple experience 
en projetant de Teau de toutes les famous possibles. 

Jamais la temperature n'a d6pass6 86« C. C^est que, dans le cas ou 
nous nous 6tions plac6s, lachaux avait la liberty la plus complete de 
dilatation. 

Comme on le voit, il est necessaire que, dans les g6nerateurs, le 
carbure de calcium soit toujours dispos6 en couches minces et a r6tat 
tres divis6. C'est la une condition essentielle. La chaux doit pouvoir 
se dilater tres librement et la capacity de g6n6rateur etre telle que 
cette chaux puisse etre largement noy6e dans une masse d'eau rela- 
tivement importante, apres I'hydratation. 

Dans ces conditions, la temperature, nous Tavons constat6, demeure 
toujours normale, c'est-a-dire que, ne depassant pas 86° C, elle ne 
pent, a beaucoup pres, atteindre le point de formation de polymeres 
susceptibles de diminuer notablement le rendement en gaz. 

n r^sulte de tout ce qui precede qu'un appareil, bas^ sur le principe 
de la chute d'eau sur le carbure, doit r^unir les conditions suivantes : 
1° Production de gaz sous une pression inCSrieure a 2 metres de 
colonne d'eau. 

2* Disposition des g6nerateurs de telle sorte que la chaux provenant 

de la reaction puisse se dilater librement et sans resistance aucune. 

3<» Possibilite de noyer tres largement les r6sidus, en quelque sorte 

pendant la reaction meme. 

Ces conditions remplies, tout appareil k chute d'eau sur le carbure 



donnera tin rendement, ne le c6dant ett ri^ k celni des apparrils uti- 
lisant le principe inverse. 

Pour noas^ appr^iant an pfns haut point les ires grands arantaiies 
de la suppression de toot m^canisme, nans n'avons point Ii6sit6 k coo- 
centrer tous nos efforts snr le seul prindpenons permettant d'atteindre 
Textreme limite de simplicity, de robnstesse et de duTi€ des organes 
essentiels des appareils prodncteurs de gaz, lesquels places entre 
toates les mains doivent §tre a Tabri de tout derangement possible. 

Les appareils H^liogiJne, systeme Capelle-Lacroix, r^lisent pleine- 
nement tes conditions que nousrenons d'6num4rer. lis nous ontdonne 
toujours l$9 meilleurs r^suKats. 

Description des appareils HfaiOGfewE 

Les appareils HSIiogene se composent d'un gazom^tre k deplace- 
ment d'eau A, en communication constante de pression avec un si- 
phon T aliments par une prise d'eau en charge, ind6pendante du 
gazometre (Fig. 1 et 2). 

Veau destinde d la reaction est emprunt6e par le siphon T dun riser- 
voir H, aliments automatiquement par une prise d'eau en charge aa 
moyen d'un robinet k flotteur. On n'a dds lors pas k B*occuper de la 
question d'eau, ce qui offre k la fois une sdcuritd plus complete dans 
la marche de Tappareil et une r^elle simplification dans les manipula- 
tions 

En outre, la source d*eau d'alimentation etant illimit^, I'eau arri- 
vera toujours en quantity suffisante et le noyage coraplet des r^- 
dus de chaux sera toujours assure sans nuire en rien a la marche de 
'appareil. 

Le gazometre A contient une masse d'eau qui n'a rien de commun 
avec I'eau du reservoir d'alimentation ; elle reste a demeure dans le 
gazometre et ne fait que s'y d^pl&cer sous Teffet de la pression de 
gaz. 

Comme on le voit, le r6le de Teau du gazomdtre est limits a Vera- 
magasinement du gaz; an contraire, celle du bassin H on, si Ton veut, 
du siphon T, sert exclusivement a sa production. 

La branche post^rieore du siphon p^netre, par sa partie sup4- 
rieure, dans la cuve A pour alier se raccorder au bassin H au moyen 
d'un tube reoonrfo^ (Pig. 2). 

La seconde brancbe du siphon T aboutit au distributeur D qui la 
met en communication k la fois avec les deux g^n^rateurs (ou batte- 
ries de g6n6rateurs) B et B' au moyen des tubes J et J' et avec le 
gazometre au moyen du tube recourb6 H dont Textr^mite debouche 
* dans la chambre h gaz du gazometre. 



Le distribntenr D, a troiB robinets, commande V^coalement de I'eau 
(ians ies g^ndrstenrs. En relevant verticaleraent la b^nille du robi- 



net central R, on intercepte rarriv^e de I'eau dans le distributeur. 
On dirige I'^coulement de I'eau vers Ies g^ndrateurs en rabattant 



cette b^quille horizontalement a droite ou ii gauche. D^s que le s&ai- 
rateur vers lequel est rabattu la b^uille est 6puis4, 1'eau se diverse 



Figure 2. — Appaieil H^liog^ne, Systeme Capelle'Lacroix (Coupe ich^matique). 

dans le second g^n^rateur, sans que Ton ait a toucher a la b^quille. 
Les robinets ret r' ne serrent qu'4 isoler les g^ndrateurs pour 
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1 eur rechargement. A I'^tat normal, les b^uilles qui les commandent 
doiveDt etre rabattues verticalement comme Tindique la figure. 

FONCTIONNEMENT DES APPAREILS HELIOGfeNE 

Le fonctionnement de Vappareil est la r^sultante d*un ^quilibre 
coDstant de pression entre le siphon T. aliments par le bassin H et le 
g^azometre k deplacement d'eau A. 

Le siphon T, le bassin H etle g^n^rateurB constituent un ensemble 
que nous appellerons le gazogene. 

Le tube recourb6 E sert de trait d'union entre le gazometre et le 
gazogene et permet ainsi k la pression du gazometre de se repercuter 
dans le siphon et de regler T^coulement de Teau dans les g6ndra- 
teurs. 

L'eau du bassin H est conduite par le siphon T, jusqu'au dislribu- 
teur D, qui la deverse d'abord dans celui des deux g^n^rateurs (ou 
batteries de g^n^rateurs) B\ vers lequel la b^quille durobinet cen- 
tral R est dirigee. 

Legaz se produit aussitot, remoute jusqu'au distributeur en pas- 
sant par le meme tube J ayant servi a Farriv^e de Teau et, conduit 
par le tube recourb6 E, se rend dans le compartiment inf^rieur du 
gazometre dont il refoule I'eau dans le compartiment sup^rieur. 

Or la pression dans le gazometre 6tant constamment proportion- 
nello a Timportance de Temmagasinement du gaz, deviendra bient6t 
suffisante pour refouler Teau, dans le siphon, en contrebas de Torifice 
d'ecoulement du distributeur D. 

A parlir de ce moment^ la prodection de gaz sera constamment subor- 
donnee aux variations de pression dans le gazometre^ c^est-d-dire aux 
exigences de la consommation. 

En effet, si Ton prend du gaz dans le gazometre, la pression dimi- 
nuant permetira a Teau du siphon d'atteindre a nouveau Torifice de 
d6versement du distributeur. II enr^sultera une nouvelle production 
/i'ac6tylcne. 

Inversement, la consommation cessant, la pression se r^tablira aus- 
sitot, suffisante pour refouler Teau en contrebas de I'orifice de dever- 
sement du distributeur. La production de gaz s'arretera imm6diate- 
ment. 

Or, il est facile de se rendre compte qu*il y a 6quilibre constant 
entre la colonne d'eau h\ repr^sentant la pression du gaz dans le ga- 
zometre, et la colonne d.eau h, 6gale k la difference de hauteur entre 
les niveaux de Teau dans le bassin d'alimentation et dans le siphon. 
L'appareil pent done etre consid^r6 comme une veritable balance hy- 
drostalique dont le gazometre r^gle les mouvements. La sensibility de 
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cette balance est d'ailleurs doubl^e, gr&ce k ime particuIariU sur la- 
quelle.nous croyons devoir attirer ratteotion. 

En effet, la section du siphon 6tant u^gligeable par rapport a la 
surface du r6seryoir H, tout refoulement d'eatt en T n'aura aucune 
influence sensible ^ur le niveau en H qu'on peut regarder comme in- 
variable. 

Des lors, toute variation du niveau de I'eau dans le comparti- 
ment inf6rieur m du gazometre produisant une variation 6gale 
et en sens inverse dans ie compartiment sup6rieur m\ la d&ii- 
vellation dans le siphon T sera 6gale a la somme de ces deux d6pla- 
cements, si Men que la balance constitute par Tappareil est a bras 
de leviers inigaux, le petit bras 6tant a la commande, c'est-a-dirc 
dans le gazometre et le grand bras, de longueur double, k la distribu- 
tion, c'est-a-dire dans le siphon. 

L'application de ce principe si simple a permis de r^aliser un appa- 
reil dou6 a la fois d'une grande puissance et d'une sensibilite parfaite 
dans lequel, sans Tinterm^diaire d'aucun organe m^canique quel- 
conque, et avec une surety de fonctionnement absolue, Teau peut 
aussi bien, selon les besoins de la consommation du gaz, couler k flots 
dans les g6n6rateurs ou suinter en un mince filet imperceptible. 

La grande superiority des appareils « H61iogene » consiste dans 
Vimmobitite complite de leurs organes. L'eau seule s'y d^place, ob^issant 
aux fluctuations de la consommation. C'est Ik une garantie de s6curit6 
inappreciable; car, quelles que soient les circonstances, ils sont, de 
ce fait, a I'abri de tout derangement, Aucune cause ext^rieure n'empe- 
chera la production de gaz si Ton en demande k Tappareil, rien ne fera 
que Teau puisse s'ecouler dans les g^nerateurs des que la consomma- 
tion cessera. 

Enfin, une des particularit^s, et non des moins int^ressantes, de ces 
appareils, consiste dans la tres grande ilasticMde leur fonctionnement. 
Celui-ci sera toujours aussi parfait, que le bassin H soit plein jus- 
qu'aux bords ou qu'il contienne seulement quelques centimetres d'eau, 
alors meme que le gazometre renfermerait eventuellement un volume 
d'eau tres different, en plus ou en moins, de celui qu'il doit normale- 
ment contenir. Toujours I'^quilibrede pression s'^tablira entrele gazo- 
metre et le siphon; toujours, quelles que soient les circonstances, le 
fonctionnement regulier de Tappareil sera assure. 

DiSTRIBUTEUR. AtTAQUE SUCCESSIVE ET AUTOMATIQUE DES GENfiRATEURS. 

ff 

Le distributeur D (fig. 3 et 4) commande T^coulement, dans les ge- 
n^rateurs, de Teau qui lui est amenee du bassin d'alimentation H par 
le siphon T. 



II 86 compose de trois robinets, R, r, r' ; les deax robiaets lat^raai 
r et r' ne serrent qu'i isoler ou iuterrompre la communication entre 
le distributeur et le (ou les) g<da^rateur qui leur correspond. 

R est le robinet distributeur proprement dit : sa clef d est perc^ 
d'nne lomiere principale, de section an moins ^gale & celle du siphou 
etd'one lumiere secondaire o perpendiculaire & la premi6re, et de 
section beaucoup moindre. 



•^ 



Figure 3, 

Monie d'une b^quilie de commande orient^e dans le sens de la 
Imniere o, la clef se meut dans une monture pourvue de deux orifices 
lat^raux r, v\ perc^s snivant le prolongemeut de la lumi&re a lorsque 
la b^uille est horizontale et surmont^e d'une chemin^e c ouTerte k 
sa partie sup^ieure et qui est percde elle-m^me de deux autres 
oDvertures jr, i', de section ^gale Ji celle de la lumiere o du robinet i. 

La somme des sections des orifices o, x, or' estau plus^ale^ la sec- 
tion du siphon. 

Un arret, convenablement dispose sur ce robinet, Umite sa coarse 
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k 180°, permettaut de diriger la b^uiUe borizontalement k droite ob 
a gauche, comme Tindique la figure 3, ou de la relerar verticalement 
pour arreter tout ^coulemeot dans le siphon T. 

Nous pouTODs maiuteDant uous rendrd compte ezactement du fonc- 
tioDQement de rensembie du siphon et du distributeur que nous 
Tenons de dferire. 



Nous supposons, comme I'indiqu^ la figures, le gazometre et le 
siphon en ^quilibre de pression sous coloone d'eau ^ale a la difference 
de hauteur entre le niveau de I'eau dans le bassin H et la lumiere o du 
robinet d, cette lumiere se trouvant en regard de I'orifice v de la 
moature. 

Si nous empruntoQS en S du gaz au gazometre, la prension dinii- 
nuera et I'eau du siphon T, s'elevant daus le distributeur, sera d^versie 
par la lumiere o da robinet d et I'oriflce v dans le distributeur B, de 
fagon k maiotenlr la pression constante dans I'appareil, jusqu'a ^pa>' 
sement du carbure de calcium contenu dans ce g^n^rateur. 
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Si, des lors, nous emprantons toujours du gaz au gazometre, le g6n6* 
rateur 6 n*6n produisant plus, ia pression diminuera k la fois dans le 
gazometre et dans le siphon et Teau s'^levera dans ce dernier. 

Or nous avons dit plus haut que la section de la iumiere o du robinet 
dest tres inferieure a celle du siphon ; il s'en suit que cette Iumiere, 
ne pouvant donner passage qu'a une faible portion de Teau que le 
siphon est susceptible de fournir, sera noyde, et que I'eau, s'^levant 
dans la Iumiere principale du robinet d et dans la chemin6e c, se 
d^versera dans le g^n^rateur B' pendant le remplissage dug^n^rateur 
B. On le voit, le remplissage du g4n6rateur B ne jouera aucun rdle pour 
la mise en ceuvre du gdnirateur [B\ laquelie s'eSectuera, non par le 
ddversement du trop plein du gendrateur B, mais parce que la dimi- 
nution de pression dans Tappareil, resultant de la continuity de la 
consommation du gaz, aura permis a Teau de s'^lever dans la chemi- 
n6e, en raison de la diffl^rence des sections des voles du robinet d. 

II en sera de meme dans le cas d'une consommation plus forte que 
celle pour laquelie Tappareil a 6id construit. La Iumiere devenant trop 
faible pour d^verser tout le volume n^cessaire pour la production 
demandee, sera rapidement noyee et Teau s'^levera jusqu'aux orifices 
de la cheminde pour faire produire k la fois aux deux g^n^rateurs le 
gaz n^cessaire k la consommation. 

Remarque. — On ne se sert des robinets r et r' que pour isoler et 
recharger le g^n^rateur correspondant quand il est ^puis6. Mais si, 
pour une raison quelconque, on voulait isoler un g^n6rateur qui con- 
tint encore du carburehumide, mais non dpuis^, on pourrait craindre 
qa*il nese produisft dans le g^n^rateur une pression dangereuse par 
saite de formation de gaz dans un espace clos. Pour obvier k cet 
inconvenient, le distributeur porte lat^ralement, a hauteur des robi- 
nets r, r\ deux ventouses d'6chappement e et e\ grace auxquelles le 
gendrateur, des qu'il est isol^ du gazometre, est mis en communication 
ayec Tatmosphdre. Tout danger d'accumulation degaz en vase clos est 
done 6cartd. 

Les appareils « Heliogene », dont nous venons de d^crire k grands 
traits les organes principaux et le fonctionnement, sont expIoit^s par 
la compagnie universelle d'Ac^tyl^ne, 36, rue de Ghateaudun, a Paris. 
Appliques avec succ^s dans ies conditions les plus diverses, ils ont 
re^u la cons^ration d'une experience de plusieurs ann^es et Taccueil 
le plas flatteur auprfes du public. lis alimentent aujourd^hui plus de 
30.000 bees et sont employes sur une grande echelle pour T^clairage 
de nombreux ^tablissements, parmi lesquels figurent une vingtaine 
de gares de chemins de fer sur les r6seaux du Midi, de TEst et du 
P. L. M... [Applaudissements.) 
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Gazoffdne Jfaval 

Le Gazogene Javal est bas<^ sur le seul principe Bcientifiqaemeat 
admis pour les appareils producteurs d'ac^tyleae : 

La chute de morceaux de carbure de calcium dans uh exces d*ea.Q. 

U ne comporte ni organes delicals, ni robinets, mais settlement un 
ensemble de dispositifs plus rustiques les uns que les autres qui assa- 
rent, sans aucune possibility de derangement : 

La conserraticm ind^finie du carbure en reserve ; 

La chute en temps voulu d^une charge de carbure ; 

La production, sans exces possible, d'un volume connu de gaz; 

Le refroidissement p^riodique du g^n^rateur; 

L'^vacuation automatique des r^dus. 

Grdce k ce dispositif d'^vacuation automatique des r^sidus, qui sap- 
prime les manipulations lougues et rdpugnantes, parfois meme dange- 
renses, du aettoyage, tout se borne au rechai^ement en temps oppoi^ 
tun, d'un distributeur. 

FONCTIONNEMENT 

Chaque fois que la rdserye de gaz est pres d'etre 6puiste, la clo- 
che A (fig. 4) tire en descendant sur la chaxne a; celle-ci, par I'inter- 
m^diaire du fl6au b et de la tige c met le levier d en contact avec Tune 
des broches e fix^s sur la couronne C, ce qui determine Tavancte de 
cette couronne sur ses galets de roulement/*. 
, Le fermoir g de Tune des boites renvers6es /> (fig. 5), d'une etan- 
ch^it^ parfaite, que la couronne supporte rencontre la hniAe k fix^e 
jsur la porte E de Tentourage F : la boite s'ouvre et la charge de 
carbure qu'elle contient et qui est proportionn^e a la capacity de la 
cloche tombe dans I'entonnoir G du g^n^rateur H. 

La chute du carbure sur la palette i determine le soulevement du 
d^clic k et, par suite, le d^versement dans la manche K de Teau que 
contient le basculateur 7; ce basculateur, aliments par un robineta 
flotteur, est 6quilibr6 de telle fagon que, plein d'eau et dtel(?nch6, le 
poids de Teau qu'il contient Tentraine vers la manche et que, soulage 
de ce poids, il revient s'enclencher de lui-meme. 

Le carbure, entrain^ par Teau avec une vitesse telle qu'il n'a pas le 
temps de d^gager une quantite appreciable de gaz avant d'avoir d^- 
pass4 la cloison /, se precipite sur la grille a mailles serr6es m, sur 
laquelle le degagement a lieu imm^diatement. 

Le gaz se lave a Tetat naissant en traversant la colonne d'eau que 
contient le g^nerateur; une partie passe autour du flotteur L^ Tautre 
passe dans la manche par I'ouverture n puis, rencontrant la cloison / 
qui en empeche la moindre quantity de s'tehapper k Text^rieurrentre 



dans le g^o^rataur par rouverture o ; le gaz se I'end du gea^ratenr su 
gazometre par les tubes p-q-r en traTersaot ad passage I'lnterceptear- 
Purgeur M qui, par son trop-pieio, ^acue les eaux d'eatrainemeBt et 



de co&densatiOB, et qai empeche les retours de gaz iu gazometre an 
g6o6ratour, lorsque, tons les mois, on a ft ouvrir le boachon de visite o. 
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pour enlever les malieres solides conteoues daos le carbure qui se sont 
accumul^es sur la grille m. 

L'adducLioD d'eau souleve le flotteur L relie k la bonde >, reposant 
sur le siege t, par la tige et la chaine u-u entre lesqueiles est inter- 
pose le ressort a compression v ; par suite de Teflort produit la bonde 
se d^collepuis, eutraiu^ brusquemeat par la detente dn ressort, IJvre 
UQ large passage aux r^sidus de la chute pr^cddente accuiDul^d&ns 
le cdne N ; le niveau se rdtablit et la bonde fevient se coller vigourea- 
sement sur sou siege d4s qu'il s'est ^chapp^ uae quantity d'eau et de 
r^sidus ^quivalente au Tolume d'eau ddvers^ par le basculeur, volume 
qui a 6te calculi de fa^n a rdpondre aux exigences des reglements 
administratifs. 

Cbargehent 

Le tonctionnement qui vieot d'etre expliqu4 se renouvelle antoma- 
tiqaenientet sans jamais, pour aucun motif, n^cessiter I'arr^tdel'ap- 
pareil, a la seule coadition de ne pas oublier le re- 
chars;ement du distributenr ; opdratioD qui ae de- 
mande que quelques minutes et ne se renouvelle 
qu'i des intervailes plus uu moins ^loign^s et ja- 
mais, meme avec la marche la plus rapide, inf4- 
i-ieurs& six heures. 
Pour proc^der k cette up^ration tout se borne a : 
Ouvrir la porte de I'eDtourage, ce qui d^place la 
but6e d'ouverture des boites fixee sur cette porta 
(it permet de faire tournerledisiributeurJtlainaiii, 
sans risquer de provoquer I'ouverture des boites 
pleines pouvant rester ; 
Finure 5. Faire tourner le distributenr et enlever au (ur et 

a mesure qu'elles se presenteut, les boites vide8,re- 
counaissables a leur couvercle pendant, pour proc^der a leur remplis- 
s^e ou k leur '•emplacement par des boites remplies d'avance ; 
Refertner la porte de rentourage, 

Des explications qui precedent il ressort nettement que le gazogene 
Javal r^unit les avantages suivants : 

Le chargement se Cait sans avoir besoinni d'ouvrir ni d'arrSter 
I'appareil, d'ou suppression des d^agements de gaz et des rentrSes 
d'air, et, a tout moment, on peut se reudre compte de la quantity de 
carbure qui reste sur le distributeur. 
La produtton est nettement determin^e sans exces possible. 
La marcbe peut etre rapide sans qu'il y ait k craindre d'^bauf- 
fem«nt et la consommation pent, sans inconvSnients, Stre arret^e bras- 
quemenl. 
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La pression, en marche lente corame en marche rapide, est cons- 
tante. 

La dteom position du carbure a lieu k basse temperature et dans un 
exces d'eau, c'est-a-dire dans les meilleares conditions. 

I^ carbure est employe en morceaux, tel qu'on le trouve dans le 
commerce, ce qui supprime les manipulations occasionnant des pertes 
de rendement, et evite les iuconv^nients du carbure granule qui, se 
ddcomposant k la surface de reau,produit de tres fortes dl^vations de 
temperature. 

Le gaz se forme au milieu d'un grand volume d'eau, ce qui produit 
son lavage efBcace k T^tat naissant et retient une grande partie des 
impuret^s. 

Les r^sidus sont ^vacu^s automatiquementa mesure de leur produc- 
tion et dans les conditions d^termin^es par les rdglements de police, 
c'est-&-dire ^tendus de dix fois leur volume d*eau. 

Enfin I'appareil fonctionne absolument automatiquement par un 
ensemble d*organes robustes, non susceptibles de derangements et il 
est toujours pret a fonctionuer meme apres un tres long arret* 

M. Gall. — Ou se trouvent vos appareils? 

M. Javal. — Mes appareils sont a Vincennes et aux Invalides, ils ne 
sont pas encore dans Tindustrie; les derniers perfectionoements 
datent du mois de mars, j'y suis arrivd apres des etudes qui m*ont 
pris quatre ans. 

M. Berger. — Quelle est la capacity de ces boites? 

M. Javal. — 500 grammes et la grosseur du carbure concasse est 
calcuiee de niauiere k pouvoir entrer dans la boite. 

M. Berger. — Pour une puissance d appareil representant 860 litres 
de carbure, quelle serait la dimension approximative de Tappareil ? 

M. Javal. — Je n*ai pasconstruit de gros appareils. En principe, je 
ne crois pas k Tutilite de Vappareil automatique pour les grosses ins- 
tallations. Dans ces dernieres, en effet, on a un personnel capable de 
faire les manipulations n^cessaires et il est inutile de faire la d^pense 
d'appareils automatiques. Mais, en principe, on pourrait faire cet 
appareil pour un tres gros d6bit, au lieu d'avoir une boite de 
250 grammes, aurait-on une boite de 1( kilogrammes, que cela mar- 
cherait de la meme fa^on; mais il faudrait avoir peut-6tre une tren- 
taine de bidons de 100 kilogrammes, ce qui rendrait Tappareil trop 
dispendieux pour une grosse installation. 

M. Berger. — N'y a-t-il pas quelque inconvenient a faire tomber 
une grande quantity de carbure?... 

M. Javal. — C'est une question technique. Je ne suis pas assez au 
courant des questions scientifiques pour y r6pondre. J'ai suivi tons les 
travatfx faits par les sp6cialist.es et j'ai cru comprendre que, quelle que 

MI 16 
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soit la masse de carbure tombant dans Teau, il n'y a aucune crainte 
s'il n'y a pas d'616vation de temperature tres considerable, et en meme 
temps une compression. Or, dans mon appareil, il n'y a pas de com- 
pression et pas d*e] Ovation de temperature; le maximum de pressioD 
est de 15 centimetres... Je regrette de ne pas avoir apporte lesdia- 
grammes donnant la pression. 

M. CoMHELiN. — Si j'ai bien oompris Texplication de M. Javal, I'ean 
est reiet^e automatiquement de Tappareil? 

M. Javal. — Oui, Tappareil r6pond au reglement de police qui 
veut qu'on envoie les rSsidus a ragout. II reste toujours de Teau dans 
Tappareil... C'est par un jeu de trop-plein qu'esl amende la production 
de gaz. C'est par un detail de construction que je suis arriv6i ne 
jamais avoir plus de deux litres d'air qui se trouvent noy^s dans pres 
de 150 litres dans le plus petit appareil. 

M. X.... — Quelle est la perte due a la dissolution de rac6tyl6ne? 

M. Javal. — J'ai une perte de gaz d'a peu pres 1/2 0/0. Je pretends 
que la plupart des appareils ont une perte plus grande. J'ai obtenu des 
rendements de 305 et 308 au kilogramme; je crois qu*on ne pent pasr 
demander pratiquement k un appareil industriel un rendement snpe- 
rieur moyen de 300. J'arrive a 305,avec d'excellentscarbures naturel- 
lement; la perte est done insigniQante. 

M. HuBOu. — Je d^sirerai poser au congres certaines questions rela- 
tivement a la constitution d'un cahier des charges pour la fourniture 
du carbure de calcium. L'Union allemande de Tacetylene a 6tabli der- 
nierement des conditions de fournitures que je vais vous r^sumer od 
deux mots : un kilogramme de carbure devra rendre 290 litres d'ac6- 
tylene, mesur^s a 15'', k la pression de 760 millimetres de mercure; 
au-dessous de 265 litres la livraison pourra etre refus6e. Le carbure 
ne devra pas contenir plus de 5 0/0 de poussiere, etc. 

En France, il nous est facile d'accepter ces conditions : au lieu de 
200 litres nous en demanderons 300, k 15° ; chaque litre determinera 
une reduction d'un trois centiemes sur le montant de la facture. Au- 
dessous de 265 litres, la livraison, comme TUnion allemande la dit, 
pourra etre refus^e. 

Un autre point essentiel : le degr^ de puretd de Tac^tylene resultant 
de la decomposition du carbure par Teau... M. Gall a bien voulu nous 
faire remsrquer hier qu'avec le carbure de calcium, on renconti'ait 
parfois du carbure de manganese, introduit dans le but d'augmenter le 
rendement, Tac^tylene renferme alors du methane et de Thydrogene. 

Par consequent, quand nous demandons qu'un kilogramme de car- 
bure de calcium nous donne 300 litres de gaz, il ne sufflt pas de dii^ 
300 litres de gaz, il faut savoir de quel gaz on veut parler : est-ce de 
Tacetylene pur, est-ce de Tacetylene melange de methane et d'hydro- 
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gene? quelle est la proportion de methane et surtont la proportion 
d'hydrogene? Voila un premier point surlequel j'appellerai votre 
attention. 

Mais il en est un autre qui est dgalement interessant, surtout pour 
le consommateur, il s*agit des impuret^s dangereuses au point de vue 
de Fitelairage : 11 s'agit de Thydrogene sulf ur6, de rammoniaque, mais 
surtout du phosphure et du siliciure d'hydrogene. Nous savons quo 
cette combustion va nous donner dans le premier cas de Tacide m^ta- 
phosphorique, dans le second cas de la silice, et il nous est facile de 
constater, qu'en brulant de Tac^tylene, qui renferme une proportion 
Qotable de siliciure et de phosphure d'hydrogene, on apergoit une 
fumde blanche et des gouttelettes d'acide meta-phosphorique, recon- 
saissable avec du papier de tournesol. 

Je demande done quelle est la quantity de- phosphure d*hydrogene 
et de siliciure d'hydrogene qu'on pent tol6rer dans un ac6tylene com- 
mercial. 

En r^sum^ : 

1" Quelle est la proportion d'ac6tyl6ne pur que doit contenir rac6- 
tylene commercial ? 

2o Quelle est la quantity des impuretds susceptibles d'accompagner 
I'acetylfene, la proportion maximum que Ton doit tolerer en phosphure 
d'hydrogene et en siliciure d'hydrogene ? 

M. Gall. — La meilleure maniere d'arriver a la solution demand6e 
parM. Hubou et qui donnera satisfaction a tous les acdtyl^nistes, est 
de nommer une commission charg^e d'6tudier la question avec toute 
lattention n^cessaire et qui soumettra en temps utile une resolution 
au Congres, soit acelui-ci, si la chose est possible, soit kun prochain 
congres, ou qui aurait qualite mSme pour informer tous les ac6tyl6- 
nistes de la decision qu'elle aurait prise, 

M. Javal. — Au cas ou une commission de ce genre serait nommde, 
je demanderais qu'elle soit chargee de decider la grosseur du criblage 
qui pourra etre adoptee, parce qu'il serait utile d'obtenir du carbure 
cribl6 a une dimension donn6e, ce qui n'est pas plus difficile pour le 
carbure que pour le coke, par exemple; il pourrait y avoir par 
exemple 5 ou 6 grosseurs, pour les appareils qui travaillent avec du 
granuW jusqu'i ceux qui travaillent avec du tout venant. 

II serait done tres utile qu'a la question qui vient d'etre pos6e 
s'adjoigne celle du concassage et c'est une seule et memo commission 
qui pourrait s'occuper du tout. 

M. Besnard. — Gela ne me semble plus etre une question scienti- 
fique, une commission scientiflque ne pent declarer quelle est la 
valeur marchande, en quelque sorte, d'un carbure. Un fabricant de 
carbure pent ne vouloir fabriquer qu'une seule qualite et nous n*avons 
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pas le droit de lui imposer quoi que ce soit a cet ^ard. Tout ceque 
nous pouvons faire c'est d'^mettre le vceu que le carbure fabrique cor- 
respond e aux. besoms des divers appareils. 

Au contraire, comme ledisaittres bienM. Hubou, s'il est admissible 
que dans le carbure de calcium industriel il y ait une proportion 
d'impuret^s, 11 est bon que celle-ci soit determinde par un congres 
scientiflque qui d^ide la limite d'mpuret^au-dessous de laquelle Tac^- 
tyl^ne ne sera plus commercial. 

II ne faut pas m^lauger les deux questions. 

Je me rallie done a la proposition de M. Hubou et demande qu'elle 
ait Tappui du congr^s. G'est la une question internationale, de fagon a 
ce que, lorsque nous aurons k nous procurer, en AUemagne, du car- 
bure de calcium, il rentre dans les regies ddict^es par la commission. 
J'estime que ce sera la uu des bons travaux du congres. 

M. Javal. — Je dis qu*il serait a d6sirer que les diffiSrents fabri- 
cants se mettent d*accord pour nous fournir une nieme unit4 de gros- 
seur, et c*est un voeu simplement que je demande au congres d*^mettre. 

M. GuNTz. ~ Je demanderais qu'en Prance on ne soit pas plus exi- 
geant qu'en AUemagne et qu'on se contente de 290 litres au lieu 
de 300. La plupart des fours existants donnent des rendements de 
290 litres seulement. 

Je demande que la commission s*occupe de cette question et j^^mets 
le vcBu qu'oD se contente de 290 litres. 

M. Hubou. — Sous la reserve d'une diminution d'un 290« au lieu 
d'un 300«. 

M. Gall. — La proposition qui vient d'etre faite a notre adhesion, 
mais nous ^prouvons le besoin de consulter M. Moissan pour savoir 
dans quelle mesure 11 y aurait lieu de s^entendre avec la section de 
chimie analytique, ou de r6server la question pour le congres de rac6- 
tylene et nous vous prierons de remettre a domain matin la prolon- 
gation de la discussion sur cette question. (Adopts,) 

Sur les ozoneurs 

M. Seidmann, au nom de M. Otxo. — Les ozoneurs imagines et cons- 
truitspar MM. Otto, grAce k lamobilite d'une electrode qui coupe sue- 
cessivement et automatiquementlesetincellesen lesempechant dese 
transformer en arc, permettent d'augmenter consid^rablement le ren- 
dement en ozone. Etant donne qu'ils sont entierement en m^tal (fer), 
a Texclusion de toute di^lectrique en verre, leur emploi industriel est 
incomparablement plus sur et moins coiiteux que les ozoneurs a die- 
lectriques employes jusqu'a ce jour (1). 

(1) Le texte de la communication de M. Otto ne nous est pas parvenu. {Sole de 
la Redaction.) 
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M. GuNTz. — Quel est le rendement en ozone? Vous avez indiqu6, je 
crois, qu'on obtenait un kilog. d'ozone poiir 28 kilc^-watts, ce qui repr^- 
sentait k peu prds un rendement de 12 0/0 de T^nergie totale transfor- 
ms en ozone. On est done oblig^ de fournir une certaine quantity 
d'6nergie 61ectrique pour former cet ozone ; est-ce bien le nombre de 
12 0/0 que vous avez cit6 ? 

J'ai fait des experiences avec M. Berthelot, et nous avons obtenu 
presque le maximum de ce qu*on peut obtenir ; mais dans les appareils 
ou Ton opere d'une fa^on diflSrente, quel est le rendement pour 
100 kilogrammes par exemple? 

M. Seidhann. — Nous n^avonspas travaillS dans les conditions iddales 
da laboratoire. 

M. GuNTz. — Au point de vue industriel? 

M. Seidhann. — Etant dona^ que notre ozone st6rilisait Teau, nous 
Dous sommes places dans les Qonditions les plus ddfavorables; nous 
n'avons pas refroidi Teau, parce que cela coute cher. Nous avons tra- 
vaill6 avec un appareil de 150 volts. 

Nous nous sommes places dans les conditions moyennes ordinaires. 

Une d^pense d'^nergiede 42 watts nous donnaitl gramme 1/2 d'ozone 
par heure et 35 grammes pour 24 heures. 

Un membre. — Quels sent les microbes pathogenes qui sent d^truits 
par Tozone ? 

M. Guntz. — La question a 6W trait6e k Tlnstitut Pasteur; tous les 
microbes pathogenes sont detruits ; seulement il y a une difficulty, c'est 
qu'il faut que I'eau ne renferme pas de matieres albuminoides, parce 
que ces matieres sont oxyd6es avant les bacilles. 11 faut done, dans ce 
cas, des quantit^s d'ozone tres grandes, parce qu'avant d'oxyder les 
bacilles, il faut oxyderles matieres organiques. 

L*ozone est employ6 aussi comme disinfectant deTair et il est exp6- 
riment^ dans certains hospices centre la tuberculose ; on 6tudie cette 
question dans un h6pital de Paris, Thopital Boucicaut. On se sert la 
d*un appareil comprenant 40 ou 50 disques pour desinfecter une grande 
salle. Les mMecins ne se sont pas encore prononc^s sur cette applica- 
tion de Tozone. Je n'ai pas de competence pour traiter cette question 
mais il me semble qu'il sera tres possible de faire fonctionner les appa- 
reils pendant que les malades dorment, afin de ne pas les gener pen- 
dant le jour. 

M. Gall. — Un kilog. d'ozone a besoin, n*est-ce pas, de 28 kilog. 
wast? 

M. Seidmann. — Oui, nous sommes arrives a cette indication avec un 
wattmetre. 

M. Gall. — Ces appareils rotatifs ont 6t6 surtout itablis pour les 
h6pitaux. Vous avez cependant fait allusion k une usine des environs 



de Paris, ce sont les dtablissements de la Soci6t6 de Gourbevoie* 
J'ai eu Toccasion de visiter cette installation tres remarquable et 
qui, je cpois, marche avec 150 chevaux, mais j'ai constats que les ozo- 
nateurs 6taient simplement des plateaux pos^s sur une s6rie d'dtageres, 
et ce n*6tait pas des appareils rotatifs. Ces appareils^ qui m'ont paru 
tres simples, servent a fabriquer des quantit^s assez considerables de 
vanilline. II est meme tres int^ressant de voir fonctionner sur une 
grande dchelle ces plateaux disposes dans une chambre d'o^ jaillissent 
les effluves de Tozone... 

M. Seidmann. — Je n'ai pas dit qu'on employait cet appareil, il y a 
cependant une maison qui fabrique de Tozone avec cet appareil, que je 
ne puis designer. 

Cet appareil est pratique en ce sens que les 6tincelles 61ectriquesse 
coupent automatiquement et r6gulierement. Nous avons fait des expe- 
riences qui nous ont prouv6 sa solidity. 

M. Stock fait en son nom et au nom de M. Moissan une communica- 
tion sur les siliciures de bore. 

Preparation et propri^t^s de deux bomres de sHlcium: 

SIB^ et SiB^ 

Note de MM. Henri Moissan et Alfred Stock. 

Schutzeaberger a fait conn^tre un siliciure de carbone de formula 
SiO a Tetat amorphe (1). Le meme compost, pr^pard en cristaux par 
M. Achesan a 6t4 le point de depart de rindustrie du carborundum. 
L'un de nous a d6montr6 que le borure de carbone 0B% dont la com- 
position avait 6t6 etablie par Joly (2), pent se pr6parer en grande 
quantite au four ^lectrique (3). Ces deux composes: siliciure de car 
bone et borure de carbone ont des propri^t^ similaires qui les rap- 
prochent Tun de I'autre : leur aspect particulier, leur resistance aux 
reactifs, et enfin leur duret^. Le siliciure de carbone raye le rubis, 
mais ne raye pas le diamant, tandis que le borure de carbone peut 
tailler des facettes sur un diamant de peu de duret^. 

Les analogies si nombreuses que presentent les compost ducarboae 
et du silicium permettaient de pr^voir Texistence de combinaisom 
similaires entre le bore et le silicium. 

Nous avons essay6, tout d'abord, de preparer ces nouveaux borures, 
par union directe des 616ments. Mais la combinaison du bore et du 
silicium ne s'eflfectud qu'a une temperature tres dlevde et nos pre- 

(1) Comptes rendus, t. CXIV, p. 1089. 

(2) Comptes rendus^ t. XCVII, p. 456. 

(3) Moissan, Comptes i^endu*, t. CXVllI, p. 556. 
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miers essais, tenths an foar lUectriqiie, out 4t6 infnictaeux. Dans ces 
conditions, la matiere meme des yases intervient avec facility et com- 
plique Texperience* Si Ton emploie an creoset de diarbon, il ae pro- 
duit toot d'abord da borure de carbone et du siiiciure de carbone. 
Bnfia, ii ne faut pas oublier qu'a cette temperature ^ley^e, Toxyde 
de carbone, Tacide carbonique et I'azote r^agissent avec facility sur le 
bore et sur le silicium. 

Nous avons du alors employer un dispositif particulier que nous 
dterirons en quelqses lignes. 

Nous a¥ons pris im tube de t^re refractaire de 20 centimetres de 
longueur et de 4 c. 5 de diametre, dont les extr^mit^s ^taient ferm^es 
par d^ux maxicfaons de meme substance. Ces derniers donnaient pas- 
sage a deux Electrodes en charbon de 3 centimetres de diametre. La 
distance entre les deux Electrodes Etait environ 12 centimetres, et 
notre tube de terre rEfractaire portait une ouverture latErale qui 
permeitait d'emplir Tappareil avec un melange bien dessEchE, de 
cinq parties de silicium cristallisE et d*une partie de bore pur. Nous 
employons 120 grammes de ce melange. 

Le silicium avait 6t& obtenu au n[K)yen du procME de M. Yigou- 
roux (1), et le bore avait 6tE pr6par6 par la m6tho(le dEcrite par Tun 
de nous (2). 

Pour assurer le passage du courant au debut de TexpErience, les 
deux charbons Etaient rEunis par quelques minoes file de cuivre. L'ou- 
verture latErale de notre tube cylindrique en terre rEfractaire 6tait 
fermee par un couvercle de terre, puis reconvert, ainsi que les man- 
chons des extrEmitds, d*uue petite couche de terre rEfractaire. Enfin 
tout Tappareil disposE dans une boite de tole Etait entourE de sable 
sec. 

Nous avons utilisE un courant alternaUf de 45 volts que nous pou- 
vions rEgler k volontE grace a une resistance mEtallique. Dans nos 
experiences, la durEe de la chauffe Etait de cinquante a soixante se- 
condes et Tint^isite du courant atteignait au maximum 000 amperes. 
Gomme il est important d'Eviter la formation d'un afc a I'intErieur de 
rappareil, on avait soin d'avancer les Electrodes au fur et a mesure 
que le volume du melange diminuait par suite de sa fusion. 

En rEaiite, nous formious nos borures de silicium dans un bain 
de silicium en fusion en nous servant de ee dernier comme condueteur 
du courant. 

Apres refroidissement, si la durEe de la chaufie a etE suflQsante, on 
trouve dans Tappareil unculot de forme allongEe, parfaitementfondu, 
tres riche en silicium, et qui necouvre tout le fond du tube rEfractaire. 

(1) Annates de Chimie el de Physique (7),t. Xll, p. 153. 
it) MOIS84K, Camptes rmdus, t. CXIV, p. 3M. 



— 248 — 

La surface de cc dernier est aussi attaqa^e, mais comme la dar^ de 
la chauffe est tres courte, cette attaque est tout a fait superflcielle. 
Elle n'a aucune action sur le r^sultat final. La surface du culotest 
nettoy^e et Ton s^pare les estr^mit^s qui touchaient aux Electrodes, 
etqui sont souillEes par du siliciure de carbone. La masse fondue est 
ensuite concassee en petits fragments qui pr^sentent Taspect du sili- 
cium fondu et qui souvent renferment des g^odes tapissees de petits 
cristaux tres briliants* 

Cette substance est trait6e par un melange d'acide fluorhydrique et 
d'acide azotique qui possede la propriEt6 bien connue de dissoudre le 
siiicium. 11 faut avoir soin de refroidir le melange des acides pendant 
cette attaque qui ne doit se faire que sur de petites quantitds de ma- 
tiere. Si Ton laissait, en efiet, la temperature s'6Ieyer, les borures 
produits entreraient en dissolution. 

Des que le d^gagement des vapeurs rutilantes est terming, on separe 
le r^sidu inattaquE par decantation, on lave a Teau et i'on seche. On 
obtient ainsi des cristaux noir&tres souilles d'une quantity plus on 
moins grande d'impuretes. Apres avoir separ6 les cristaux a Taide 
d*un tamis, on soumet ces derniers a une purification par la potasse 
fondue aucreuset d'argent. 

On emploie de la potasse ordinaire, non d6shydrat6e, et ii est im- 
portant que la temperature ne s*61eve pas beaucoup au-dessus de son 
point de fusion. En ayant soin d'agiter au moyen d'une spatule, une 
demi-heure de chauffe sufflt le plus souvent pour dissoudre tout ce 
qui est amorphe. Les cristaux sont ensuite lav^s a I'eau, puis a Tacide 
azotique Etendu, puis a Teau bouillante, puis enfinsEch^sa 13d®. 

Les cristaux, ainsi obtenus sont noirs et dou^s d*un grand 6clat, ils 
paraissent, a Toeil nu et meme au microscope, etre d'une parfaite ho- 
mogeneity, lis renferment cependant deux combinaisons diflerentes 
de bore et de siiicium, ainsi que nousavons pu nous en assurer par une 
longue s^rie d'analyses. II nous a Ete tout a fait impossible de faire au 
cune separation par la m^thode des densites/maisenulilisant Taction de 
differents r^actifs, nous avons pu dans ce melange, detruire Tun ou 
Tautre des deux borures. C'est ainsi qu'en traitant le melange brut des 
deux composes par un grand exces d'acide nitrique a rebuUition, il ne 
reste qu'un seul borure dont la formule devient constante et repond au 
symbole : SiB^. Au contraire, en fondant le melange avec de la potasse, 
cette fois bien d6shydratee, et k une temperature eievee, on detruit ce 
premier compose et Ton obtient un autre borure dont la formule SiB* 
devient aussi constante. Ce dernier corps se trouve en quantite plus 
grande que le pr6c6dent (80 a 90 pour 100). 

Proprteies. — Cos deux uouveaux borures de siiicium appartienneut 
a cette serie de corps dont nous parlions precedemment et dont le sili- 
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dure et le borure de carbone ^taient jusqu'ici les seuls repr^sen- 
tants. 

Ainsi que ces deux composes, ils sont d'une tres grande duret6, ils 
rayent avec facility le cristal de roche et meme le rubis le plus dur. 
Nouspensons que ces composes sont moins durs quele borure de car- 
bone, car ils n'oot pas donn^ de stries sur la surface bien polie d*un 
diamaui;. Nous devons faire remarquer cependant que nous n*avons 
pas essay^ de tailler un diamant avec cette poudre sur une meule 
d'acier, 

Le borure de formule SiB' a une density de 2,52. II se prdsente le 
plus souvent sous forme de lameiles rhombo'iques, de couleur noire, 
qui, lorsqu'elles sont tres minces, deviennent transparentes, et pren- 
neot une teinte qui varie du jaune au brun. 

Au contraire le borure de silicium de formule SiB^ se pr6sente 
loujours en cristaux 6pais opaques, et avec des faces assez irr^gulieres. 

Sa densite est de 2,47. Ces deux compost conduisent T^lectricit^. 

Les deux borures legerement chauS^s sont attaqu^s par le fluor 
avec un grand d^gagement de chaleur et de lumiere. Le chlore r^git 
au rouge avec incandescence, et le brome ne les attaque que lente- 
ment a la temperature de ramollissement du verre. A cette meme 
temperature, Tiode est sans action. 

Chauff6s a Tair, ou meme dans Toxygene, ilsne s'oxydent que difficile- 
ment, grace a la couche de silice et d*acide borique qui se torme k 
leur surface et qui les protege centre une alteration plus profonde. 
L'azote ne rdagit pas sur ces borures a la temperature de 1000'*. 

Ces nouveaux composes sont inattaquables pour les acides halo- 
^enes et tres lenteinent decomposables par Tacide sulfurique con- 
centre et bouillant. 

Ainsi que nous Tavons fait remarquer pr6cedemment, Tacide nitri- 
que concentre attaque assez rapidement le borure SiB^, et beaucoup 
plus lentement le borure SiB^. 

La potasse anhydre fondue attaque energiquement le borure SiB^. 
La reaction pent meme se produire avec incandescence. Au contraire, 
dans les memos conditions, le borure SiB<^ ne se decompose que lente- 
ment et a une temperature beaucoup plus eievee. L'azotate de potas- 
sium fondu ne les attaque ni Tun ni Tautre, mais les carbonates alca- 
lins en fusion ouun melange de carbonate et d'azotate les decompo- 
sent au rouge avec vivacite. 

Analyse. — Ces deux borures ont eteattaques par la potasse fondue 
an creuset d'argent. La partie, non decomposee, qui restait apres ces 
attaques, etait flltree dans un creuset de Gooch, pesee k nouveau et 
employee pour une analyse ulterieure. Ce n'est que lorsque deux ou 
trois analyses successives obtenues dans ces conditions etaient concor- 
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dantes, que nous ayons regaixl^ le borure employ^ comme une espece 
d^fiuie. 

La solution filtr^ dtait diyis^e en deux parties, dont I'une servait 

au dosage de la silice et dont Tautre donnait la teneur en acide 

'borique. Ce dernier dosage etait eflfectud par un titrage au moyen de 

sonde en presence de mannite (1). Le borure de formule SiB® renfer- 

mait une petite quantite de fer vraisemblablement a T^tat de silidure. 

Nous avons obtenu, pour des 6chantillons proveuant de preparations 
diff6rentes, les chiffres suivants : 

Th^orle 
i 1 3 Pour SiB» 

B 54 48 53 10 54.43 53.75 

Si 45.86 46.44 46.01 46.25 

Th^oric 
12 3 4 Pour SiP« 

B 69.07 69.36 69.09 » 69.91 

Si 29.89 30.10 29.45 » 30.09 

Fe » w » 0.99 • 

Conclusions. — En r6sum6, le bore et le silicium se combinent 
directement a haute temperature en produisant deux borures cris- 
tallisAs de formule : SiB^ et SiB«. 

Ges deux nouveaux compost sent solubles dans le silicium fonda 
d'ou Ton peut les retirer par un traitement a Tacrde fluorhydrique et 
a Tacide azotique. Ges deux borures ont une density voisine et possede 
une grande duret6. Tons deux rayent le rubis avcc facility. lis r68is- 
tent a la plupart de nos r6actifs, mais le borure SiB^ est plus atta- 
quable par la potasse, tandis que le compost SiB^, beaucoup plusriche 
en bore, se d^truit avec beaucoup plus de facility dans Tacide nitrique 
concentre. II est curieux de rapprocher cette formation siraultanee 
des deux borures de silicium, SiB^ et SiB^ de celle des deux borures 
de carbone qui prennent naissance d'une fa^on tout k iait comparable 
\dans Taction du bore sur le carbone. (Applavdissements.) 

(]) JoNBS,i4mcr. Joum. of Science, VII, 147 ; Stock., Comptes rendus, t. CXXX, p.516. 



stance du samedi 28 juillet 1900. 



La s6ance est ouverte a 9 h. 1/4. 

M. MoissAN d^veloppe sa commaaication sur Taction du fluor et de 
I'acide fluorhydrique sur le verre et sur la production de I'ozone par 
Taction du fluor sur Teau. 

Action de Tacfde fluorhydrique et du fluor 

SUP le verre, 

Par M. MoissAN. 

Depuis longtemps d^jk, diffi&rents exp^rimentateurs ont insists sur 
Taction que peut ^xercer une impuret6 sur la mise en train d'une 
reaction. On a discuW pour savoir si tel corps, par exemple, qui se 
combine arec facility k I'oxyg^ne, ne deviendrait pas inerte ou si sa 
temperature de reaction ne serait pas reculee par suite de la presence 
d'une trace d'eau. Ces experiences touchent k des questions th^oriques 
int^ressantes; mais, k cau^e des difScult^s qu*elles pr^sentent, on 
comprend fort Men qu'elles aient 6t& souvent contredites. II nous suf- 
fira de rappeler sur ce sujet les travaux de Dubrunfaut et ceux de 
Dumas, ainsi que les experiences plus r^centes sur le meme sujet de 
Brereton Baker, de Dixon, de Gutmann et de Lang. 

D'autre part, nous rappellerons aussi que, dansses etudes dethermo- 
chimie, M. Berth'elot a insists maintes fois sur le r61e important, au 
point de vue de la combinaison, que peut jouer une trace d'un com- 
pose intermediaire qui se forme, se dedouble, puis se reproduit ainsi 
sans cesse, entrainant ainsi Tunion totale des deux corps mis en reac- 
tion. 

Nous avons pense que cette etude de Tinfluence d'une trace d'impu- 
pete pouyait etre reprise au moyen du fluor; ce corps simple etant le 
plus actif de tons ceux que nous connaissons. 

On salt que, dans des experiences dejk anciennes, Lou yet avait 
indique que Tacide fluorhydrique sec n'attaquait pas le verre. On s'est 
servi quelquefois, pour constater Tattaque du verre par Tacide fluo- 
rhydrique et les fluorures, de Taspect que prenait le verre mis aa 
contact de ces corps. Le verre etait d^poli. Mais il peut arriver, quand 
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Tacide fluorhydrique liquide r6agit sur le verre dans des conditions de 
concentpation ddterminee, que le verre sorte de ce liquide avec un 
poli parfait, bien que, par la balance, on constate netlement une 
diminution de poids. Le phenomene est analogue au polissage de cer- 
tains calcaires durs par Taction de Tacide chlorhydrique 6tendu. 

Nous avons d^j^ fait remarquer (Ax^tion de V anhydride fluorhy- 
drnque sur ranhi/dride phosphorique, Bull. Soc, Chim,, 3" serie, t. V, 
p. 458) que les experiences de Louyet comportaient une autre cause 
d'erreur. Ce savant avait dess6ch6 son acide fluorhydrique au moyen 
d'anbydride phosphorique, et il pensait ainsi obtenir des vapeurs 
d'acide fluorhydrique absolument priv6es d'eau. Or, Tanhydride fluo- 
rhydrique r6agit a la temperature ordinaire sur Tanhydride phospho- 
rique pour donner naissance a un gaz que nous avons d^oouvert 
en 1886 : Toxyfluorure de phosphore PFPO. Ce gaz sec n'attaque pas 
le verre. 

Action de V acide fluorhyrique sur le verre. — Pour 6tudier Taction de 
Tacide fluorhydrique sur le verre, nous avons d6compos6 d'abord des 
fluorures exactement priv6s d'eau parTacide sulfurique monohydrat^ 
bouilli dans un tube de verre retournfi sur du mercure bien sec. Dans 
ces conditions, il se produit rapidement de Tacide fluorhydrique qui 
reste gazeux pour peu que la temperature soit superieure a + 20, et 
le verre est de suite attaqu^. Mais on peut objecter a ces experiences 
que Tacide sulfurique raonohydrate contient de Teau et que Tacide 
fluorhydriqne forme n'est pas absolument sec. Si Ton remplace Tacide 
sulfurique monohydrate parTacide de Nordhausen richeen anhydride 
sulfurique, on voit se degager un corps gazeux qui ne tarde pas ^ se 
condenser dans Texces de liquide acide et qui est forme en graude 
partie d'acide fluosulfonique etudie par Thorpe et Walter Kirman. 

Dans ces experiences le verre est encore attaque. Pour eviter les 
objections dues a Temploi de Tacide sulfurique qui dissout Tacide 
fluorhydrique, nous avons fait reagir Tanhydride fluorhydrique sur le 
verre absolument sec. 

L'experience etait disposee de la fa^on suivante : une nacelle de 
platine, remplie de fluoihydrate de <luorure de potassium fondu dans 
un courant de gaz sec, etait introduitQ encore chaude et k Tabri de 
Thumidite de Tair dans un tube de platine parfaitement desseche. Ce 
tube de platine etait ferme par des ajutages a vis de memo metal. II 
etait traverse par un courant de gaz carbonique pur, seche par de la 
ponce phosphorique et de la tournurebrillante de sodium. II n'entrait 
pas naturellement dans Tappareil de liege ou de caoutchouc. Les 
joints etaient formes de tubes a frottement doux, reconverts de pa- 
raffine, corps qui n'est pas attaque par Tacide fluorhydrique. 

L'exlremite de Tajutage de platine, qui etait dispose apres la na* 
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celle ronfermaDt le fiuorure venait d^boucher dans un tube de verre 
recourb^ en forme d'U et qui avait dt^ s6ch6au prealable avec leplus 
grand soin. L*autre branche du tube en U laissait passer an tube ab- 
ducteur dont Textr^mit^ trempait dans du mercure recouvert d^acide 
sulfurique. Gette experience etant ainsi pr^par^e, on laissait passer le 
courant d*acide carbonique absolument sec, pendant deux heures k la 
temperature ordinaire. On interceptait ensuite le courant de gaz et 
Top chauffait lentement la nacelle contenant le fluorure. De Tacide 
fluorhydrique gazeux se produisait aussitot en abondance, et, des 
qu il arrivait au contact du verre, ce dernier ^tait d'abord d^poli, puis 
rapidement corrode. 

Apresune experience de quinze minutes, le tube avait perdu de son 
poids une quantity de gr. 532. 

Gette experience r^pet^e plusieurs fois nous a toujours donn6 les 
memes r^sultats. 

La conclusion que nous en tirons est la suivant^ : Tacide fiuorhy- 
drique gazeux attaque le verre k la temperature ordinaire. 

Action du fluor sur le verre, — Nous devons rappeler tout d'abord 
que le fluor liquide obtenu vers — IHV par M. Dewar et Tauteur de 
cette note, n'agissait pas sur le verre a cette basse temperature. Mais 
daDs toutes les experiences sur le fluor gazeux que nous avons decrites 
jusqulci, ce gaz attaquait toujours le verre. Nous rappellerons que ce 
fluor etait prepare par electrolyse du fluorure de potassium en solu- 
tion dans Tacide fluorhydrique. Par suite d'une action secondaire du 
metal alcalin mis en liberte au pole negatif, Thydrogene se degageait 
a ce pole, tandis qu'au pole positif on recueillait le fluor. Ge corps 
simple etait purifie des vapeurs d'acide fluorhydrique qu'il entrainait 
forcement, par son passage dans un petit serpentin de cuivre main- 
tenua— 23<>, enfln, par son contact avec du fluorure de sodium bien 
sec. Le fluor ainsi prepare ne fumait plus a lair ; mais comme nous le 
faisions remarquer plus haut, il attaquait toujours le verre. Apres 
avoir varie I'experience que nous avons decrite precedemment, et 
nous etre assures qu'une tres petite quantite d'acide fluorhydrique 
repandue dans un gaz inerte sufflsait pour depolir le verre, nous 
avons cherche k retenir avec plus de soin les dernieres traces d'acide 
fluorhydrique et pour cela nous nous sommes adresses a un procede 
physique. 

L'acide fluorhydrique bout a + 19°,5: il se solidifie d'apres Wro- 
blesky a la temperature de — 92\ Nous avons pense que, etant donne 
le point de liquefaction du fluor, — lh>T (Moissan et Dewar), et celui 
de Tacide fluorhydrique, il nous serait facile de debarrasser le gaz 
fluor des dernieres traces d'acide en portant le melange gazeux a une 
temperature un peu superieure au point de liquefaction du gaz fluor. 
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Le fluor prepare dans ub appareil de cuivre et purifie ainsi que nous 
I'aYODs indiqu6 pr^cMemment, passait eESuite dans un petit tubede 
yerre plong6 dans Fair liquide. L'extremitd de ce tube en U 6tait ier- 
minde par une s^rie d'ampoules s^par^es les unes des autres pardes 
^tranglements. L'extr^mite du tube a ampoules 6tait mise en comma- 
nication avec une atmosphere d'air absolument dess^b^. On produit 
ensuite un d^gagement r^uliei* de gaz fluor et bientot tout Tair de 
Tappareil est chass6 par deplacement. Le tube de verre s'emplit <ie gaz 
fluor, on scelle les ampoules dans la partie ^trangl^ au moyen dela 
flamme du chalumeau. Le fluor, reagissant sur le verre sec» dans la 
partie ^trangl^e meme chaude, ne pent pas produire la plus petite 
quantite d'acide fluorhydrique, puisqu'il n'y a pas d'hydrogene en 
presence. ^ 

Apres Texp^rience, on reconnait que le verre n'a pas 6t6 depoli, et 
j'ai I'honneur de mettre sous [les yeux du Congres plusieurs de ces 
ampoules remplies de fluor, pr^par^es depuis deux semaines et dontla 
surface a conserve le brillant du jour. 

Une de ces ampoules est-elle port6e sur la cuve i mercure? On voit 
en brisant la pointe que le mercure monte, dans le tube de yerre, 
d'une petite quantite ; qu'il se forme, k la surtace du mdtal, une petite 
couche de crasse de fluorurede mercure, et que Tattaque s*arrete. Nous 
avons pu conaervler ainsi pendant plusieurs jours du fluor pur dans des 
appareils de verre sur la cuve k mercure. Si Ton agite le tube, la 
pellicule de fluorure se brise et Tabsorption se produit avec facility. 
L'ampoule s'emplit alors completement de mercure et, si ce m^tal est 
bienpriv^ d'humidit^, l*attaque du verre n'a pas lieu. 

Nous avons reconnu ensuite que ces experiences pouvaient reussir 
en refroidissant Tacide fluorhydrique k une temperature moins basse 
que celle fournie par fair liquide, a condition que le fluorure de sodium 
qui sert a purifler le fluor soit bien sec. Nous avons condense les 
vapeurs d'acide fluorhydrique entiainees, grace a un melange d'acide 
carbonique et d'acetone, qui donne avec facilite — 85°. Nous avons pu 
alors preparer, avec du verre sec, un certain nombre de ces ampoules 
et nous avons reconnu que le fluor bien exempt de vapeurs d'acide 
fluorhydrique n'attaquait pas a la temperature ordinaire le cristal, 
le verre blanc, le verre vert et le verre de Bohfime. Bien plus, des 
ampoules de ces differents verres, remplies de fluor et maintenues 
pendant deux heures k une temperature de 100° dans Teau bouillante, 
n ont pas ete attaquees. II va de soi que ces experiences ne r6ussissent 
qu'avec des verres parfaitement sees et propres. La plus petite trace 
de matiere organique adherente au verre etant bruiee par le fluor k la 
temperature ordinaire et fournissant de Tacide fluorhydrique, ce der- 
nier intervient plus ou moins rapidement et Tattaque se produit. 
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Je considere cette derniere experience comme importante, car eUe 
semble bien d^montrer Taction exerc6e sur le verre par une tr^s 
petite quantity d'acide fluorkydrique noy^e dans un grand exces de 
gaz fluor. Si Tane de nos ampoules de verre, remplies de fluor, con- 
tient une impuret^ orgauique imperceptible, adh^rente a la paroi, on 
ne Yoit aucune attaqae se produire tout d'abord. Mais, jplusieurs jours 
apres, la siirface du verre devient iris^e, puis nn leger voile se forme 
autoor du point ou se trouvait la matiere organique, et finalement tout 
rinterieur de Tampoule ne tarde pas k se d^polir. 

Dans une autre experience, nous avions du fluor plac^ dans un tube 
de verre sur le mercure secdepuis trois jours et le tube avait consePv6 
toute sa transparence. Nous avons alors fait passer dans le tube un 
petit fragment de fluorure de potassium fondu, corps tres hygrosco- 
piqne qui avait fix4 pendant deux minutes de contact avec Fair atmos- 
ph^rique une petite quantite d'humidit^. Desque ce fluorure eut p6n6- 
tr^ dans Tatmosphere gazeuze de fluor, on vit en quelques minates le 
tube s'iriser a sa partie inf 6rieure et cette irisation ne tarda pas a 
s'elever dans tout le tube. 

Nous ajouterons que pour nettoyer complfetement nos ampoules de 
verre de toute trace de matiere organique, nous avons liquefie le 
fluor dans un petit serpentin de verre, puis en laissant ce serpentin 
reprendre une temperature plus 61evee, nous avons balay6 ainsi tout 
le tube a ampoules par du gaz fluor qui ne laisse subsister aucune 
matiere organique. Les ampoules sont ensuite scell^es et le verre n'est 
plus attaque. Ces experiences nouvelles, en nous permettant de manier 
le fluor pur sur la cuve a mercure dans des appareiis en verre, nous 
ont permis de donner une forme nouvelle k la combustion du soufre, 
de riode, du brome, du silicium et du carbone. 

Les corps gazeux qui se produisent dans ces reactions peuvent, des 
lors, etre studies avec plus de facility et Ton pent se rendre compte 
de suite des variations de volume. {Applaudissemenis.) | 



Production d'ozone par la decomposition de I'eau au 

moyen du fluor. 

Par M. MoissAN. ...^■. 

Lorsque, dans une reaction, I'oxygene est mis en liberte h basse 
temperature, on pent remarquer que ce corps simple se polymerise 
avec la plus grande facilite et qu'il ?e forme de I'ozone. Nous citerons 
comme exemple Faction de I'acide sulfurique sur le bioxyde de baryum 
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ou sur le permanganate de potassium. II est vrai que si la reaction 
produit quelque degagement de chaleur, Tozone se d^truit et nous 
n'en retrouvons plus que des traces. A cause meme de Tinstabilite de 
Tozone k la temperature ordinaire sa destruction peut etre totale. 

L'action du fluor sur Teau vient apporter une nouvelle prenye de 
cette facile polymerisation de rox3rgene a basse temperature. 

Nous avons demontr^ en 1891 que le fluor en presence de Teau k la 
temperature ordinaire decomposait ce liquide, avec formation d acide 
fluorhydrique et d'ozone. Nous avons meme fait remarquer qu'en lai."- 
sant tomber quelques gouttes d'eau au milieu d'une atmosphere de 
fluor, Tozone qui se produisait etait assez concentre pour apparaitre 
avec la belle couleur bleue indiquee par MM. Hautefeuille et Ghap- 

puis. 

Nous avons repete ces experiences au moyen d'un courant de fluor 
plus abondant, prepare dans un appareil en cuivre. Nous avons pu 
ainsi faire passer un grand volume de fluor dans une petite quantity 

d'eau. 

Le fluor est amene par un petit tube de platine, dans un barboteur 
a eau maintenu a la temperature constante de O**. II passe ensuite 
dans un ballon de Chancel a fond rond, tel que ceux qui sont utilises 
pour prendre la densite des gaz. 

Lorsque Tappareil de Chancel esl rempli par deplacemet d*oxygene 
ozonise, on titre ce dernier au moyen d'une solution d'iodure de 
potassium, en presence d'un exces d'acide sulfurique, poureviteria 
formation d'iodate. L'iode mis en liberte est enfin dose par Thyposul- 
flte de sodium. 

Pour introduire la solution d'iode dans le ballon, sans perdre d'ozone, 
on dispose sur la tubulure centrale un entonnoir effiie dans lequel on 
verse le liquide additionne d'acide sulfurique. On refroidit ensuile 
assez fortemeut le ballon au moyen d'acide carbonique solide etd'ac^ 
tone. Le gaz se contracte, et en ouvrant le robinet, le liquide p6netre 
dans rinterieur. 

La solution d'iodure de potassium dans Tacide sulfurique est inti'o- 
duite ainsi en plusieurs fois jusqu*au moment ou le gaz ne colore plus 
riodure de potassium. On reconnait la fin de la reaction enportant 
le ballon a la temperature du laboratoire et en faisant passer, grace 
au robinet, une bulle de gaz dans la solution d'iodure qui se trouve 
dans Tentonnoir. Cette bulle ne doit produire aucune coloration. 
Apres agitation on debouche le ballon et Tiode libre est dose par I'hypo- 
sulfite. 

Nous citerons comme exemple les experiences suivantes qui ont ete 
conduites avec beaucoup de regularite. 
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Ozone par Hire 
Dur^e de rexp^ricnce "^ "> — -^' 

En Tolumc En poids 

cc, gr. 

10 Cinq minutes..- 56,3 0,1207 

20 Dix minutes 90,7 0,1945 

30 Trente minutes 143,9 0,3085 

En ramenant a 100 centimetres cubes nous avons : 

1*> Cinq minutes, en volume 5 cc. 63 

20 Dix » » 9 ce. 07 

30 Trente »^ . » 14 cc. 39 

D^apres cette experience, la teneur en ozone du gaz produit 4tait en 
. volume de 14,39 0/0 ; a partir de ce moment, la quantity d'ozone reste 
k pen pres constante. Ainsi que ces chifires Tindiquent, c*est une pro- 
portion assez eiev^e. En r^alitd, la concentration de Fozone produit 
par le fluor au contact de Teau est plus grande que celle qui est four- 
nie par les analyses pr^c^dentes. En effet, le deplacement de Fair du 
ballon par Tozone exige un temps a^sez long pendant lequel I'ozone 
concentre se decompose. 

D'autre part, Tinfluence de la vitesse est trds grande. 

Dans nos experiences, cette vitesse etait de 3 litres k Theure. Plus 
\e courant de fluor sera rapide, en ayant bien soin toutefols de refroi- 
dir I'eau k la temperature de 0°, et plus la concentration de I'ozone 
sera forte. 

II se fait ici un equilibre entre les deux reactions suivantes : 

1**) Formation d'ozone bleu par decomposition de Teau par un exc4s 
de fluor ; 

2) Destruction de Tozone par Teievation de la temperature am- 
biante. 

Dans plusieurs series d'experiences, lorsque la vitesse du courant 
de fluor est inferieure a 3 litres par heure, la teneur de Toxygene en 
ozone variait de 10 k 12 0/0. Dans d'autres experiences, ou Ton ne 
refroidissait pas Tampoule qui contient I'eau k la temperature de 0*, 
la teneur en ozone etait beaucoup moins eievee. 

Cette formation si facile de I'ozone concentre par Taction du floor 
sur Teau, a la temperature de 0°, pourrait peut-etre devenir le point 
de depart de quelques applications. 

La preparation du fluor par voie eiectrolytique est encore delicate, 
mais elle n'est point coiiteuse: De plus, Tozone ainsi obtenu ne ren- 
ferme pas trace de composes oxygenes de I'azote. Nous evitons dans 
cette formation de I'ozone toute reaction secondaire, et si cette dou- 
velle preparation devenait industrielle, elle mettrait en evidence la 
grande activite chimique du gaz fluor. {Applaudissemenls.) 

Ill ' il 
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M. Gall. — Je n'ai guere qualit6 pour commenter les r6sultatsobte- 
nus par M.Moissan, mais qu'il mepermette de lui exprimer mon admi- 
ration pour sa belle experience et de le remercier d'avoir bien touIu 
yenir nou.s Texposer Ixii-meme en ce momeiit. {ApfplaueUssemerUs). 

M. MoissAN. — Messieurs Je vous remercie et je voutlrais dire unmot 
surune proposition qui a6t6 faite hier par notre vice-president, M.Gail, 
k la suite de la comziroiiicatioa de M. lid Blancy raLative k uoe question 
tres complexe concernant I'adoption de nouvelles designations uni- 
taires employees en eiectrochimie. CTest Ik, comme vous le savez, 
une tres grosse question. Vous avez nomme une commission compre- 
nant MM. Moissan, Blondin,Guntz, Hollard,Gall, Lippmann, Le Blanc, 
Classen, Etard, Palmaer, Brochet, Lebeau, Muller et Marie. 

Gette commission se reunira aussit&t le congres termine. Je deiaande 
qa'on veuille bien lui confier la solution de la question, elle jugeraen 
dernier ressort ; mais je proposerai en meme temps que la qBestionsoit 
soamise an Congres international de Physique qui se reunira dans 
quinze jours. {Cette proposition est adopi^e.) 

M. le President ajoute : une autre question delicate conceme I'ana- 
lyse du carbure de calcium et de I'acetylene. Je vans propose pour 
etudier cette question de nommer une oomnission composee de 
MM. Moissan, Gall, Lunge, Bullier, Lacroix, Hubou, Lebeau. {Adopte.) 

M. LE Pr^sidetpct : Je vous lerai remarquer que oett^ comnaission d^ 
Tanalyse du carbure de calcium et de Facetylemedemandera pect-etre 
la creation d'une commission internationale. Nous ne pouvons pas le 
faire de suite parce qu'il y aurait k mettre en mouvement les differents 
gouvemements, ce qui est toujours tres long. Cet4e commission serait 
dans une certaine mesure comparable a celle des poids et mesvres et 
elle aurait pour but, non pas d'imposer, mais de discuter, de conseiller 
certaines methodes analytiques... 11 va de soi que ces methodes se mo- 
difieront, comme tout se modifie en chimie, tant qu'il y aura des ii- 
couvertes nouvelles. 

Mais la commission pourrait sans douteprevenir les difficultes qui 
peuvent s'elever entre vendeurs et acheteurs et eviterait ainsd bean- 
coup de proces en employant et en conseillant les meiUeures me- 
thodes; elle eviterait aussi des frais d'expertise, ce qui parfois n'est 
pas negligeable. 

Nous allons renvoyer toutes ces differentes questions a une commis- 
sion unique, qui aboutira vraisemblablement k la creation d'une com- 
mission Internationale pour la solution" de ces questions. 

Messieurs, nous avons ete pendant tres long temps sans nous entendre 
beaucoup lorsque nous parlions des proprietes de Taluminium. Beau- 
coup de gens Tout regarde comme un excellent metal : il est l^r, il 
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possede des propridt^ inMressantes s^ob qnelques-une ; d'antres^ au 
contraire, Font r^ardd eoinni« un Tsiial de mavvaise quaint sur 
leqael on ne peut pas se fler et on a 6t6. jvsqn'i Tappelier le Hiatal de 
la deception... Tout le monde avait raison, et ceux qui pr^tendaient 
que raluminium avait des qualites et cenx qui certifiaient qu'il 4Ami 
rempli de d^fauts. 

C'est un bon m^tal dans certains eas, lorsqu'il etft pur, et il est 
mauvais quand il est impur, s'il est souilld par exemple par du sill- 
ciura ou da sodium. Pendant longtemps, on a eu Thabitude, que )e 
crois mauvaise eomme cbimiste, de doser raluminium par diffiSrenee. 

On arrivait ainsi k des analyses tres commodes pour le veudeur, 
pnisqu^ellescontenaieut jusqu'a 102 et 108 0/0 de m^tal. Vous savez 
que le silicium en particulier ^tait tres difficile k 6viter. Mais ce pro- 
bl^me d^licat a 6t^ r^soht, notamment par Secr^tan, et la poretd de 
raluminium devient de plus en plus grande. En se purifiant Talumi- 
nium est devenu plus malleable et aujourd'hui il s'estampe et se tra- 
vaille avec facility. 

J'ai pens6 rendre service a Tindastrie en demandant k M. Defacqz, 
qui s'^tait occup6 de la question de I'analyse de raluminium, de nous 
fournir un rapport sur ce sujet. 

M. Defaoqz donne lecture de son rapport. 



Analyse de rAlnmlnlnm fMdustrtel 

Par M. Dbfacoz 

Commeun tres grand nombre de produits, raluminium industriel, 
surtout au d6but de sa fabrication courante, contenait une petite quan- 
tity d*impuret6s; dans de certains cas elles sont n^gligeables puis- 
qu'elles ne modifient que peu les propriit^s du produit; mais on eut 
vite d6raontr6 que pour ce m^tal il dtait loin d'en etre ainsi 

La question des impuret6s devint done de tout premier ordre, et 
Tanalyse rigoureuse qualitative et surtout quantitative de Taluminium 
s'imposait. 

Un certain nombre de m6tbodes naissaient alors. 

Bientot il devenaitint^ressantde rechercher s'il n'^tait pas possible 
d'en fixer une sure, qui r6ponde a la fois a la pratique industrielle, 
etant donn6 les exigences de puret^ que Taluminium demande pour 
ses applications. C'est ce que nous nous sommes efl[orc6s de faire dans 

ce rapport. 

Nous ne nous occuperons done ici que de Tanalyse du metal com- 
mercial et non de ses alliages, sauf celui de cuivre a 3 ou 60/0; nous 
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limiterons de meme Tanalyse aux impuret^ courantes, Si, Fe, G, Na. 
Nous diviserons le travail en trois grandes parties : 

I. — Exposd par ordre chronologique des principales m6thodes qui 
ont 6Ui indiqu^es depuis ces cinq dernieres anndes. 

II. — Critique, suivantnous, de ces m^thodes. 

IIL — Conclusions dans lesquelles nous indiquerons la mdthode 
modifi6e ou non qui semble devoir etre pr6f6r6e. 

Nous ferons suivre d'un indice bibliograpbique dans lequel nous 
indiquerons non seulement les originaux de ces m^thodes, maistoutce 
qui se rattache k cette importante question de Tanalyse de Talumi- 
nium industrieL 

I. — Les principales m^tbodes indiqu^es depuis ces cinq dernieres 
ann6es sont : 

1® Methode de MM. Moissan, d6cembre 1895; 

29 — Gouthiere, d6cembre 1896; 

3« — James Otis Handy, decern bre 1896; 

4** — F. Jean, Janvier 1897; 

5^ — BallanrJ,juinl807; 

6» — Baldy, Janvier 1899 (1). 

1° M^THODE DE M. Moissan 

Le r^suni^ de la methode est le suivant : On efiectue d'abord un 
essai pr^liminaire pour s'assurer si Taluminium contient ou non da 
cuivre ; Tessai s'effectue en mettant 2 grammes environ de metal en 
solution chlorh}drique et en precipitant la liqueur par Thydrogcne 
sulfur^ e n ayant bien soin de la chauffer et de la tenir tiede pendant 
quelques heures pour le cas oh il y aurait pen de cuivre. 

On passe alors au dosage proprement dit et Ton determine succes^i- 
vement le silicium, I'aluminium, le sodium, le carbone. 

Deux cas peuvent se presenter : 

1* L'aluminium contient du cuivre ; 

2" L'aluminium ne contient pas de cuivre. 

Aluminium sans cuivre. — On prend 3 grammes environ de metal, 
on les dissout dans Tacide chlorhydrique etenduenajoutant quelques 
gouttes d'acide azotique, puis le r6sidu, s'il y en a un, entreprispar 
les carbonates alcalins en fusion ; le produit fondu est traits par Tacide 
chlorhydrique ^tendu, eton ajoute cette deuxieme solution a la pre- 
miere. Tout est done dissous. 

On dose la silice par Evaporation k sec de la liqueur, et calcination 

'1) L'expos6 complet de ces diff^rents precedes 6tant fort long, nous nous borne- 
rons & faire pour chacun un r^sum^ d^barrass^ des details analytiques, 11 sera impor- 
tant de se reporter }\ llndice bibliograpbique pour les originaux. 
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du r6sidu sec a T^tuve a air k 128* au maximum, jusqu'i ce qu'il n'y 
ait plus de ^rapeursacides. — Cette precaution est indispensable, d'une 
part, pour obtenirque toute la silice soit insolubiIis6e ; d*autre |part, 
pour que Talumine formee puisse etre remise en solution. — On 
repreod le r^sidu sec par Tacide chlorhydrique ^tendu, on chaufie 
quelques instants, la silice seule reste insoluble. 

Du filtre on fait de la liqueur un volume d^termind, puis sur une 
portion (25 cc. par exemple) de cette liqueur, on pr^cipite ensemble 
far et alumine par un tres 14ger exces ddmmoniaque et quelques 
gouttes de sulfhydrate; on a ^ la fois, apres lavage et calcination, 
Al«03+Fe»03. 

Sur une autre portion (100 cc. par exemple) on dose pond^rale- 
ment le fer en le sdparant de Taluminium par la potasse chaude en 
e\ces. 

Pour obtenir le sodium on se base sur la decomposition du nitrate 
d'aluminium qui s'effectue h plus basso temperature que celui de 
sodium; on tran<^forme alors le nitrate alcalin debarrass^ de celni 
d*aluminium par calcination et filtration en chlorure; ce dernier est 
dose par Tazotate d'argent;dela quantity de chloreon deduit le poids 
du sodium. 

Pour avoir lecarbone, M. Moissanattaque Taluminium par le bichlo- 
rure de mercure, puis volatisedans un courant d'hydrog^ne ; le r^sidu 
est alors bruie dans un courant d'oxygene etTanhydride carbonique 
est recueilli dans un tube a potasse ; du poids d'acide carbonique on 
d^duit la quantity decarbone. 

Alumiaium avec cuivre. — Quand le metal contient du cuivre : 3 a 
6 0/0, on fait un dosage de cuivre par voie eiectrolytique. 

Dans la liqueur faite comme primitivement, on precipite le cuivre 
pa*; rhydrogfene sulfure et on continue Tanalyse comme dans le pre- 
mier cas. 

MeTHODE de M. GoUTHltRE 

L'auteur traite k la fois le dosage de Taluminium commercial et des 
alliages. Dans ce procede I'auteur met Taluminium en solution dans 
de la sonde. 

' Ou prend de 5 a 10 grammes de metal en copeaux et on chauffe avec 
une solution de soude au 1/3, on a en solution I'aluminium et un 
residu noir, qui, suivant que Ton a affaire k du motal ou un alliage, 
varie de composition; ici il pent contenir le cuivre et le fer a retat 
d'oxyde. 

Ge residu est dissous dans Tacide azotique, la solution eiectrolysee 
donnera le cuivre ; la solution restante, a laquelle on aura ajoute les 



eaux de lavages, doAAera k fer <qiie Taateur dose par pr4cip](ta1i(»& {Nir 
raDum)iuaq[«ie. 

Quant a ralaminium, M. Gouthidre indiqae que daas la plupart des 
laboratoii^esinduJstriQls il est dos/6 par difSirenoe ; en toutcas, ajoote-t-il, 
on peut y aiTi¥er en suiyaai; la merthode mdiqa^e par M. Moissan. 

Pour obtenir le silicium Tautour diasout une prise d*essai du mdtal 
dans Tacide ehlorliydf iqud dilui avec 3 a 4 cc. d'acide azotiqua, il 6va- 
pone la solution k dec et il cbaufie le r^sidii de 110 a l^O^' ; ce dernier 
re^s par Tacide cblorhydrique ^tendu donne la silice. 

PoiH* le carbone, M. Gonthiere emploie la m^thode <1b Boussingault 
au chlorure mercurique, ou celle au chlorure de cuivre qui sert aa do- 
sage ilu car bone daas les ftciers. 

M^THODE DE M- James Otis Handy 

M. JaiEtes Otis Handy ne parle dans son m^nioire que de Tanal^ 
deTaluminiuBi commercial; il en oonsacreiin antre exelnsiyementan 
dosage des alliages. 

Le dissolrant employ^ dans oe procM^ est un mtiange d'acides dens 
les proportions suivantes : 

100 cc. AzO'H — (D = 1.42) 
300 cc. HCl — (D = 1.20) 
600 cc. SO* H« a 25 0/00 

Le dosage du silicium, du fer, du cuivre s'efifectue de la maniere 
suivante : 

On dissoutl gramme de m4tal en copeaux dans 30 cc. du melange ci- 
dessus; la dissolution op6r^, on 4vapore rapidement jusqu'a d^gage- 
ment d'abondantes fum^es sulfurlques ; on reprend le r^sidu par Teau 
acidul^e sulfurique ; on chauffe, le sulfate d'alumine se dissout ainsi que 
celui de fer et de cuivre ; la silice est insolubilis6e. On ajoute alors a 
la solution 1 gramme de Zn en poudre ; le fer est ramen6 au minimum 
d'oxydatlon, le cuivre est precipite. Ou filtre et on lave le rdsidu dans 
la solution ; on dose le fbrpar le permanganatede potassium. La partie 
restante sur le filtre est lav^e a i^eau charg^ed'acide azotiqoe, le cui- 
vre est dissous, on le dose par le cyanure. 

Le r^sida final qui, d'apres Tauteur, est forme de silicium et de^ 
silice, est fonda anx carbonates alcalins ; rinsolubilisation de la silioe 
est efieetuee par Tacide sulfurique. On fait de plus un dosage de sili- 
cium en traitant Taluminjum par Tacide chlorhydrique eo presence 
d'un peu d'acide fluorhydrique ; on filtre et le r^sidu est traits comme 
pr^c^emment. 

Pour doser le sodium, la. m^thode consiste a calciner I'aiuminiam en 



— ^63 — 

soldtiom Ditriqtie ay^ec du elilorbydmte d*aBUXK)iiiaque^tdu carbonate 
de chaux, puis a r^rejMb^e par Teau, &.ajouter a la solAtioii da car^- 
bonate d'ammoniaque pomr pr^piter La eluuix, a filtrer at ^vajiorer 
et a calciner l^gerement pom* avoir finalement le chJx)rure de jsodimn 
quo J 'on p^se. 

Le dosage du carbone s'effectue de la meiue maAiere que daixa ls( 
m^tbode de Moissan ; mais Taeide earboniqua est transiorm^ eu car- 
bonate de baryum. 

Pour avoir raluMOBivm, oa fait mife BoltttioB chlorby^lriquie avec 
quelques geuttes d'acide aeotique ; on eliBuae le euivre par rhydrogdue 
anlfun^, oa fait avec la liqueur un volame it^termiiie (SOO-ce.) et sur une 
partie de cette solution on pr^^cipite par ramjxioiuaque en pr-enant 
loB pr^cautioos habitnelles. 

METHOiDS de M. F. J£AN. 

L'auteur traite la question d*une fagon g&i^rale : analyse de Talu- 
minium et desesalliages ; nous ne retiendrons que ce qu'il dit de Tana- 
lyse du m6tal. 

Dans ce procedi^ on dissout encore raluminiuxn (10 grammes en co- 
peaux) dBjus Tacide chlorbydrique ^tendu ; mais les gaz resultant sont 
dirig^s dans des tubes a boules contenant du brome et de Teau ; quand 
I'attaque est termin6e le produit des boules est chauflK pour chasser 
le brome at on y dose alors le soufre, le pbosphore, Tarsenic qui sont 
respectivement a Tetat d'acide sulfurique, phosphorique, ars6nique. , 
La solution cblorhydrique est filtr6e sur filtre tare s6ch6 k 100° et 
pes6; on calcine ce filtre et par difference de poids Tauteur obtient 
le carbone ; dans le r^sidu de cette calcination, on dose la silice par 
la m^tbode habituelle. 

La solution chlorbydrique primitive est d6barras$6e du euivre par 
rhydrogene suliur^, on filtre, on enx fait un volume determine et sur 
line quantity ^galement determine, on ^vapore k sec pour avoir la 
silice qui etait en solution. La liqueur fiUn^e de cette silice servira k 
doaar le fer par une liqueur titr^e de protocblorure d'^tain . 

Le sodium est doai par M. F. Jean par la m^tbode employee par 
M. Moissan qui SL^iA nodifiee de facon a obtenir la sonde a Teiat de 
carbonate afia defaire ensuite ua dosage alcalimetrique (1). 

Methoow ne M. Ballahd. 
Leproc^deindiqu^par.M. Balland porte le nom : c( Essai des usten- 

(1) L'alumimum e^ probablement dos6 par difference, 11 n'est pas fait men'tion 
"de son dosage particulier. ' ' ^ 
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siles d'aluminium. » L'auteuracherch^ un moyen pratique et rapidede 
s^assurer si les divers ustensiles en aluminium en usage dans Tarm^ 
remplissent bien les clauses du cahier des charges. 

On peut diviser ces essais en deux parties. 

V Aluminium seul. 

2® Aluminium contenant du cuivre. 

lis sont bas6s sur la solubility de raluminium at du fer et la presque 
insolubility des impuretes et du cuivre dans Tacide chlorhydrique au 
1/5* dans le premier cas, au 1/10« dans le deuxieme. 

Aluminium seul. — On prend gr. 5 de metal que Ton attaque par 
10 cc. HOI et 50 cc. eau ; Toperation 'se fait k la temp6rature ordinaire 
d'abord, alOO^alafin, 

La solution obtenue apres filtration est divis^e en deux. On dose 
dans Tune le fer ponddralement apres separation de Taluminium par 
la potasse ; dans Tautre on obtient le melange Al^o* + Fe^O^ par Fam- 
moniaque ; on a sur le filtre, d'apr^s Tauteur, le G et le silicium : on 
lave, on pese apres calcination. 

Aluminium et cuivre, — On opere comrae pr^c^demment en pre- 
nant deux fioles et en attaquant par cc. HCl et50 cc. eau. 

L'une de ces fioles apres filtration laisse un residu qui contient le 
cuivre et les impuretes. L'autre fiole, a laquelle on a ajout^ quelques 
gouttes d'acide azotique, donne apres filtration, un residu de carbone 
et de silicium. 

Dans les solution filtr^es on dose comme pr6c6demment le fer 
et raluminium. 

M^TUODE DE M. BaLDY. 

La ra^thode de M. Baldy consiste a attaquer et a oxyder une quan- 
tity pes6e d'aluminium ; rop6ration s'effectue dans un appareil spe- 
cial assez compliqu^. II se forme du gaz carbonique que Ton recueille 
dans du sucrate de chaux, une solution et un residu. 

Pour connaitre la quantity de carbone, on dissout le carbonate de 
calcium forme dans un certain nombre de cc. d'acide chlorhydrique 
tiir6et on dose Texces d'acide non satur^ par Talcalim^trie. 

La solution contient le fer etTalumine; on les s^pare par la potasse 
en exces ; et dans la liqueur flltr^e on pr6ciplteralumine par le phos- 
phate de soude en presence d'ac^tate d'ammoniaque, apres avoir aci- 
duW la liqueur par I'acide azotique ou chlorhydrique. 

Le residu qui contient la silice et le graphite est pes6 sur filtre tare 
apres dessiccation a T^tuve k 100** ; on Tincinere ensuitedans une cap- 
sule de platine ; le poids des cendres est celui de la silice; par difiference 
on a le graphite. 
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II et III. — Critiques et Conclusions. 

Commenousleiaisionsremarquerdanslespreliminairesdece rapport, 
les impuret^s jouant un role capital dans les proprietds si curieuses et 
si interessantes de ce metal, la m^thode la plus coavenable d'analyse 
d*un aluminium industriel doit Mre, avani tout, aussi rigoureuse que 
possible pour le dosage de tous les il&ments que Ton y rencontre actuel- 
lement, c'est-a-dire Si, Fe, Al, 0, Ni, qu9liu3fais Ca . 

Les proc6d6s de MM. Jean et Gouthi^re ont, k notre point de vue, le 
grave inconvenient de ne doser Taluminium que par difT^rence ; il est 
vrai que M. Gouthiereindique que si on veut le doser on pent prendre 
la m^thode indiqu^e par M. Moissan ; quant a celle de M. Balland, 
e'est, d'apres Tauteur meme, un proc6i6 d'essai employ6 pour un cas 
particulier devant repondre aux exigences d'un cahier des charges ; 
il en est de meme de la m6thode de M. Baldy dont le c6t6 th^oriqne 
est int4res:$ant, qui pourra rendre des services pourle dosage du^ar- 
bone, mais qui pour Tanalyse de Taluminium industriel, n'apporte 
aucun avantage aux precedents procedds. 

La methode de M. James Otis Handy, bonne dans son ensemble, 
ne me parait pas dans les details aussi rigoureuse que celle de 
M. Moissan. Aussi je conclus enfaveur de cette derni^re, a laquelle on 
pourrait (aire quelques legeres additions. 

1* Verifier, quand on a pese la silice, qu'elleest entierement soluble 
dans Tacide fluorhydrique. 

2^ Pr6cipiter le melange d'oxyde d'aluminium et de fer par la me- 
thode de M. Stock (precipitation par un melange d'iodure et d'iodate 
a chaud) qui a Tavantage de donner une alumine grenue et par conse- 
quent se lavant beaucoup plus rapidement. {Apptaudissements.) 
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Bi. Fischer di§yeloppe sa communicatioa. 

Sur la production du i6ftrasu]fate 
de Plomb par electrolyse 

par M. Fischer. 

L'61ectrolyse de I'acide sulfurique au moyen d'61ectrodes en plomb 
«st un des plus int6ressants problemes de rdlectrochimie. C'est lui qui 
constitue la base des accumulateurs de valeur pratique, malgrt tous 
les efforts tenths soit par la science soit par I'lndustrie pour arrivera 
un rendement sup6rieur. Au fond des constructions les plus varices 
des accumulateurs modernes on retrouve toujours la polarisation de 
deuic plaques de plomb immerg^s dans Tacide sulfurique ^tendu. 

Quels sont les ph6nomenes chimiques qui se passent au sein d'un 
accumulateur? Cette question n66 en meme temps que Taccumulateur 
a passionn6 beUucoup d'exp^rimentateurs, provoqu6 de nombreuses 
-discussions. EUe est loin pourtant d'etre sufflsamment 6clair^. Si les 
ph^nomSnes cathodiques, la reduction de Toxyde et la mise en liberte 
du metal, nous sont connus depuis longtemps, il n'en est pas de meme 
des reactions qui se passent k Tanode et nou^ savons bien pen de choses 
sur le mdcanisme de la formation du peroxyde de plomb. 

A rinstigation ,de mon maitre, M. Elbs, directeur du Pht/sikalisch- 
ckemisches LaboratoriMm, k Giessen, j'ai entrepris une s^rie d'expe- 
riences dans le but d'expliquer ces ph^nomenes anodiques. Ce sont 
•elles que je vais avoir Thonneur de r6sumer devant le Gongres ; elles 
m'ont conduit i la preparation du t^trasulfate de plomb, duselcor- 
respondant au plomb tetravalent de formule 

(SO*) = Pb=(SC^) 
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J'ai ppdpariici i«8 3 exp^rienees suivantes: 

( — Un TasecontdAamt de Tacide sulfurique de deusite 1.2, et deux 
Electrodes en plomb, G*est le type d'un accumulateur ordiaaire de 
Plants. L'appareil a marche depuie deux heures de meme que les 
suivants. 

Le vase II contient de Tacide de densfte 1.7, de plus la cathode est 
form6e par un serpentin de plomb, maintenu f roid par une circulation 
inWrieure d'eau. 

La meme disposition se retrouve dans le 3* vase dont Tacide de 
density 1.7 a EtE en outre additionnd d'une certaine quantite de sulfate 
d'ammonium. 

Vous pou vez constater que leu vases 2 et 3 sent munis de diaphragmes 
pour 6viter que le soufre et le sulfure de plomb qui se produisent tou- 
jour&daa»r^lecitroiyBe de Tacide sulfuriq^ue de density 1.7 avec des 
cathodes de plomb, ne viennent souiller les produits dont nous vIsors 
risolement. 

Comme je viens de ie dire, T^ectrolyse a d6ik dure deux heures. 
Examinons maintenant les ehangements produitd par le courant dans 
ces trois vases. 

Nous remarquons imm^diateiiient les aspects difi&rents des anodes. 

Dans le vase 1, le modele de Taccumulateur ordinaire, c'estla r^^ac* 
tion ciassique, il y a eu formation de peroxyde de plomb qui s'est 
d6pos6 en couches brunes sur Tanode. 

Dans les vases 2 et 3, les anodes, fortement attaqu6es par Tfilectro- 
lyse,ont conserv6 leur surface metallique etbrillante; de plus les Elec- 
trolytes se soiit troubles, tiennent en suspension des corps blancs 
dans 2, jaunes dans 3. J'ai pu caractEriser par Tanalyse le precipit6 
blanc comme le trEtrasulfate de plomb. SO* = Pb=SO^ et le precipit* 
jaune du vase 3 ou nous avions prEalablement ajoutE du sulfate d'am- 
monium, comme uu sulfate double d'ammonium et de plomb t^trava- 

lent selon le symbole. 

(.NH^)2SO^Pb(SO*)2 

J'ajouterai de suite que Ton pent obtenir avec la meme facility les 
combinaisons jaunes correspondaates du potassium, rubidium et 
ccosium. Tous ces sels doubles different du t^trasulfalie simple par leur 
stability beancoup plus graude et leur presqne insolubility dans 
Tacide sulf urique concentre. 

Le t4trasul£ate simple est en effet sensiblemait soluble dans Tacide 
sulfuriqcre, il s'altere avec la plus grande facility, Teau le decompose 
instantanement. Si, a Taide d'une pipette, je faistomber dans an exces 
d'eau un peu du liquide pris dans ie vase 2, j'obtiena aussitot on pr^- 
cipit6 brun de peroxyde et Tanode qui avait gard6 jusqu'ici sa snrfftoe 
brillante se recouvre aussitui du meme p^oxyde si je \sl plon^e dans 
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Teau. Elle ressemble maintenaiit a Tanode du vase 1, c'est-a*dire a 

Tanode d*un accumulateur ordinaire. La reaction se fait d'apresia 

formule : 

Pb (S0^j2 ^ 2 H20 = Pb02 + 2 H^SO^ 

Je rappellerai ici que cette formule est entiferement d'accord avec la 
th^orie donn^e par M. Elbs pour la charge des accumulateurs qui se 
produirait d'apres lui en deux phases : 

Pb + 2 SO* = Pb £ 

^SO* 

SO* 
Pb/ + 2H20 = Pb08 + 2 H2S0* 
^SO* 

Pour isoler le t6trasulfate de plomb il faut observer les precautions 
suivantes : 

1** Employer un acide dont la density est sup6rieure a 1,65; 

2° Eviter une 616vation de temperature depassant 50\ 

S*' Op6rer avec une density de courant comprise entre 0,5 et 10 am- 
peres par decimetre carr6. Quand la densit6 du courant tombe au- 
dessous de 0,5 amperes, le plomb de Tanode r6agit avec le t^trasulfate 
d'apres le symbole 

Pb + Pb (S0^)2 =z 2 PbSO* 

et on n'obtient presque que du sulfate de plomb. Cela correspond k la 
d^charge spontan^e des plaques des accumulateurs par la reaction 
locale. 

Pb02 4- Pb + 2 H^SO^ = 2 PbSO^ + 2 H^O 

D'autre part, quand la density du courant d6passe 10 amperes par 
decimetre carr6, Tacide sulfurique, en raison de sa mauvaise conduc- 
tibilit^, s'6chauflre tellement au voisinage de Tanode qu'il y a decx)in- 
posltion du t^trasulfate form6 avec d^gagoment d*oxygene. 

Pb (S0^)2 = PbSO^ + S03 + 

Je dois Yous signaler que le t^trasulfate de plomb n'esi pas le seal 
corps se produisant dans cette electrolyse. II y a 6galement formation 
d'un pen d'ozone et d'une petite quantity de sulfate de plomb. 

Peut-etre le fait que les plaques sont fortement rodees explique-t-il 
la destruction des grillages dans les accumulateurs dont la masse 
active n'est pas assez poreuse. Dans ce- cas, Tacide se concentre a 
rint^rieur de la masse, et des qu*il a atteiiit une densite voisiue de 
1.7 les cadres s'attaquent comme nous avons vu les Electrodes s*at- 
taquer dans nos experiences. 

Pour terminer ma communication, j*ajouterai que j*ai pu r^aliser 
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aussi la preparation du t^trasulfate de plomb par vole purement chi- 
mique. II se produit en eSet dans Taction de I'acide sulfurique fumant 
sur le bioxyde de plomb et les plombatosalcalins et alcalino-terreux a 
basse temp6i*atui'e. {Applaudissements.) 

M. MuLLER. — Je demanderai a M. Fischer s'il croit que la reaction 
est normale ; il n'ignore pas que Tann^e derniere il y a eu une discus- 
sion tres vive au Congr^s 61ectrochimique allemand, ou la majority a 
6t6 d'avis que ces reactions sont non r^versibles. Or il r^sulte des 
experiences que Taccumulateur qui fonctionne normalement est rever- 
sible et que par coiis^4uent cette reaction serait en contradiction avec 
cette r6versibilit6. 

Je Youdrais savoir son opinion personnelle sur les conditions dans 
lesquelles se produit cette reaction dans les accumulateurs. 

M. Fischer. — On ne pent rien voir a cet 6gard, Tacide est trop 
etendu; mais sans doute cette reaction n'est pas reversible. 

M. MuLLER. — L'accumulateur normalement n*est pas reversible, 
mais quand on prend la force electromotrice d'un accumulateur con- 
vert ou qui fonctionne lentement, la reversibilite se produit. II y a des 
experiences qui prouvent que la force electromotrice ne depend que 
de la concentration de Tacide sulfurique. 

M. Gall. — Le tetrasulfate de plomb se dissout-il dans Tacide sul- 
furique ? 

M. Fischer. — Oui, mais il est stable. 

M. Gall. — Est-ce que vous avez determine la quantite de tetrasul- 
fate dissous dans une concentration donuee d*acide sulfurique? 

M. Fischer. — Non. 

M. Gall. — M. Berthelot avait fait ces determinations et il serait 
tres interessant de completer ces indications. 

Sur la preparation Industrielle du fluor 

Par C. PouLENC et M. Meslans. 

Le fluor a ete isoie pour la premiere fois en 1886, par M. H. Moissan 
en eiectrolysant dans un tube en U en platine et a Taide d^eiectrodes 
de platine flxees aux deux ouvertures par des bouchons de fluorine, 
un melange d'acide fluorhydrique anhydre et de fluorure de potassium. 
Dernierement M. Moissan a remplace le tube de platine par un tube 
de cuivre de meme forme, en conservant les autres dispositions essen- 
tielles de son premier appareil. 

En vue d'etudier les applications pratiques du fluor, nous nous 
sommes propose de resoudre d'abord le probieme assez deiicat de la 
preparation industrielle de ce gaz. 



— - 2TO — 

Le ffispositif Ae M. Moissan donne d'excellenis rfevMats au labora- 
toire : mais poar rdaliser nn appareil qui permette d*obtenir le fltor 
dans des conditions indostri^Hes, nous avons du adopter des disfxm- 
tions tout a fait diff^rentes et nous i»^6occiiper de resondre les tro^ 
points essentiels suivants : 

P Suppression desisolements en fluorine et, d'une fagon gdn^rale, de 
tout joint dans la cellule anodique ou le fiuor se forme ; 

2° Constitution d'un diaphragme, inactif au point de vue 61ectroly- 
tique, s^parant les cellules anodiques et cathodiques, n^apportant 
qu'un faible accroissement a la resistance de r^lectrolyte, et permet- 
tant cependant une separation efficace des g^z hydrogene etflaor: 

3« Realisation de dispositifs permettant d'accroitre a volonte la sur- 
face utile des electrodes, tout en reduisant au minimum I'epaisseur de 
la couche d'eiectroly te interposee entre elles, et par consequent de 
reduire la resistance de Tappareil et par cela memo d*augmenter le 
rendement utile de renergie electrique et de diminuer rechauffement 
du bain. 

Nous avons realise, en grande partie du moins, ces diverses condi- 
tions, en employant comme diaphragme une sorte de boite de cuivre 
percee seulement d'ouvertures laterales convenables au niveau des 
electrodes et munie d'un tube de cuivre, brase k la partie superieure 
et qui servira au depart du fluor. 

Cette cellule qui renferme Tanode (en platine par exemple) est 
plongee dans reiectrolyte de fa^on que sesouvertures laterales soient 
placees au-dessous du niveau du liquide qui fait garde ; celui-ci est 
contenu dans une boite egalement en cuivre, dont les parois memes 
servent de cathodes. 

Les cellules anodiques sont isoiees de la cuve cathodique par on 
simple joint en caoutchouc qui assure en memo temps Tetancheite de 
Tappareil; cela est possible, puisque ce joint n'est soumis qu'a Taction 
des vapours d'acide fluorhydrique et non a celles du fluor. 

Des que le courant passe dans Tappareil, la boite anodique entiere 
fonctionne comme anode et decompose reiectrolyte. Du fluor ses6pare 
sur ses parois de cuivre, mais celles-ci sont aussitot recouvertes d'une 
couche, tres mince, mais isolante, de fluorure de cuivre et, des lors, 
seule I'anode de platine continue a eiectrolyser le melange, et est le 
siege d'un degagement de fluor. Les parois metalliques de la cellule 
anodique sont transformees par la couche de fluorure de cuivre en un 
diaphragme inactif; celui-ci, convenablement ajoure dans sa parol 
situee en regard des anodes, livre passage au courant qui traverse 
reiectrolyte, tout en maintenant separes les gaz fluor et hydrogene 
isoies a Tanode et sur la surface de cuivre du vase externe qui sert 
de cathode. 



L'apparei) que le deasia r^pi^sente an coupe realise c«6 diSdreo'tes 
condiiioas. 

B est tine cave reetangulaiire en cuivre qui renlenae I'^Lectrolyie 
(melange d'acide Asorhydriqne anhydre etde fluororede potasaium). 
Uocoaven^M ^galement eo caivreest 6x^ sar elle a I'aide de bou- 
loits; uo Joint de caontcboDC J assure I'^tanch^itd. 

L'ansembte en estr^uai aa pole n^tif de la source d'dlectricitd ; 
des lames de cuivre C sont r^unies auz. parois de la cave et sout Aes- 
tindes & fonctioBDer aioai que ceUes-ci comme catiiodee. Cette cuve 
eetrafroidie extdnearemeiitpar an bain r^frig'6raDt. 

A, A. sont des bottes de eaivre 
de forme rectaogulaire, allon- 
gees et plates, ferm^ee en bas, 
et mufties a la partie 8up6- 
rieure de tubes R servant k la 
fois de support aaz boiteset de 
d^gagement au gaz fluor. Cos 
tubes sont isol^sdu convercle a 
I'aide d'un joint de caoutchouc 
L servant en iDsme temps a as- 
sorer I'etancli^it^ et qui est 
flx^ par des rondelles et des 
Serous P. 

a, a sont des anodes, elles 
sont constitutes par des boites 
de cuivre plates sur lesquelles 
sont boulunn^s des plaques de 
platioe et k I'intdrienr deaquel- 
les circule, amend par des tu- 
bes T, T, un courant de liquide relrig^raut. 

Des joints de cuivre couee K, K, permetteat de collecter le fluor 
d^gag^ dans les diverses cellules anodiques, dans untube commuu E 
qui le conduit a UQrdtrigeraat ascendant ou il sed^pouilledes vapours 
d'acide fluorhydrique qui, coudens^es, retombent dans I'appareil. 

L'bydrogene form^ dans les espaces cathodiques sort par le tube H 
etest soumis de meme a UD refroidissemeat ^nergiqne pourretenir 
les vapours acides. 

Les parois des boites A, A, sont ajour6es dans la portion situie en 
face des anodes, et des lames de cuivre mincesD D plides en V etfix^es 
les unes au-dessus des autres a une distance convenable constituent 
un diaphragme pea resistant quolque eificace au point de vue de la 
separation des gaz bydrogene et fiuor. 
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L*eiiseinble des boites anodiques A et des anodes a est relid aa pole 
positif de la source 61ectrique; toute la partie des bottes A A ainsi 
qae ces lames d d, qui plongent dans T^lectrolyte, se recouyrent, des 
le ddbut du passage du courant, d*une mince couche isolante de fluo- 
rure de cuivre, qui les transfbrme en un diaphragme indifferent vis- 
k-yis de T^lectrolyte; des lors, seules les plaques de platine anodiques 
sont le siege d'une action dlectrolytique et du ddgagement du floor. 

Grace k Tensemble de ces dispositions : 

!• Le fluor n'ayant de contact, jusqu'asa sortie de Tappareil, qu'ayjec 
des parois metaliiques, les joints qui n'ont a supporter que Taction de 
Thydrogene charge de yapeurs d'acide fluorhydrique peuyent etre 
constiiu^s ayec des matieres organiques, telles que le caoutchouc que 
le fluor eut ddlruit.. L'emploi de fluorine est done 6?itd; 

2** L'6tendue des Electrodes est illimit6 et le rapprochement de 
celles-ci peut etre rdduit k quelques centimetres ayec cependant une 
separation efficace des gaz isol^. ' 

3° La faible resistance de la couche d'Electrolyte qui sEpare les Elec- 
trodes et Tabsence de contre-Electrolyse sur les parois de sEparatioE 
permet d'obtenir un haut rendement de TEnergie Electrique. Enfin le 
refroidissement de Tanode en diminue Tattaque d'une faQon appre- 
ciable et permet de refroidir moins Energiquement la masse de FElec- 
trolyte, ce qui a une heureuse influence sur ler6gimjB de Telectrolyse. 

Gette realisation des diffErentes conditions que nous ayonsenumErees 
au debut, sans etre un type definitif encore, permet cependant d'abor- 
der ayeq confiance retude de Tindustrie du fluor et des applications 
de cet interessant gaz, dont les grands trayaux de M. Moissanont 
montre tout TinterEt. 

La preparation de Tacide fluorhydrique anhydre ne saurait etre un 
obstacle a cette preparation industrielle du fluor, et nous effectuons 
sans difficulte la distillation du fluorhydrate de fluorure de potassium 
fondu dans des alambics construits tout entier en cuiyre sans ayoir a 
redouter Tattaque du m6taL (Applaudissemenis,) 

M. Gall. — Tout ceux qui ont ete a Tannexe de TExposition ou se 
trouyent les appareils de M. Meslans savent la peine que celui-ci s'esl 
donnee pour faire aboutir industriellement les nouyelles recherches 
sur le fluor de M. Moissan. 

Nous ne pouyons que le remercier de nous ayoir si liberalement mis 
au courant de tons les details de son appareil. {Applaudissemenis,) 

M. GuicHARD a la parole pour developper sa communication sur la 
preparation de la fonte de molybdene au four eiectrique par la 
molybdenite. 
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Preparation de la fonte de]inolybdeae au four 
^lectrique par la molybdenite, :ff^\^7P-\ 

Par M. Marcel Guichard. 



• I 



A la suite des travaux de M. Moissan sur la preparation des in6taux 
purs fondus au four electrique, iletaitinteressant de voir quelle serait 
Taction delatres haute temperature, produite par le four electrique 
sur les composes naturels des metaux, les minerais. M. Moissan, lui- 
meme raontra que par traitement du fer chrome naturel au four 
electrique, on pent preparer avec facilite des ferro-chromes. 

Nous avons applique cette idee au minerai de molybdene le plus 
important et avons prepare ainsi la fonie de molybdme a partir de la 
molyhd^nite ou bisulfure uaturel. 

Nous decrirons tout d'abord nos experiences sur Taction de la cha- 
leur sur le bisulfure de molybdene artificiel pur qui nous ont conduit 
aisoler un nouveansulfure, le sesquisulfure de molybdene cristallise; 
nous montrerons que le sesquisulfure, soumis lui-meme a Taction de 
Tare electrique, est detruit et transforme en molybdene ; nous donne- 
rons ensuite Tapplication de ces experiences a la preparation de la 
fonte de molybdene a partir de la molybdenite; enfin, nous decrirons 
les methodes d*analyse employees dans ces recherches. 

I. — Bisulfure de molybdene artificiel. 

Dans le but d'obtenir des quantites assez considerables de bisulfure 
de molybdene, nous avons examine les modes de formation de cc corps, 
afin den tirer une methode de preparation rapide et simple de sulfure 
pur. 

La formation du bisulfure a partir dutrisulfure, parperte de suufre, 
sous Tinfluence de la chaleur, ne convient pas, car le trisulfuiM est un 
precipite difficile k laver et a s6cher. 

Scheele a obtenu le bisulfure par Taction du soufre ou de Thydro- 
gene sulfurd sur Tacide molybdique; mais Tacide molybdique pur, 
exempt de bioxyde, est long a preparer et, d'autrepart, d'apres Svan- 
berg et Struve(l), il est difficile d*obtenir une transformation com- 
plete de I'acide molybdique en bisulfure, par Taction de Thydrogene 
sufuregazeux. 

Dans leur methode d'extraction de Tacide molybdique de la molybde- 
nite, Svanberg et Struve obtiennent du bisulfure impur par Taction, 
au four a vent, du soufre sur le molybdate de potasse impur. lis puri- 

(1) Svanberg et Strove. Sur quelf/iies comhinnisonsdii molybdene (Joum, f. prakL 
C7i., ISiS, t. XLIV, p. 257.; 

m 18 



- 274 — 

fient ce sulfure par Teau chaude, le carbonate de potasse et Tacide 
chlorhydrique. 

En 1889, de Schulten (1) a obtenn de petites quantit^s de bisulfare 
en cristaux microscopiques, en fondant du carbonate de sonde avec 
du soufre, et ajoutant ensuite pen k pen de Tanhydride molybdique. 

Enfin, en 1895, H. Arctowsky (2) a niontr6 qull se forme du hisul- 
fure par Taction pe Thydrogene sulfur^ gazeux sur le pentachlorure 
en vapeur. Nous avons constats que le sulfure ainsi produit renferme 
une petite quantity de chlore, m^me apres avoir 6t6 port6 au rouge 
dans le courant d'hydrogene sulfur^. 

Apres de nombreux essais, nous nous sommes arrete aux deux 
preparations suivantes, qui donnent Tune le bisulfure cristallis^, 
Tautre le bisulfure amorphe. 

Bisulfure cristallis4. — On fait un melange de 150 grammes de car- 
bonate de potasse, 310 grammes de soufre et 200 grammes de bioxyde 
de molybdene obtenu par calcination du molybdate d'ammouiaque 
pur. Ce melange est chauffd en creuset au four a gaz Perrot et main- 
tenu une demi-heure a la temperature maxima que pent produire ce 
four. Apres refroidissement, le culot, form6 de polysulfure de potas- 
sium, de sulfomolybdate de potassium et de bisulfure est repris par 
Teau qui laisse insoluble le bisulfure cristallis^. Le poids obtenu est 
de 80 grammes. 

Si Ton substitue au bioxyde de molybdene le molybdate d'ammo- 
niaque, en faisant un melange de Iw grammes de carbonate de 
potasse, 280 grammes de soufre et200 grammes de molybdate d'ammo- 
niaque, le rendement est moins eievd, mais le sulfure est tres bien 
cristallise ; nous avons ainsi obtenu des paillettes de plusieors milli« 
metres, de forme hexagonale et de couleur gris bleu^ rappelant la 
molybdenite naturelle. L'analyse de ce bisulfure donne : 

Calculi 
I II pQurMoS2 

Molybdene 0/0 59.96 59.85 60.00 

Soufre 40.19 » 40.00 

Gette preparation donne done du bisulfure cristallise, mais elle 
n'est pas avantageuse, parce qu'une partie du molybdena passe a 
retat de sulfomolybdate alcalin. 

Bisulfure amorphe, — Pour obtenir facilement le bisulfure amorphe 
pur, nous operons de la fagon suivante : 50 grammes de molybdate 

(1) De Schulten, Reproduction artiftcip.lle de la ynolyhdenile . (Bull, de la Sociiti 
miniralogique de France^ 1889, t. XII, p. .545.) 

(2) H. Arctowsky, Doubles flecomposition entre composes gaieux (Zeit^ anoff* 
Ch„ 1895, t. VIII, p. 213.) 
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d'ammoniaque oristallise, puly6ris6 finement, aout m^lang^a avec 
100 grammes de soufre ; le melange est tassd dans un creuset n* 9 
plac6 avec son couvercle dans un creuset n° 14. L'intervalle entre 
les deux creusets est rerapU de noir de fumde. On chauffe le tout au 
fourPerrot pendant une heure. 

. Le sulfure ainsi produit renferme encore une trea petite quantite 
d'oxygene, ainsi que le montre son analyse : molybdene 0/0 i\0.2l, 
soufre 37,0U. Calcule pour MoS^ 00 et 40. On le melange de nouveau 
avec son poids de soufre, et on le chauffe uue seconde fois danw les 
mdmes conditions. On obtient alors le bisulfure parfaitement pur. 
L'analyse donne : 

11 Calculi. 

Molybdene 0/0 59. 7U 60.01 60.00 

Soufre 40.53 » 40.00 

Dana cette preparation, la totality du molybdene est transform6e en 
sulfure gris bleu pulverulent. 

Si Ton remplace le molybdate d'aramoniaque par le bioxyde de 
molybdene, on n'arrive pas a la sulfuration complete, 

Proprictes. — Nous avons repris T^tude de quelques propri6t6s du 
bisulfure de molybdene. 

La densite du bisulfure cristallis6 a ete trouv6e 6gale a 4,80 a 14°. 
Les densites determinees par divers auteurs pour la molybdenite 
naturelle varient entre 4,4 et 4,9. De Schulten a trouve pour la 
molybdenite qu'il a reproduite artificielleraent 5,06 a 15^ La density 
du bisulfure amorphe que nous avons prepare est 4,88 a 14°. 

L'action du chlore et du brome, de I'oxygene sur le bisulfure est 
connue depuis longtemps. Le fluor attaqpe le bisulfure crislallise et le 
bisulfure amorphe avec incandescence, le premier en chauffant 
legereraent, le second a froid. Le soufre en dissolution dansle sulfhy- 
drate d ammoniaque ou le chlorure de soufre, ne se combine pas au 
bisulfure, en tube scell6 a 200°. La phospbore est egalement sans 
action a la temperature de ramollissement du verre. L'acide chlorhy- 
drique sec n'agit pas au rouge. 

Von den Pfordten (1) a montre que le bisulfure chauffe fortemeut 
dans un courant d'hydrogene sec est conipletement transforme en 
metal. Nous avons cherche si, par Taction menagee de Thydrogene, il 
etait possible d'obtenir un sous-sulfure avant d'arriver au metal. 
L'hydrogene commence a agir sur le bisulfure cristallis^ un pen 
avant le rOuge. La reduction est encore tres lente un peu au-dessous 
du point de ramollissement du verye. En 30 heures, gr. 123 debisul- 

(1) Von den Pfordten, Heduciion du sul'ure de molyhdhie {D. ch. G>, 1885, t. XVII, 
p. T.'^.lU 
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fure ottt perdu, peu k peu, a cette temperature (1) 25.20 0/0 du poids 
primitif. Or, le bisulfure, en se transformant en sesquisulture ou en 
protosulfure doit perdre 10 0/0 de son poids dans un cas, 20 0/0 dans 
I*autre. II scmble done que, a la plus basse temperature a laquelle la 
reduction par rhydrogene commence i etre sensible, cette action se 
poursuive peu k peu jusqu'au m^tal, sans s'arreter a un sous-sulfure, 
Nous reviendrons plus loin sur cette action de Thydrogene. 

EnQn nous avons etudi6 Taction de la chaleur sur le bisulfure de 
molybdene et cette action nous a donn6 des r6sultats int^ressants. 
Elle nous a conduit a isoler le sesquisulture de molybdene et a la 
preparation du molybdene fondu a partir de la molybdenite. 

Les experiences faites en vue d*etudier Taction de la chaleur sur 
le bisulfure de molybdene, ont porte soit sur le bisulfure cristallis6, 
soit sur le bisulfure amorphe. Les poids de mati^re employee ont 
varie de 30 a 60 grammes. 

Au four a vent, alimente par du charbon de cornue, le bisulfure de 
molybdene amorphe, fortement chauffe dans un creuset de porce- 
laine entoure d'une double brasque de charbon, devient brillant, et 
cristallin, mais ne presente pas trace de fusion, de plus, le creuset de 
porcelaine est fortement attaque et le sulfure se trouve melange d'nne 
assez grande quantite d'impuretes. 

Pour effectuer aisement un grand nombre d'exp6riences k des tem- 
peratures tres eieveos, nous avons employe le four eiectrique de 
M. Moissan. 

La plupart de nos essais ont ete faits k Taide d'un four k tube de 
charbon chauffe par un arc de 900 amperes et 50 volts. Les temps de 
chauffe ont varie de 2 i 4 minutes. 

Pour quelques essais, afin d'eviter le contact du charbon, le sulfure 
etait place directement dans la cavite d'un petit four eiectrique et 
chauffe de 20 a 40 minutes avec un arc de 45 amperes et 50 volts. 

Lorsque le bisulfure de molybdene a ete chauffe jusqu'a fusion, 
11 a perdu une partie de son soufre et Ton obtient des masses k cas- 
sure gris metallique, ne rayant pas le verre, et se polissant facile- 
ment a la lime, formees par Tenchevetrement d'un grand nombre d'ai- 
guilles cristallines.On trouve souvent k Tinterieur, des cavites tapis- 
sees d'aiguilles facilement detachables. 

La teneur en soufre de ces masses cristallines est trds variable, 
comme le montrent les analyses suivantes : 

I. II. in. IV. 

SoufreO/O 29.3 20.24 17.84 22.5 

(1) II faat remarquer qu'il est difficile de mcLintenir tr^s constante, pendant un 
grand nombre d'lieures, une temperature ^Iev6e sur une grille k gaz. 
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Ces variations tiennent a ce que le sous-suifure form6 est dissocia- 
ble a une temperature pen sup6rieure a la temperature i laquelle il 
prend naissance, par dissociation du bisulfure lui-meme. Les masses 
fondues obtenues doivent etre consider^es comme form6es par des 
aiguilles de sous-sulfure unies par du molybdene m6tallique. 

11. — Sesquisulfure de molybdene 

Pourisoler le sous-sulfure, il sulfit de traiter un culot bien cristal- 
lise par Teau regale etendue et froide, qui dissout le molybdene non 
combine ; les aiguilles devenues libres se detachent et on les lave et 
seche a 110®. Ces aiguilles, qui ont souvent plusieurs millimetres de 
long, sont gris d'acier, unpeuplus dures que la molybdenite; leur 
densite a 15*" est 5,9. Elles sont constitu6es par un sesquisulfure de 
molybdene Mo^S^, comme le d^montrent les analyses suivantes effec- 
tu6es sur des echantillons provenant de preparations differentes : 

Calculi 
I. 11. III. IV. pour MoaS3. 

Molybdene 0/0. .. .' 66.85 66.33 66.58 66.44 66.66 

Soufre 0/0 32.63 * 82.92 » 33.33 

Propriet^s, — Le fluor attaque le sesquisulfure de molybdene lege- 
rement chauffe avec incandescence. Le chlore le transforme avant le 
rouge, en pentachlorurc de molybdene et chlorure de soufre. Le 
brome Tattaque egafement, mais k temperature plus eievee. 

L'iode ne donne aucune action au point de fusion du verre. 

L'oxygene produit, au-dessous du rouge, une vive incandescence; 
la chaleur degagee sufflt pour faire fondre Tacide molybdique form6. 
A Tair, le sesquisulfure, porte au rouge sur une lame de platine, se 
recouvre de bioxyde brun violet qui se transforme ensuite en acide 
molybdique volatil ;finalement il ne reste aucun residu.Les oxydants 
energiques, tels que le chlorate de potasse, Tazotate de potasse, le 
bioxyde de plomb reagissent sur le sesquisulfure avec un vif d6gagement 
de chaleur et production de lumiere. 

Le soufre en vapeur, entrain6 par un courant d'acide carbonique 
sur le sesquisulfure port6 au rouge, le transforme en bisulfure gris 
bleu, sans changement de forme cristalline. 

Une experience quantitative nous a donne une augmentation de 
10,88 0/0 du poids du sulfure employe. Theoriquement, le sesquisul- 
fure doit absorber 11,11 0/0 de son poids de soufre pour se transfor- 
mer en bisulfure. La transformation est done tofale. C'est la reaction 
inverse de celle qui a donne naissance au sesquisulfure par dissocia- 
tion du bisulfure. 
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Le phOsphore ne d^place pas le soufre du sesquisulfure au rouge. 

L'eau agitseulement a T^tat de vapeur surchauf!6e; au rouge, il y 
a formation lente d'hydrogene sulfur^. 

L'acide chlorhydrique gazeux ou dissous ne produit aucutiB attaque 
de ce suHure. L'acide sulfurique n'a de memeaucune action. 

L*acide azotique concentr6 produit une vive attaque a chaud, avec 
formation d'acides molybdique et sulfurique. L'eau regale concentree 
agit de meme. L'eau regale et Tacide azotique dilu6s n'ont pas d'action 
a froid. La potasse fondue Tattaque pen kpeu. Nous avons montre plus 
haut que, par reduction du bisulfure, a la plus basse temperature pos- 
sible, on ii'obtient que du molybdene, la reduction rie s'arretant pas au 
sesquisulfure. En ^tudiant la reduction par I'hydrogenfe du sesquisul- 
turecristallis^, nous avons constats qu'elle se produit dans les raemes 
conditiolisquecelle du bisulfure : deux nacelles ont et6 placees a cote 
Tiine de Tautre dans un tube de porcelaine chauffe a la temperature 
maxima d'une grille a gaz et traverse pa? un courant rapide d'hydro- 
gene sec; apres5 heures, I'uue des nacelles qui renfermait du bisul- 
fure (0 gr. 102) avait perdu 15 0/0 de son poids; Tautre renfermant 
du sesquisulfure (0 gr. 192) avait perdu 12 0/0. On voit que les deux 
sulfures sont seHsiblement r^duitsavec la meme rapidite, a une meme 
temperature; il est done impossible de preparer le sesquisulfure par 
reduction du bisulfure dans I'hydrogene. 

Le sesquisulfure de molybdene, maintenu quelque tenips a la haute 
temperature de Tare eiectrique, se dissocie entierement en donnant 
du molybdene metallique fondu- * 

Au contact du charbon, ce metal forme le carbure defini Mo'O d6- 
critpar M. Moissan (1). 

De sorte que, si le bisulfure lui-menie est maintenu assez longteitips 
atres haute temperature, 11 donne directement du molybdene tarburt; 
sails que Taction s'arrete au sesquisulfure. 

En r4sume^ nous avons obtenu, par Taction d*une temperature tres 
eievee sur le bisulfure de molybdene, un sesquisulfure cristallise ; 16 
nouveau sulf ure peut, dans la vapeur de soufre, au rouge, tedonner 
le bisulfure. 

On sait que le bisulfure peut etre obtenu d^autre paft en pdrtant le 
trisulf ure a une temperature inferieure au rouge. Le bisulfure est 
done le sulfure stable au voisinage du rouge. 

Le sesquisulfure se dissocie lui-merae k une temperature voisine 
decelleou il se forme et donne du molybdene metallique. Iln'y* 
done pas de sulfure de molybdene stable a tres haute temperature. 

On Toit done que si Ton part du trisulfure MoS^, on peut obteniP^ 

(1) H. Moissan. Preparation et t)ropri6td4 du tholybdehe pur fondu (C. /?., t. CM, 
p. 1320)* 
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par des dissociatioiis successiyes, k des temperatures de ptus en plus 
61ev6es, d'abord le bisulfure MoS*, puis le sesquisulfure Mo^S^, enfln, 
le m^tal desulfur^. 

Le sesquisulfure correspondant au sesquioxyde qui est la combi- 
ndison la itioins oxyg^Hlie du molybdene. 

lit. — Molybdenite. Preparation du Molybdene 

L'iiit^ret qui s'attache a la molybdenite vient de ce qu'elle constitue 
le minei'ai le plus abondant et le plus pur du molybdene. 

Nos exp6rieiices ont port6 sur un echantillon de molybd6iiite de 
Suede. II se pr^sente en morceaux foliac^s a aspect graphitique, de 
couleur gris bleii. II renferme, outre le soufre et le molybdene, une 
petite quantity d'impuret^s : fer, silicium, traces de manganese et de 
selenium. Le s^l^nium y a et6 d6couvert de la mani^re suivaiite : 
20 grammes de molybdenite sont grilles dans un tube travers6 par un 
courant d'oxygene ; le soufre et les^l^nium sont transform6s en anhy- 
dride Sulfureux et s6l6nieux ; dans les parties froides du tube, Tanhy- 
dride sel^nieux est reduit par Tanhydride sulfureux, et il se fait un 
anneaii rouge de sdl6nium. Si Ton fait passer les gaz dans I'eau, il se 
prodtiit, en outre, un pr^cipit^ rouge de selenium. La composition de 
C49tte molybdenite est la suivante: 

Udiybdtae 0/0 ;.; 59:5 60.05 

Soufre 0/0 39.07 38.8 

Fer 0/0 0.9 0.6 

Silicium 0/0 0.4 .» 

Actioii de la chaleur surlamolybdMte. •— Lorsqu'oti chauffe li mb- 
lybdtoile dans lin tube de charbon, au four ^lectrique de M. Moissati, 
arec un at^c de 350 amperes et 60 volts, il se produit deja uli d^gage- 
medt de soufre et les morceaux de molybdenite perdent leur brillant ; 
quelques-uns pr^sentent di^s traces de fusion ; avec un arc de 000 aiil- 
perfts fet BO volts, en deiix minutes, il y a fusion de la molybdenite 
atett degagethdiit abondaht de souft*e ; Ifes tiaorceaux feonserveht gros- 
§iereihent la formb qu'ils avsUeUt avant la chatiffe ; ils dnt une tiad- 
sure (cHstallilie et renferitiiBnt des g6odes garnies d'aiguilles de sesqui- 
sulfure. Dans les mdmes conditions, en chauffant trois ininutes, le 
sesqtlisulfilre lui-mSme est dissocid, et la decomposition est presqtie 
Complete. Le metal produit renfermd Encore du soufre. EnBn, eii 
cinqi minutes, le metal forme se sature de carbone qui chasse les der- 
nieres portions du soufre. La foiite obtenue ne renferme plus ni sou- 
ttB ni silicium ; la quantite relative de fer a un peu augmetite ainsi 
que le montrent les analyses siiiVantds : 
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Molybd6ne 0/0 91.3 91.8 

FerO/0 2.1 2.1 

Garboneltotal 0/0 7.2 6.64 

Graphite 0/0 » » 1 09 

II est done facile d'obtenir, par traitement direct de Ja molybdenite 
naturelle au four 61ectrique, un m^tal ne renfermant d'autre impurete 
qu'uii pen de fer. Ce fer, du reste, ne modifie pas beaucoup ses pro- 
pri6t6s; M. Moissan (1) a, en effet, montr^ que le molybdene, comme 
le fer, peut se c^menter au contact ducarbone, quelafonte de molyb- 
dene peut etre affiuee superflciellement, par contact avec le bioxyde, 
a une temperature inferieure k son point de fusion. Enfin le m^tal 
c^mentd peut acqu6rir une grande durete par la trempe. 

La preparation du molybdene que nous donnons pourra done etre 
utilis^e avec avantage le jour ou le molybdene aura quelques applica- 
tions. 

IV. — M6TH0DES D'ANALYSE 

Pour doser le soufre et le molybdene dans les sulfures de molyb- 
dene, nous avons employe la m^thode suivante qui donnedes risultats 
satisfaisants. Le sulfure est attaque par Tacide azotique ou par fusion 
avec Tazotate de potasse et le carbonate de sonde. Dans les deux cas, 
le molybdene est transforme en acide molybdique et le soufre en acide 
sulfurique. L'acide azotique est d^truit par evaporation avec Tacide 
chlorhydrique. On pr^cipite ensuite Tacide sulfurique par le chlorure 
de baryum en solution chlorhydrique. L'acide molybdique reste en 
solution ; on ^limine ensuite TexcSs de chlorure de baryum par le 
moins possible d'acide sulfurique, puis, apres filtration, onadditionne 
la liqueur d'ac^tate d'ammoniaque en exces, et on pr6cipite Tacide 
molybdique par Tac^tate de plomb a chaud. L'ac6tate d'ammoniaque 
empeche toute precipitation de chlorure et de sulfate de plomb. L'acide 
sulfurique et Tacide molybdique sont ainsi pes^s sous forme de sulfate 
de baryte et de molybdate de plomb. 

Pour doser le molybdene seul dans nn sulfure de molybdene, il 
suffit de Toxyder par Tacide azotique, d'^vaporer k sec la liqueur 
apres que Tattaque est termin6e, et de calciner Tacide molybdique 
au-dessous du rouge pour chasser Tacide sulfurique. On pese Tanhy- 
dride molybdique obtenu. Lorsque le sulfure est tr^s facile k oxyder a 
Tair, on peut encore le transformer en anhydride molybdique par 
simple grillage k basse temperature; le grillage seproduit quelquefois 
avec incandescence, et, dans ce cas, il peut y avoir des pertes par 
volatilisation d'anhydride molybdique. 

, {1)|H. Moi88AN,( Preparation et propri6t6s du molybdenepur fondu (C. R ,t.CXX» 
p. 1320; Bull. Soc, chim,^ 1895, t. XITI, p. 666). 
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L'analyse de.la molybdenite naturelle aete faite de la fagonsui- 
vante. On attaque la molybdenite par Tazotate de potassium fondu, en 
evitant d'^lever la temp6rature, car la reaction deviant facilement 
incandescente. Apres attaque, on dissout dans Teau, on evapore a sec 
en presence d'acide chlorhydrique. On reprend par Teau acidul6e par 
Tacide chlorhydrique qui laisse tres pen de silice (1). Dans la liqueur, 
on precipite le fer par Tammoniaque, puis le soufre par le chlorure 
de baryum. 

Le molybdene est dos6, apres attaque par Tazotate de potasse, par 
precipitation au moyen de Pazotate mercureux ou plus simplement 
par Tacetate de plomb, en presence d'ac6tate d'ammoniaque en exces. 
On pent aussi griller la molybdenite dans un courant d*oxygene au 
rouge vif ; Tacide molybdique se sublime dans le tube, et il reste un 
residu de fer et de silice. On dissout Tacide molybdique dans Tammo- 
niaque, on 6vapore le molybdate d'ammoniaque a sec et on le decom- 
pose par une legere calcination a une temperature inferieure au rouge. 
^ Le molybdene est ainsi dose sous forme d 'anhydride molybdique. Les 
fontes de molybdene, exemptes de soutre, obtenues par la dissociation 
de la molybdenite, ont ete analysees en les briilant apres pulverisa- 
tion, dans un courant d'oxygene; Tacide carbonique forme etait 
absorbe dans des tubes a potasse peses, ce qui donnait le carbone total. 
L'acide molybdique sublime etait recueilli par Tammoniaque et trans- 
forme en molybdate de plomb, le fer restait sous forme d'oxyde dans 
la nacelle ou se trouvait ]a fonte. Le graphite se dose en attaquant la 
fonte par Tacide azotique; il reste insoluble et on le pese sur 
filtre tare'. 

V. — Conclusion 

Le molybdene metallique n'a pas d*applications; quelques essais ont 
ete faits en vue d'etudier Tinfluence que subissent les proprietes de 
racier lorsqu'il renferme de petites quantites de molybdene. 

On a cherche aussi a utiliser le molybdene pour desoxyder le fer 
apres la premiere pf^.riode du convertisseur Bessemer. Le molybdene 
pourrait peut-etre, apres de nouvelles experiences, trouver \k une 
application interessante. Voici comment s'exprime a ce sujet M. Mois- 
san : « Je pense que le molybdene pourrait etre utilise dans les memos 
conditions (que le manganese et Taluminium) ; il aurait I'avantage : 
P de fournir un oxyde volatil, Tacide molybdique qui se degagerait 
immediatement en brassant toute la masse; 29 en.ieger exces, il lais- 
serait dans le four un metal aussi malleable que le fer, en pouvant se 
tremper comme lui. La poudre de molybdene que Ton a cherch6 a uti- 

(1) Cette silice pcut retenir un peu d*acide molybdique et son poids est un 
peu ^ley^i 
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liser Jiis^u'ici dans ritidustrW iie peut t^^hdrfe les mSfaies fefeftlces, 
parce i^u'elle brflie rapidemriht sur li^ baiii du bdtitact de Fair iViht 
d'avdii? prodtlit auctin^ sictioii utile rf (11. Moissaii, Le f^oiiir etec- 
trique). 

De nouvell^s experiences doivent doUc fett'e tthtees daiis cHtte Vbie. 
II est t)ossible que le faible pouvoir r6ducteup du molybdfine sdit un 
obstacle k son utilisation cqmme d^soxydant en tti^tallurgid; 

Si quelques nouvelles applications du molybdtoe preiiliSill bais- 
sance, Id preparation que nous doiiribns d'lliife teiit^ de tliolybdfine 
exetiipte de soufre et de sillcium, feti line s^iild otifii-ation ft ^dWr du 
mineral pourra devenir pratlquement intdressaiile (1). 

{kppliaudiis'eihieriii). 

M. Defacqz pt»end ensuite k parole pdtir tine comtnuiiication sup la 
ppfepat^ation de la fonte de ttingstetie. 

Preparation d'une tonte de iiingsiene par ta r^dudtiod 
du woolfram aii moyen du eharbon au four eJec- 
trique, 

ParM. Ed. Defaco*. 

La fonie de tuhgstene peut etre facilement prSpar^e eii i*6daisaiit 
aii iour ^lectrique, comme I'a indique M. Moissan, I'acid^ tiihgstique 
par du eharbon. 

Le plus abohdant des iniherais de tungstene, le wooifram, ^iant tin 
tungstaie de fer et de manganese dont les impiiretes soiit, sous dif- 
f^rentes formes, de la silice et de la chaux, nous avons pensi op4rer la 
reduction par le eharbon suf le ininerai nieme. La haute temp^ratare 
du four eiectrique volatilise en effet le manganese, la silice s^pare la 
chaux et le fer qui viennent comme un laitier surnager au-dessus du 
metal fondu. 

Nous avons employe pour cette operation du mineral de Zinwald 
(Boheme) dont Tanalyse avait ei6 pr^alablement faite sur un ^aa- 
tillon moyen pr61ev6 avec soin. 

Nous n'indiquerons pas la methode que nous avons employee ; nout 
ne donnererons que les resultats : nous avons trouvd : 

I 11 

Tu03. ..;....; 71.76 72:17 

6iO« ; 1.09 1.93 

FeO 7.60 ,8.36 

MnO 16.30 15.50 

GaO ; 2.28 1.98 

(1) Ce travail d 6iJ6 pout'^uivl au labdratdlre d^i l^dute§ tiMei A^ U. MoilSaQi 
k PariSi 
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Ce mihdrai est alors meiange de charbon (boke de p6tr6le) dans le^ 
proportions suivantes : 

Mineral 100 partibs 

Coke de p6trole- 14 — 

On se sert cVun four electrique a creuset de M. Moissail et Tott 
chauffe de dix k douze minutes avec un courant de 050 k 1.000 amperes 
sous 50 a 60 volts. 

On obtient alors une masse m6tallique bien fbiidiie 6l au-ddsaUs iihfl 
scorie qui s'en d^tache facilement; il s*est form6 en effet entre la 
fontfe el la scoine Une petite quantity de carbiit'e de talfaiuiil (Jul £t I'air 
ne tarde pas a se d^liter et favorise alhsi Ifeur separation. 

I/analyse de cette masse metallique nous donne alors les nombres 
suivants : 

Tu.'...: 92.53 92.65 

Si 0.49 0.51 

Fe 2.37 2.15 

Carbon total 5.21 5.96 

Mh - — ^ 

100.60 100.27 

Quant a la scorie elle a ^t6 egalement analys^e et on a trouvd : 

I li 

Tub'....: 10.60 io.ifc(ij 

SlO^ 1.41 1.10 

Fe»03 4.35 4.10 

CaO 87.98 87,92 

Lft temps de chauffe fait varier TaspiBct et la cotiipositioii (iU {ito- 
duit Dbtenti : lorsqu'on I'abaisse a 8 minutes, on obtieUt une ma§§lB 
spongieuse ; Tanalyse d6montre qu'il y a elicore dii matigaii^sd 
(0,5 0/0) du fer (5 0/0), il n*y a que peu de carbone ; la silice et ia 
chaux ne sont plus 61imin6es par manque de formation de laitier. 

On a done avantage a aller jusqu'a fusion complete malgr6 la teneur 
finale en carbone. 

En resume, si le temps de chauffe est sufflsatlt, le mineral de tung- 
stene, le wolfram^ pent done etre r6duit avec facilite au four 61ectri- 
que et fournir de suite une fonto assez pure : le manganese et le fcttl- 
cium ont completement disparu, le silicium et le fer ont dimiiiud dans 
une notable proportion ; ces reactions sont produites grdce k la tem* 
p^rature 61ev6e du four electrique et grace a la scorie qui s'est for^ 
mee; elles semblent done bien d6montrer que le traitement direct des 

(1) L'aclde tungstlque trouv6 provient non seulement de celui qui preexists com- 
bing a la chaux dans la scoHe ttiais encore d'une petite qtianllie de m^tal litre et 
Ires diyise qui la noircit a la partie qui se trouve en contacl av^b lb biildli 
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minerais au four ^lectrique peutproduiredes m^taux assezpurs pour 
entrer directement dans la pratique industrielle. {Applaudissemenis.\ 

M. Gall. — Cesm6thodes permettent de traiter aisement, vous le 

voyez, Messieurs, des minerals qui jusqu'ici 6taient la terreurdes me- 
tallurgistes. 

Communication de M. Gin sur Taction du carbure de calcium sur 
divers corps organiques. 

Action du carbure de calcium sur divers corps 

organiques, 

P^r M. Gin. 

En 1895, M. de Forcrand, espdrant obtenir r6thylate de calcium, fit 
agir du carbure de calcium sur Talcool 6thylique absolu, en tubes 
scell^s. 

Le gaz produit par la reaction avait la composition C^H* ou «C*H^ 
et le r6sidu 6tait de la formule CaO, C^Heo ou CaOnC^Heo par fixations 
successives d'alcool 6tliylique. 

J'ai essay6 de preparer le methylate de calcium, en faisant agir le 
carbure de calcium sur Talcool m^thylique absolu. 

L'op^ration se faisait dans un digesteur de Payen surmonte d'un 
refrigerant destin^ a s^parer les vapeurs d'alcool entraindes. Le gaz 
provenant de la reaction etait recueilli dans un absorptiometre de 
Raoult et traite par le chlorure cuivreux ammoniacal. 

L'absorption par ce r^actif atteignit constamment 95 a 98 0/0 du 
volume total. Le gaz d^gag^ etait done de Tacetylene et j^avais d'abord 
pens6 que la reaction pouvait s*6crire : 

2CH^0 + CaC« = C^H* + {CE^O)^Gsl. 

A Tanalyse, j'ai reconnu que le r6sidu n'6tait pas le methylate de 
calcium et j'ai du etablir comme suit la formule de reaction : 

20H*0 + CaC2 = 3C2H2 + CaO 

CaO fixe a son tour de Talcool methylique et donne le compost 
4CH^O,CaO. 

Les ph6nomenes sont doncidentiquesa ceux observes par M.de For- 
crand pour Talcool ethylique. 

Action du carbure de calcium sur l'ald6hyde feTHYLiouE 

La reaction pent etre obtenue dans le digesteur de Payen avec rt- 
frigdrant s6parateur« 
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II se produit de Thydrate de chaux et de Tacetylene d*apreg Tequa- 
tion simple : 

2Cm^0 + CaC2 = CaO, H^O + BC^IP 

Action du carbure de calctum sub l'acetone 

La reaction se produit en vase ouvert au moyen du carbure de cal- 
cium pulv^risd. 

On ne constate aucun d^gagement gazeux ; le pr6cipit4 form^ estver- 
verddtre ; calcin6 il donne environ 67 0/0 de CaO. 

Le liquide filtr6 et distill^ dans un appareil k distillation fractionu^ 
donne : 1** une partie gazeuse soluble dans le chlorure cuivreux am- 
moniacal, mais n'y produisant aucun pr^cipite ; 2"^ un liquide incolore 
distillant avant 100^ et un liquide jaune non volatil au-dessous de 100<*. 

Je poursuis T^tude de cette reaction interessante. {Applaudissements ,) 

M. Lebeau donne lecture d*un m^moire deM. Moissausur le phos- 
phure de calcium. 

Preparation et propri6tes du phosphure de calcium 

cristallls6, 

Par M. MoissAN 

On sait qu*en faisant rdagir la vapeur de phosphore sur la chaux 
poi*t^e au rouge, Th^nard a obtenu un produit araorphe de couleur 
rouge cinabre dont la composition r^pondait a la formule brute P'CaO. 
Ce nouveau corps, qu'il a appeld phosphure de chaux, se d^composait 
en presence de I'eau, et cette reaction lui a permis d'^tablir I'existence 
et les propriet6s des divers hydrures de phosphore. Ant6rieuremeut, 
Dulong avait indiqu6 une m^thode generale de preparation des phos- 
phures par Taction de la vapeur de phosphore sur le m6tal. Ces expe- 
riences avaient 6te reprises par Vigier . 

Ge dernier proc6d6 n'^tait applicable a la preparation du phosphure 
de calcium qn'k la condition d'avoir du m^tal pur, ce qui n'avait pas 
ete realise avant nos recherches. 

Preparation du phosphure de calcium crisiallise au four dlectrique, 

Le phosphure de calcium pent se preparer au four eiectrique par la 
reduction du phosphate tricaicique au moyen du charbou. Seulement 
cette preparation exige quelques precautions, a cause de la decompo- 
sition relativement facile du phosphure de calcium k la haute tempe- 
rature du four eiectrique. 

Nous avons prepare tout d'abord du phosphate tricaicique pur par 
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pp^olpitation. Ge oompos^, apres dessiocation a ^td oalcind, aufour 
Perrot, puis reduit en poudre fine, enfin melang6 de charbon dans )a 
proportion suivante : 

Phosphate tricAlciquc 310 

Noir de fumee IM) 

Oette poudre a 6t6 additionn^e d'uue petite quantity d*essence de 
ler^benthine, de fagon a l'agglom6rer par compression sous forme de 
petits cylindres. Ces derniers sont ensuite calcines au four Perrot, aa 
milieu d'une brasque denoir de fumee. 

Le melange intime de phosphate de calcium et de charbon est enfin 
plac4 dans le creuset du lour ^lectrique et soumis pendant quatre mi- 
nutes i Taction d'un arc de 950 amperes sous 45 volts. 

AprAs refroidissement, on retire du creuset une masse fondoe qui 
ne doit pas fetre adhdrente aux parois, ce qui n*a lieu que lorsquela 
chauffe n'a pas et6 trop prolongee. Dans ce dernier cas, la masse de 
phosphure de calcium sera souillee, sur le pourtour, d'une petite 
quantity de carbure de calcium. Au contraire, si lachauffea 6t4insu(- 
fl8ante,le phosphure est m^lang^de phosphate fondunon rdduit, au mi- 
lieu duquel on distingue nettement des cristaux rouges de phosphure. 

Pendant cette preparation au four electrique, il ne se degagequ'une 
tr^s petite quantite de vapours de phosphore. Mais si Ton continue de 
chauffer, lorsquela reduction est complete, le phosphure de calcium 
form6 est decompose i son tour, le phosphore distille en abondance 
et sa vapeur brule k la sortie du four. Finaloment le calcium s'uoit au 
carbone et il nereste que du carbure de calcium ne renfermantquune 
trds petite quantity de phosphure. 

Ainsi que nous le faisons remarquer plus haut, lorsque Ton veut 
avoir du phosphure de calcium pur par ce procedd, il est important de 
nepas chauffer trop longtemps. 

On peut encore obtenir ce phosphure de calcium fondu, en chaulfaiU 
au four 61ectrique, dans un creuset de charbon, le phosphure de chaux 
de Th^nard pr^par6 par Taction d*un grand exces de vapeur de pho*^- 
phore sur la chaux maintenue au rouge. Avec un arc de 800 amperes 
sous 50 volts, la fusion se fait en sept ou huit minutes. II reste une 
masse bien fondue, rouge fonce, souill6e de carbure de calcium. 

Priparatiun du phosphure de calcium aviorphe par union direcie 

du phosphore et du calcium. 

Pour rialiser. cette synthese, on prend un tube de verre de Boheroe 
ferm6 a Tune deses extr^mit^s et au fond duquel a 6l6 dispose une 
notable quantito de phosphore rouge bien soc. Une nacelle de porce- 
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laine plac^e dans la partie ant^rieure du tnbe renferme le calcium 
sous forme de petits cristaux. Le vide est fait dans cet appareil, puis 
Ton chauSei vers le rouge sombre, le calcium sur lequel on fait arriy er 
lentement la yapeur de phosphore. Une incaudescence se produit e( 
bientdt le m^tal est entierement transform^ en phosphure. Ce dernier 
compost r^pond k la meme formule que le phosphure obtenu au four 
^lectrique, ainsi que nous T^tablirons plus loin. 

Propn6U$. — Le phosphure de calcium, prepar6 au four dlectrique 
ou par union directe des deux corps simples, possede la meme colora- 
tion lorsqu'on Texamine au microscope en poudre fiue, 11 se prdsente 
en fragments d'un rouge brun dont la couleur est voisine de celle de 
Tazoture de calcium. Lorsqu'il a ^t^ prepare au four ^lectrique, il pos- 
sede une cassure cristalline et, de plus, lorsque la reduction n'a pas 
6td complete, on rencontre des cristaux nettement formes de couleur 
rouge fonc^, au milieu du phosphate fondu. 

Le phosphure de calcium est diflicilement fusible ; nous ne Tavons 
foudn qu'au moyen du four electrique. Dans la combinaison du phos- 
phoreavec le calcium, combiuaison qui se produittoujoursaveclncan- 
descence, on n'obtient jamais qu*une masse amorphe. 

A la temperature de ramollissement du verre de Boheme, le phos- 
phure de calcium se dissocie lentement dans le yide. Le d6pai*t d'une 
petite quantity de yapeur de phosphore est tres net. La tension de 
dissociation n'atteint que quelques millimetres. 

Sa density k + 15^ est de 2,51, 

A 900, le phosphure de calcium n*est pas sensiblement alter^ dans 
une atmosphere d'hydrog^ne. 

Le chlore ne r^agit point a froid sur le phosphure de calcium* mais 
jl sufBt de chauffer l^gerement a une temperature yoisine de lOO^, 
pour determiner le commencement de la reaction qui se poursuit 
ensuite ayec une yive incandescence. II se forme du chlorure de cal- 
cium et des yapeurs de chlorure de phosphore. L'action du brome est, 
en tons points, comparable a Taction du chlore, et la vapeur d'iode 
attaque ce phosphure yers le rouge sombre. 

La combustion du phosphure de calcium dans Toxygene se produit 
vera 900'' ayec une yive incandescence. II se forme de la chaux et de 
Tanhydride phosphorique, Le soufre reagit de meme yers 300^. La 
d^mpoaition du phosphure se fait encore ayec un grand d^gagement 
de chaleur, production d'un sublim6 jaune, et formation de sulfure de 
calcium, 

L'action de Tazote sur le phosphure de calcium nous a sembl^ par- 
ticulierement intdressante. En eflet,si Tazote pouyait chasscr le phos- 
phore de cette combinaison, on passerait facilement du phosphure k 
Tazoture de calcium. 
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Nous avons d6montr6 pr^c^demment que Tazoture de calcium se 
d6composait avec facility au contact de Teau en donnant de rammo- 
niaque, reaction susceptible d'applications industrielles. Maislacha- 
leur de formation du phosphure de calcium parait plus 61ev6e qae 
celle de I'azoture, cartons nos essais, jusqu'a la temperature de 900", 
ont 6t6infructueux. 

Le phosphure de calcium, chauff^ dans une atmosphere d'azote 
a 900^, n'a pas vari^ de poids et n'a pas donn^ ensuite une quantile 
notable d'ammoniaque par sa decomposition par Teau. 

A 1200**, Tazote se fixe partiellement sur le calcium, avec depart 
d'une petite quantity du phosphore, mais la reaction est loin d'etre 
complete et le r^sidu en presence de Teau fournit un m^lauge d'am- 
moniaque et d'hydrogene phosphor^, ce dernier en grand exces. On 
se trouve ici en presence d'une dissociation du phosphure de calcium. 

Ghauffe dans la vapour d'arsenic a la temperature de fusion da 
verre, le phosphure de calcium n'a pas ete attaque. 

Le bore et le carbono sont sans action a la temperature de TOO"*. 
Dans le four eiectrique, il n'en est plus de meme et le car bone chasse 
le phosphore du phosphure de calcium pour produire du carburede 
calcium fondu. 

Les hydracides gazeux reagissent avec energie sur le phosphure de 
calcium. Le gaz acide chlorhydrique Tattaque avec incandescence au 
rouge. 

Vers 700®, I'hydrogene sulfure ne produit pas d'attaque sensible. II 
en est de meme du gaz ammoniac. 

La reaction de Teau sur le phosphure de calcium est tres impor- 
tante. Au contact de Teau froide, ce corps est de suite decompose avec 
formation d'hydrate de chaux et de gaz hydrogene phosphor6. Si le 
phosphure de calcium est eu fragments cristallins, Thydrate de chaux 
qui se produit ralentit la reaction. Au contraire, si le phosphure est 
enpoudre, la reaction est violente. 

LorsQue le phosphure a et6 sufQsarament chaufFe aufour eiectrique, 
rhydrogene phosphore qui se produit dans la decomposition parTcau 
n'est pas spontanement inflammable au contact de Tair. Le nouveau 
produit se differencie done bien du produit de Th6nard. Gependant 
la reaction de decomposition est encore complexe et Ton n'obtient 
pas tout le phosphore du phosphure en hydrogftne phosphore PhH^ 
Quelques echantillons moinschauffesnous ont donne avec I'eau un 
hydrogene phosphore souilie d'hydrogene libre. Au contraire, lors- 
que le phosphure avait ete porte a une temperature tres eievee, il ne 
se produisait plus d'hydrogene, mais on recueillait un pen le gaz 

acetylene. 
Les acides n'attaqueront ce phosphure que d'apres la quantite d'eau 
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qu'ils peavent contenir. Ainsi, avec Facide nitrique monohydrate, 
Tattaque est presque auUe k Iroid ; a chaud elle est tres lente. Avec 
I'acide nitrique ordinaire, Toxydation est rapide a frold; il se produit 
des vapeurs nitreuses et un gaz spontan^ment inflammable. 

De meme Tacide sulfurique fumant n*attaque pas le phosphure a 
froid, tandis que la decomposition est violente avec Tacide sulfurique 
etendu. 

L'alcool absolu, Tether, la benzine, Tessence de t^r^benthine ne J 

reagissent pas h la temperature ordinaire. 

Au contraire, les oxydants Tattaquent avec violence, le chlorate et 
le bichromate de potassium en fusion I'oxydent avec incandescence. 
Si Ton chauffe Idgerement un melange de permanganate de potassium 
etde phosphure de calcium en poudre, la reaction est violente, elle se 
produit avec incandescence et explosion. 

Les gaz protoxyde et bioxyde d' azote I'oxydent de meme a chaud 
avec une vive incandescence. II se fait de la chaux et une tres petite 
quantity d'azoture. 

Analyse du phosphure de calcium. — Le phosphure de calcium a 6te 
decompose par oxydation directe au moyen de Tacide nitrique tumant. 
Le metal a eteprecipite &retat de sulfate de calcium en milieu alcoo- 
lique, et Tacide phosphorique dos6 ensuite sous forme de phosphate 
ammoniaco-magnesien. Nous avons trouve ainsi les chiffres suivants : 

Th^orie 
I II III IV pour PaCa3 

Ca 65,82 65,71 65,33 65,40 65,93 

Ph n 33,79 33,92 33,85 a4,06 

rsous devons rapprocher de ces chiffres les nombres fournis par la 
synthase. L'exp6rlence a 6i6 dispos^e ainsi que nous I'avons indiqu^ 
pp6cedemment ; la nacelle a 6te pes6e vide, puis pes^e remplie de cal- 
cium, et enfin pes^e lorsqu'elie renfermait |le phosphure de calcium 

forme. 

1 II 

Ga 66,31 66, 12 

Ph 33,53 a3,41 

Conclusions, — En resume la reduction du phosphate tricalcique 
par le charbon fournit dans certaines conditions un phosphure de cal- 
cium cristallis6,de couleur rouge fonc6,repondant a la formule Ph^Ca^. 
La reaction la plus curieuse de ce nouveau compose est sa facile 
decomposition par Teau froide avec formation dehydrate de chaux 
et d'hydrogene phosphore. 

11 est assez curieux de faire remarquer a ce sujet qu'un grand nom- 
bre de composes binaires du calcium presentent cette curieuse pro- 
m 19 
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pri^td de d^omposer Teau froide en foumissant un oxyde hydratf et 
en donnant une combinaison gazeuse de Thydrogtoe uni k Tautre 61^ 
ment du compost binaire. 

L'hydrure de caleram decompose Teau fh>ide avec d^gagement 
dTiydrogene. Le carbure de calcium decompose Teau froide avec 
d^gagement d'acetylene. L'azoture de calcium donne la meme reac- 
tion avec production d'ammoniaque. Nous voyons aujourd'hui que le 
phosphure de calcium pent aussi donner Thydrogene phosphbri. 

Enfin M. Lebeau vient d'indiqner que les ars6niures et antimoniures 
di^ calcium cristallis^ se conduiBent de meme en foumissant les hy- 
drures correspondants ou les produits de leur decomposition, si ces 
hydrures sont instables a la temperature de Texpirience. La g^ni- 
ralite de cette reaction nous parait int^ressante. 

Nous ferons remarquer enfin que la plupart de ces nouveaux com- 
poses ont ete prepares au moyen du four eiectrique. 

[App laudissemen ts) . 

M. Lebeau fait ensuite une communication sur les arseniures alca- 
lino-terreux. 

Sur la preparation et les proprl^t^s des arseniures 

alcalino-terreux, 

Par M. P. Lebeau. 

La plupart des meiaux sont susceptibles d© s'unir directement a 
Tarsenic avec degagement de chaleur. Malgre cette facilite de combi- 
naison, le nombre des arseniures metalliques definis et cristallises 
est fort limite. Leur preparation presente en effet un assez grand 
nombre de difficult6s dont nous nous sommes rendu compte en 
essayant d'appliquer les metbiodes connues jusqu'a ce jour. 

L'action directe de Tarsenic sur un metal donne en general des com- 
poses d'aspect metallique, fondus, a cassure cristalline mais presque 
toujours constitues par un arseniure defini en solution dans un exces 
d'arsenic ou de metal, ou encore dissolvant Texces de Tun ou Tautre 
deses constituants. C'est ainsi, par exemple, que les arseniures alca- 
lins prepares par union direcie renferment toujours un exces de metal 
ou d'arsenic en dissolution. Les produits ainsi obtenus presentent une 
composition variable pour chaque experience, alors meme que Ton a 
melange les deux corps simples dans le rapport correspondant aux 
formules assignees a ces composes par Qay-Lussac et Thenard. Oela 
tient a ce qu'au moment de la reaction qui se ftiit avec un grand 
degagement de chaleur il se volatilise une partie notable de Tarsenic 



ou da mortal avant que la combinaison ne soit complete. On observe im 
fait analogue dans la preparation de Tars^mure de zine. 

L'hydrogene ars6ni6 rdagissant a chaud sur les m6taux ne donne 
pas de meilleurs r^sullats. La facfle d'Scomposition de ce gaz a la 
temperature ordinaire du laboratoire^ en arsenic et l^ydrogene, nous 
ramene presque toujours au cas precedent. Quant aux pr^cipit^s que 
doime rhydrogene ars^ni^ dans les solutions m^talliques, nous pou- 
vons dire que jusqu'icinileurs propriety, ni leurs circonstances de 
formation n'ont 6te sufBsamment 6tudi6es. 

Ce que nous venous de dire des ars6niures s'applique 6galement k 
una classe de composes voisins ; les antimoniures. Nous avons pense 
qu'il 6tait utile de reprendre in^thodiquement T^tude de ces combi- 
naisons binarres ai'Atalliques de Tarsenio et de rantimoine. II ^tait en 
outre int^reasant dereconnaftre si Temploi des m6thodesdu four^lec- 
trique que mon maitre, M. Henri Moissan, a deja rendu si fScondes, ne 
permettrait pas d'obtenir ais^ment des ars6niures et des antimoniures 
definis et en merae temps d'etudier leur stability a ces temperatures 
61ev6es. 

Nous avons tout d'abord entrepris une s^rie d'expiriences, notam- 
ment sur la reduction des arseniates et des antimoniates par le char- 
bon. Ces essais pr^liminaires ont fourni des resultats satisfaisants 
qui nous ont encourage a poursuivre ces recherches. Nous pr6sen- 
terons ici retude que nous avons faite des ars^niures de calcium, de 
strontium et de baryum. 

I. — Ars^niube de calcium. 

Historiqtie, — La preparation de Tarseniure de calcium a ete tentee 
par Soubeiran (1) en faisant passer sur la chaux vive des vapeurs 
d'arsenic entrainees par un courant d'hydrogene. II fit des essais 
comparatifs avec la baryte et la chaux : 

a Dans ces experiences, d!t-il, la baryte devient noire et il se fait 
de Tarseniate et de Tarseniure de baryum. La decomposition est tou- 
jours tres imparfaite et des pareelles d'oxyde obeissent seules a Tac- 
tion decomposante de Tarsenic. La chaux presente des phenomenes 
tout a fait semblables. » Recemment (2) dans son Etude des propridt^s 
du calcium pur, M. Moissan a signale la formation d'un arseniure de 
calcium dans Taction des vapeurs d'arsenic surce metal. 

Cette reaction nous a servi a preparer un arseniure de calcium de 

(1) Soubeiran. Memoires sur les ars^niures d'hydrogene, (Aunales de GMmie el de 
Physique.^* s6rie, t. XLIII, p. 412.) 

(2) H. Moissan. ProprieUs du calcium. {Comptes rendus de VAcad^mie des 
Sciences, t. CXXVII, p. 584.) 



itique a celui que nous avons obtenu aa four 41ectriqne 
1 de I'ars^Diure de calcium par le charbon. 

Pb£pabations de l'ars6niube de calcium. 

n de Varsiniure de calcium aufour electrique. — Od faitun 
me d'arsgniate de calcium et de charbon (ars6niate tri- 
ii coke de p^trole). Vars^niate de calcium a ^t^ preala- 
6ch^ par calcination au four Perrot. On emploie les pro- 



UD peu d'essence de t^r^benthioe de maniere ipouToii* 
ompressioD des agglom^rds de consistance 9u(^sante. On 
te afin d'^iminer les produits volatils et Ton remplit 
B obtenue lescreusets de charbon qui doivent etre dis- 
four Electrique. 

ts soot chauff^s de deux k trois minutes avec un couranl 
I amperes sous 45 volts. Le creuset est retird du fouret 
!Dt recouvert d'uae plaque de charbon afin d'eviter I'oxy- 
substauce. Cette derniere est recueillie encore chaude el 
re dans des flacons bien bouches ou mieux dans des tubes 

ainsi une masse fondue renfermant un ars^niure de cal- 
! toujours melange d'ua peu de carbure de calcium et de 

icore employer au lieu de creuset un lube de chaibon 
) de ses extr4mit6B, et dans lequel on introduit le melange 
t de charbon. Ce tube est dispose daus le four Electrique 
laufie dans ce cas quati-e minutes avec un meme cou- 

n par union directe du calcium et de tarsenic. — Nous 
Taction de I'arsenlc sur le calcium pour preparer uue 
ntitE d'arsEniura en vue de le comparer avec le corps 
ir Electrique. 

, un tube de verre de Boheme de m. 50, ferme a I'unede 
IS, est placE sur une grille k analyse de maniere a pouvoir 
3ur les 2/3 de sa longueur. 

osE[au fond de ce tube une certaine quantitE d'an-eoic 
ubllmE, puis uneou deux nacelles deporcelaineremplies 
e calcium. Le tube de Boheme est reliE a une pompe i 
permet de faire le vide daus I'appareil. On volatilise I'ar- 
1 Eleve ensuite progressivemeut la lempErature dans la 
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portion du tube renfermant les nacelles. Lorsque le rouge sombre est 
atteint, une reaction tres vive se produit, le calcium brdle dans la 
vapeur d'arsenic avec une belle incandescence. On cesse alors de 
chauffer, et lorsque le tube est completement refroidi, on laisse rentrer 
de Fair sec. Le produit restant dans les nacelles est un ars^niure de 
calcium pur. 

Preparation au moyen du gaz hydrogine arsinii liqu^fii el du calcium, 
— Le gaz hydrogene ars6nie liqu6B6 reagit lentement >ur le calcium 
cristallise et le transforme completement par un contact prolong^ en 
une matiered'unbrun rouge^trequiretientdeThydrogene ars6ni6. Oette 
substance est vraisemblablement une combinaison d'hydrogene ars^ni^ 
et d'ars6niure de calcium. Dans le vide, et sous Tinfluence d*une 6Wva- 
tion de temperature, le produit prend une teinte plus fonc^e en meme 
temps qu'il se d^gage un gaz entierement absorbable par ^e sulfate de 
cuivre. Le r6sidu brun est de Tars^niure de calcium pur. 

Preparation par Vaction de fhydrog^ne arsinU sur le calcium^m^ 
monium, — Nous avons etudi6 Taction de I'hydrogene arsdni6 sur le 
calcium ammonium prepare par la m^thodede M. Moissan (1). 

Dans untube en U nous avons plac4 une certaine quantity de cal- 
cium cristallis6. Ce tube identique aux tubes en V a robinet que Ton 
emploie pour les analyses organiques avait Tune de ses branches en 
communication avec untube a degagement se rendant sur la cuve a 
mercure, Tautre 6tait reli^ a un tube en T portant un robinet a trois 
voies permettant de faire passer dans Tappareil successivement un cou- 
rant de gaz ammoniac et un courant de gaz hydrogene ars^ni^. 

Lorsque le tube en U aet6 completement purge d*air, et mis en com- 
munication avec Fappareil producteur de gaz ammoniac, on a refroidi 
a 80° au moyen d'un m61ange d anhydride carbonique solide et d'ac6- 
tone. Le gaz s'est immediatement liqu^fi^, et 11 s'est produit du cal- 
cium ammonium, que Ton a maintenu en solution dans un exces de 
liquide. A ce moment, on a fait arriver le gaz hydrogene ars6ni6, et 
interrompu le courant de gaz ammoniac. La solution bleue de calcium 
ammonium se d^colore pen k peu, et le liquide prend une teinte jaune 
analogue a celle d'une dissolution de chromate neutre de potassium ; 
en meme temps il se depose un corps cristallise de couleur jaune clair. 
Ce produit, dont nous n*avons pu encore determiner exactement la 
composition est une combinaison d'arseniure de calcium avec Thydro- 
gene ars^nie et le gaz ammoniac. Chaufi^e dans le vide a I50<>, elle se 
dissocie en laissant de I'arseniure de calcium brun. 

Toutes ces preparations qous ont donne un ars^niure de calcium de 

(1) H. Moissan. Priparation du lithium ammonium^ du calcium ammonium et de$ 
amidurts de lithium et de calcium (C. R. de VAcad. des Sciences, t. CXXVII, 
p. 685). 
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eompositian idfiotiqite. Senle la r^uction de rans^ate dd calcuuii 
par le oharbon canstitae uue veritable pr^paratkm qui permettrait de 
produire rars6iiiiire de caLcium en gras^de masse, avec aucant de £ad- 
tit^ que le earbure de caloittm. 

Analyse et synthdAe de Vars^niure de calcium. — Les corpg que nons 
avons obtenus, soil par reduction de Tars^niate de calcium, soit par 
nnioD directe du calcium et de rarsenic, soit par Tacti^m de Thydro- 
gene ars^uid liquide, sur le calcium ou sur le calciam-ammoniom, 
prteentent la meme composition et repoadeiit a la formule As%a^, 
ainsi que r^tahlisseut les r^ultats auaJytiques ci-dessous : 

f • Arsinhtre de ealeium pripar6 aU fnsr ilectrique, 

Thtorie p. Aal CaS 

Ca ^. 45.18 44.83 44.44 

As 54.83 55.17 55.55 

Get ars^ninre renfermantioujours une petite quantity de carburede 
calcium et de graphite, Tanalyse a du etre faite de la fagon saiTante : 

Uo fragment d'ars^niure bien homogene a 6i6 divise rapidement et 
sur ce meme ^chantillon, on a d^termin^ la quantity de carbore de 
calciuM et Tarsenic en dosant I'acMylene ddgag6 en meme temps que 
lliydrogene ars6ni6, sous Taction de Teau. 

L'arsenic a6t6 dos6 en faisant passer les gaz resultant de la d^m- 
position par Teau d'un poids donnd d'araeniure dans deux tubes a 
boules juxtaposes renfermant une solution de nitrate d'argent On 
oxydait par Teau de brome qui ^liminait aussi Texces d'argent et ^a^6^ 
nic pr^ipite a T^tat d'ars6niate ammoniaco-magn^sien 6tait pes^ sous 
cette forme apres dessiccation a lOO** jusqu'& poids constant. 

Le r^sidu dehydrate de calcium et de graphite, apres Taction de Tean, 
etait repris par Tacide azotiqae 6tendu, le graphite insoluble ^tait 
recueilli et pesd sur filtre tar6. Dans le liquide filtr^, le calcium ^tait 
pr^cipite sous forme d'oxalate et pes^ a T6tat d'oxyde. Les chiffres 
donnas plus hauw repr^entent le rapport de Tarsenic au calcium apres 
deduction des impuret^s : 

J?" Ars^niure de calcium pripari par Fact ion du calcium sur V arsenic, 

I II III Thtertep.AsSCaS 

Ga 44.44 43.42 45.62 44.44 

As 55.18 56.87 55.31 56.55 

Ars4niure de calcium pr&pai^ par Vaction de Vhydrogine ars^ii liquide sur le 

calcium, 

Tb6oric p. As3 Ca3 

Ca... 43.98 44.44 

As 54.89 55.55 
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4'' Ar$^niure de calcium provenant de Vaction de Vhydroghie ar9enU liquide sur le 

calcium ammonium, 

Thterie p. Aft2 Ca3 

Ga.. ,. 44.83 44.44 

Aa. 54.79 5&,55 

Bnfin nous avons r6alis6 la synihese en poids de Tars^niure de cal- 
•cium. 

Un poids exactement determine de calcium crisrtaTIin a 4t^ plac6 
dans une nacefle de nickel tar6e, on a soumis ce calcium k Taction des 
vapeurs d'arsenic dans le vide, k la temperature du rouge sombre; 
apres combinaison, on a laisse refroidir et pesd ensuite le compost 
form6, ce qui permettait de calculer Taugmentation du poids pour 
<;ent de calcinm. 

I 1 Thfiorie p. Ak2 Ca 

Augmentation 0/0 225.92 226a3 225 0/0 

Toutes ces determinations confirment la formule As* Oa^. 

PropH4Us de Varnenittre de calcium, — L'ars6niure de calcium 
prepare au four ilectrique a Taspect d'une masse fondue a texture 
•cristaliine, rappelant le carbure de calcium. Pnlv6ris6 et examine au 
microscope, il se presente en fragments transps^rents, d'une coloration 
rouge brun presque identique h celle de Tazoture de calcium d^crit 
parM. Moissan (1). 

L'aTs6niure que Ton obtient par union directe est d*aspect tout 
different. 

Examine avec un faible grossissement, ce compose parait opaque et 
d'eclat metallique ; il a conserve la forme cristallinedu calcium, et qui 
tend a montrer que sa fusion ne se produit qu'i une temperature rela-' 
tivement eievee. C'est a cette circonstance que nous devonsque Tar- 
seninre de calcium ne dissolve pas un exces d'arsenic qu'il serait 
presqne impossible d'eiiminer par volatilisation. Ge memo arseniure, 
broye en petits fragments et observe sous un grossissement de 300 dia- 
metres, apparait transparent et d'une coloratipn semblable a celle de 
i'arseniure preparean four electrique. L'aspect metallique est du ^un 
faible depot d'arsenic qu'il est difficile d'evrter totalement pendant le 
refroidissement. 

L'arseniure de calcium ne presente pas une grande durete. II raye 
la calcite, mais ne raye pas le verre, sa densite est 2,5 k -f- 15*^. 

Ce compose est d'une activite chimique assez grande ; aussi le fluor 
Tattaque k froid, le chlore vers 200** ^la vapeur de brome et la vapeur 

(1) H. MoissAK. PrSparatton et propriMisde Vazoturede calcium. {Compies rendtAs 
de V Academic des Sciences^ tome CX VII, p. 497.) 
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diode reagissent avec incandescence au-dessous du rouge. Dansces 
reactions il se produit des combinaisons halog^ntos correspondantes. 
L'ars^niure de calcium, chauff^ dans Thydrogene, ne change pas 
d'aspect et ne donne pas d'hydrure vers TOO-SOO**. 11 reste inalt^re 
dans I'air ou Toxygene sec. Des que Ton 61eve la temperature, il s'oxyde 
d'abord lenteraent, puis brule avec ^clatsurtout dans Toxygenepurt 
avec formation d'ars^niate de calcium fondu lorsque ce gaz est en 
exces. Si, au contraire, le courant d'oxygene est lent, il se sublime de 
Tacide ars^nieux et meme de Tarsenic. Le soufre r^agit au rouge 
sombre avec incandescence en donnant un sullure double. 

Le bore est sans action k 1000'' ; il en est de m^me du carbone. Tou- 
tefois ce dernier peut decomposer completement rars^niure de cal- 
cium a la temperature du four eiectrique en donnant du carbure de 
calcium ; apres une chauffe de huit a dix minutes, Tarsenic est com- 
pletement eiimine. Gette reaction montre combien il est difficile d'ob- 
tenir un ars^niure absolument exempt de carbure ; aussi la dur^e de 
la chaufie ne doit-elle jamais depasser trois minutes. 

Un tres grand nombre de composes r6agissent sur Tars^niure de 
calcium. L'eau fournit notamment une reaction interessante ; Tar- 
seniure la decompose a froid avec formation d'bydrogene ars^ni^ 
AsH^ sans hydrogene et d'hydrate de calcium. La decomposition a 
lieu tres r^gulierement comme celle du carbure de calcium, c'estun 
excelleot procede de preparation de Thydrogene ars6nie. Tout Tarse- 
nic est eiimine a retat d'hydrure gazeux. Avec I'arseniure obtenu par 
synthese, la reaction est un peu difierente ; la decomposition se pro- 
duit brusquement ; il se forme, outre I'hydrogene arsenie, un produit 
floconneux brun, d'aspect identique^ Tarseniure solide signale dans 
• la decomposition par Teau des arseniures alcalins. 

Le gaz renferme une certaine quantite d'hydrogene libre qui peut 
atteindre 7 4 8 0/0. La chaleur degagee dans cette reaction est certai- 
nement la cause de cette production secondaire d'hydrure solide el 
d'hydrogene. A Fair humide, ce corps se decompose d'une lagon cons- 
tante ; il faut done eviter de le manier en trop grande quantite au 
contact de Tair humide et d'operer toujours sous une hotte k fort 
tirage, si Ton ne veut pas etre incommode par Thydrogfene arsenie 
resultant de cette decomposition. 

L'hydrogene sulfure et les hydracides gazeux reagissent au rouge; 
il se sublime de Tarsenic et il reste un sel de calcium correspondant 
a rhydracide employe. 

Les oxydants reduisent I'arseniure de calcium avec facilite, notam- 
ment Tazotate, le chlorate et le permanganate de potassium, qui Toxy- 
dent avec un grand d6gagement de chaleur et de lumiere. Projete 
dans Tacide azotique fumant, Tarseniure n'est pas sensiblement atta- 
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qu^a froid; si Ton chaufie l^gerement, Tattaque. commence etest 
rapidement complete. 

L'acide sulfuriqae concentr6 est reduit d6}k a froid k T^tat d*acide 
sulfiireux. 

Un tres grand nombre de sels m^talliqaes sont d^compos^s par Tar- 
seniure de calcium. Les chlorures mercureux et mercurique four- 
nissent du chlorure de calcium et un sublim^ demercureetd'arsenic; 
il se forme en outre un pen de chlorure d'arsenic. Le fluorure de 
plomb donne du fluorure d'arsenic et un residu gris renfermant du 
plomb et du calcium en partie a T^tat de fluorures. Les fluorures, 
chlorures, bromures etiodures alcalins ne sont pasrMuits k lOOO"". 

II. — Ars6niure de strontium. 

L'arseniure de strontium n'avait pas encore 6te pr6par6 jusqu'ici. 

Le strontium m6tallique etant tres difficile a preparer, nous avons 
du nous servir exclusivement de la reduction de rars6niate de stron- 
tium par le charbon pour preparer Tars^n'ure de ce m^tal. 

Le melange d'arseniate et de charbon est prepare ainsi que nous 
Tavons indiqu^pour Tarsdniurede calcium. Les proportions em ploy6es 
sont les suivantes : 

Ars^niate de strontium 100 p. 

Coke de p^trole pulv6ris6 ... 18 p. 

La dur^e de la chauffe est de trois minutes pour un courant de 
950 amperes sous 45 vols. La preparation r6ussit ^galement bien dans 
UQ tube de charbon, comme dans le cas du compost de calcium. 

Le produit doit etre introduit chaud dans les flacons que Ton ferme 
herm^tiquement ou mieux encore dans des tubes scell^s. 

L'analyse de rars6Diure de strontium a ^t^ faite de la meme fagon 
que celle de Tars^niure de calcium. 

Le strontium a ^16 pes6 sous forme de sulfate. Les chiffres ci-dessous 
expriment le rapport du strontium a Tarsenic, deduction faite de la 
petite quantity de carbure de calcium qui s'est form6 en meme temps. 

I II III Thdorie p. As^ Sa? 

Sr. 0/0 62.«3 637l3 62797 63~63 

As 37.17 36.88 37.03 36.36 

L'aspect de Tars^niure de strontium n'est pas sensiblement different 
de celui de Tars^niure de calcium. Comme ce dernier il est transpa- 
rent au microscope et pr6sente une coloration brun rouge. 

Sa densit6 i -f- 15« = 3.6. 

D'une faQon gen6rale 11 s'attaque plus facilement que le compost de 
calcium. 
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Le fluor rdagit k froid avec incandescence et producticm de fomto 
blanches de fluorure d*arsenic. Le chlore Taittaque aree prodoetioi 
d'incandescence yive k -|- 160®. Dans le brome la r^ctioii s^effectue aa- 
dessus (3e 200*^. II brule ^galementdansla vapeur d'iode surchaufBe. 

L'oxygene et la vapeur de soufre donnent lieu a nne combustion 
vive au-dessus du rouge sombre. Les auires m^italloldes se oomportest 
d'ane faQon identique avec ce compost comme avec celui du calchm. 

Le carbone le decompose a la iemp^ratiire du four dlectrique et le 
transforme intdgralement en carbure. 

IIL — ARfitMlURE DE BARTUM. 

Nous avoDs relate plus haut Texp^rience de Soubeiran concernant 
Faction de la vapeur d'arsenic sur la baryte caustique. Ce savant a 
^alement fait reagir Thydrogene ars^nid sur oet oxyde. Nous rappel- 
lerons exactement son experience : 

« En chaufiant de Thydrogene arsdniqu^ dans une cloche ooiu*be 
avec de la baryte pure et hien exempte d'eau, cet oxyde se decom- 
pose ; il devient noir sans qu il y ait production de lumiere et de I'hy- 
drogene pur remplit la cloche : quelques portions de gaz arseniqni 
sont cependant d^compos^es par le seul effet de la cbaleur« Aussi un 
l^ger enduit d'arsenic tapisse quelques points de la cloche. La 
matiere brune en laquelle s'est chang^e la baryte^ est un melange 
d'ars^niure, d'ai's^nite et de baryte (1). » Nous n'avons eu connais- 
sance d'aucun travail public depuis cette 6poque sur les ars6niures 
alcalino-terreux. 

La difficulty de la preparation du baryum pur ne nousapermis 
d'employer, commepourle strontium, que la reduction de rarsdniate 
de baryum parle charbou. 

Nous avoDs utilise le melange suivant : 

Arseniate de bai^iun 70 p. 

Coke de p^trole 10 p. 

Duree de la chauffe trois minutes avec un courant de 9B0 amperes 
sous 45 volts. 

Le produitobtenu est de Tarsdniure de baryum sensiblement pur. 

Le baryum a 616 pee6 sous lonne de sulfate et, comme pour les ars6- 
niures pr6c6dents, les chijQTres ci-dessous representent le rapport du 
baryum a Tarsenic en tenant corapte du carbure de baryum existant 
dans les 6chantillons analyses. II nous a 6t6 possible d'obtenir unarsi- 
niure a peu pres pur ne renfermant que des traces de carbure. Les 
analyses 4 et 5 se rapportent a cet 6chantillon. 

(1) Soubeiran, Loc. ciL 
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L'ars^iiiure de baTTiim prteenteiiDe coloration nn pen plus foitc6e 
que )es deox antres aanB^inreB alcaHno-'terreiix. An iDYcrosoape sa co- 
loration eet sefnsiblemeiyt la meme. H paraft pins fusible et donne nne 
masse plus compacte. 

Sa density est de 4.1 a + IB"". 

Ses propri^rt^ chimiques sont tout a fart comparables k celles des 
ars^niures de calcium etde strontium, quoique nettemezrt phis ener- 
giques. II brule a froid dans le fluor, le chlore et meme le brome. 

Un fragment d*arsdniure de baryum projete dans le brome liquide 
fi'enflamnie, tonmoie a la surface dn liquide en donnant une incandes- 
cence tres 'vive. 

Dans Toxygene il brule vers 300* et dans la vapeur de soufre au- 
dessous du rouge sombre. 

D'une fagon g^n^rale il presente une activity chimique plus grande 
que les ars^niures de calcium et de strontium. 

Conclusions. 

Des recherches que nous venons d'exposer il r^sulte : 

P Que Temploi du four electrique permet d'obtenir des ars6niures 
cristallis^s par la reduction des ars^niates au moyen du charbon. ^ 

2° Le calcium, le strontium et le baryum donnent avec I'arsenic des 
composes r6pondant a la formule As^X^, type de f ormule des azotures 
de ces m^taux. 

3** Ces composes ont la propri6td de decomposer Teau a la tempera- 
ture ordinaire en donnant de Thydrogene arsdnie gazeux et Thydrate 
alcaHi^o-terreux correspondant, ce qui rapproche ces corps de Thy- 
drure et du carbure de calcium. 

4* Les ars6mures alcalino-terreux sont des combinaisons douees 
d'une grande activity chimique et le compos6 de baryum parait etre 
celul qui possede cette propriety au plus haut point. 

5o Nous avons pu preparer Tarseniure de calcium par des ppoc6des 
nouveaux qui permettront d'obtenir dans un grand 6ta,t de puret6 les 
composes de Tarsenic et des m^taux formant des m^taux ammoniums. 

6** Nous avons signal^ la formation d'une nouvelle classe de com- 
poses resultant de la combinaison de rhydrogenearseni6avec lesai'se- 
niures m^talliques. 

7"* Bnfin la preparation meme des arseniures alcalino-terreux au 
four electrique montre que ces composes presentent une stabilite que 
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nosconnaissances ant^rieures surles ars6mures m^talliques ne nous 
permettaient pas desupposer. {Applaudissements.) 

M. Gall. — Jeme permettrai d'adresser un reproche a M. Lebeau, 
c'est d'avoir mis cetfce communication tres modestement a la fin da 
GoDgres; il a ainsiprivd certains de nos collegues de TenteDdre, je 
crois que beaucoup de fabricants de carbure Tauraient 6cout6e ayec 
int^ret. 

Jesaisis cette occasion pour remercier M. Lebeau de la peine qu'iia 
prise et du devouement qu'il a apporte dans ses fonctions de secretaire 
( A pplaudissements) . 

M. Mac^ pr^sente un appareil a acetylene de son invention. 

M. Gall, pr6sident, remercie les congressistes de leur assiduity et 
declare clos les travaux de la dixieme section. 






STANCE GfiNfiRALE DE CLOTURE 

(28 juillet 1900) 



La seance g^ndrale de cldture du Congres a eu lieu le samedi, 
28 juillet, ^ 3 h. 1/2, dans le grand amphitheatre de la Sorboune, 
sous la presidence de M. Henri Moissan, assists des membres de la 
commission d'organisation, des Presidents de sections, des Vice-Presi- 
dents du Congres et de tons les deiegu^s des gouvernements et des 
societes savantes. 

M. Leygues, ministre de Tlnstruction publique, qui devait presider 
la seance, enayant 6teemp§che, s'etait fait representor par M. Troost, 
membre de Tlnstitut. 

Comme a laseanced'ouverture, la musique du 115* regiment d'infan- 
terie a fait entendre les meilleurs morceaux de son repertoire. 

M. MoissAN, President. — Messieurs, j'ai a presenter aux membres 
du quatrieme congres les excuses de M. le ministre de Flnstruction 
publique, qui n*a pas pu venir au milieu de nous. II est retenu aupres 
de M. le President de la Republique par la reception de Sa Majeste le 
Schah de Perse. 

M. le ministre de llnstruction publique a dei6gue pour le remplacer 
le doyen de la section de Chimie de TAcademie des Sciences, M. Troost, 
auquel je suis heureux de souhaiter la bienvenue. {Applaudissements.) 

Nomination de 1& Commission internation&le des Congrds. 

M. MoissAN. — Messieurs, il y a longtemps qu*il est question dans nos 
difrerents congres de nommer une Commission intemationale. Nous 
avonsdiscute cette ideeau dernierCongresdeVienne,etnousenavions 
deja parie au precedent congres qui s*est tenu a Paris. Nous esperons 
maintenant la voir aboutir grace a la commission que vous avez 
nommee. Apres en avoir delibere entre nous, deux idees differentes 
se sont trouv6es en presence : Prendre un representant de chacune 
des nations qui font partie de tons les Congres de Chimie appliquee, 
ce qui nous aurait fait une vingtaine de membres, ou choisir simple* 
ment les. anciens presidents detous nos Congres. Nous avons peose 
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qu'en prenant une commission de vingt membres, nous nous ridui- 
sions d'une fagon presque fatale a llnaction. Quand il y a vingt mem- 
bres dans une Commission, en g6neral, il n'y en a qu*un qui travaille, 
et qaaod on est tirente on ne trarailfle plus du toiu. Nous aTons pd&s4 
que, pour aboutir, il fallait creer une petite commission. 

Nous avons song6 alors a prendre pomr membres de cette Commis- 
sion les anciens presidents des diff^rents Congr^s. De telle sorte que la 
commission se composerait aujourd'hui de M. Hanuisse, president du 
premier congres, Lindet president du deuxieme congres, M. le cheva- 
lier von Perger, president du troisieme congres, de M. Moissan, 
pr^ident du quatrieme congres et enfin du president du cinquieme 
congres, que vous avez a nommer. Comme 11 est indispensable qui! 
n'y ait jamais le moindre conflit entre cette commission in ternatioEale 
et le comity charge d'dtablir le prochain Congres^ nous avons pens6 a 
faire pr^sider cette Commission par le chimiste qui sera mis a la tete 
de la Commission d'organisation du futur' Congres. De telle sorte que 
si vous votez ce que nous vous proposons, oe serait le president da 
cinquieme Congres qui serait pr^ident de la Commission. Une k)is 
que le cinquieme Congres aura ^i6 tenu dans la vilk que vous allez 
designer, ce sera Le president du sixieme Congres qui sera le presi- 
dent de la dite Commission LDternationale. Nous augmenterons ainsi 
cette commission tons les deux ans d'un nouveau merabre. Nous avons 
pens^ que c'etait la solution la plus pratique. Nous vous proposons de 
nommer cette lois, d'une fagon definitive, la Commission intematiooale 
compos^e de tons les presidents des diiierents Congres. 

M. leD'HERZFELD propose de nommer pour cette commissiDii les secre- 
taires generaux des quatre derniers Congres, ainsi que le president et 
le secretaire general du futur congres* 

M. F. Sachs appuie cette proposition. 

M. MoxssAN met aux voix les deux propositions. 

La premiere proposition, qui consiste k lormer la commission des 
anciens presidents des diHerents congres, est adoptee. 

En consequence, la Commission intern ationale des Congres sera com- 
posee pour les annees 1901 et 1902 de MM. Hanuisse, president du Con- 
gres de Bruxell^ (1804) ; Lindet, president du Congres de Paris (1806' : 
RiTTER vox Pebger, president du Congres de VieDne(1898) ; M. Moissan, 
president du Congres de Paris (1900), et du president d'organisation 
du Congres de 1902. (A la fin de la seance, Berlin ayant ete choisi 
pour siege du prochain Congres, et M. Otto Witt ayant etie nomme 
president de la Commission d'organisation dece Congres, ce dernier 
devient president de la Commission internatiomde). 

M. Moissan, — Maiatenant, Messieurs, je donne la parole JiM. Du- 
PONT pour la lecture de son rapport sur les traTaux du Coagres. 
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Rapport HUT les travaux du IV® Congrds Intematlonal 

de Chimle appltqnee 

Par F. DupoNT, 

Secretaire g^n^ral. 

Messieurs, 

Vous avez 6t6 tonus, jour par jour, au moyen de F^dition sp5- 
ciale quotidienne de la Revise des Sciences y au courant des tra- 
vaux du quatrifeme Congrfes intemational de Chimie appliqu^e. Je 
me bornerai done d appeler plus sp^cialement votre attention sur 
les resolutions prises, les vceux adopt^s, les desiderata formulas. 
II me serait d'ailleurs mat^riellement impossible de vous donner 
un tableau complet des travaux considerables accomplis pen- 
dant cette semaine, malgnS une chaleur inaccoutum^e, par nos 
infatigables collfegues qui ont discutd plus de deux cents ques- 
tions dans leurs dix sections, dont quelques-unes, ^prouvant 
comme un regret de se s^parer, si^geaient encore ce matin. 

Section I. — Chimie analytiqub. — Apparbils de precision 

C'est autour de cette section, dont le programme esttrfes vaste^ 
que gravite une grande partie de Tint^r^ du Congrfes. Elle em- 
brasse d'une fagon g^n^rale toute la chimie analytique et tons les 
appareils de mesure dont se sert le chimiste dans son laboratoire. 
Plus sp^cialement elle s'occupe cependant de Tanalyse des ma- 
ti^res soumises k Timpot et aux droits de douanes ; mais quelles 
sent les matiferes qui aujourd'hui, d'une fagon ou d'une autre, ne 
sent pas tributaires des impots varies que les n^cessites budg^- 
taires imposent aux gouvernements ! 

II y a un int^rdt de premier ordre k ce que les m^thodes em- 
ployees pour I'analyse de ces mati^res soient autant que possible^ 
aTabri des erreurs et soient surtout identiques dans les diff brents 
pays qui opferent entre eux des transactions commerciales. C'est 
par des sommes enormes que se chiffrent chaque ann^e les avan- 
tages ou les prejudices causes, soit k I'Ktat ou aux particuliers, 
soit aux acheteurs, par des analyses dont la discordance pro vient 
la plupart du temps des diflferences de methodes employees, de 
poids atomiquies differents pris pour base des calculs, de non- 



— 304 — 

concordance de graduation et de jaugeage des instruments dont 
on s'est servi. 

C*est ainsi que, suivant qu'on adoptera le poids normal de 
16 gr. 19 ou celui de 16 gr. 29 pour la determination du titre des 
sucres commerciaux, on aura sur le r^sultat une diflf^rencc de 
plus de un demi pour cent, ce qui est considerable et repr^sente, 
au point de vue fiscal, pour la production annnelle de la France, 
une difference de pr6s de 1.000.000 de francs. 

Les inconvenients sont de m§me nature si les instruments sont 
jaug^s et gradu^s d'aprfes des principes differents. Les poids 
atomiques de certains m^taux qui font Fobjet de transactions 
commerciales importantes ne sont pas flx^s d*une fa^on certaine, 
et les uns adoptent un chiffre, les autres un autre. Suivant que 
Ton prendra celui-ci ou celui-1^, pour le calcul des analyses, on 
lesera ou on favorisera Tune des parties. C'est ainsi que Ton 
citait un chargement de minerals de chrome qui donnait lieu k 
une difference de prix de plusieurs miUiers de francs, suivant 
que Ton adoptait pour le poids atomique Fun des deux chiffres 
surlesquels on dispute. 

Penetree de Timportance de cette question, la section I loi a 
consacre sa premiere seance. EUe a decide, aprfes les rapports et 
observations presentes par MM. Henriot, Clarcke, Fabre, Lunge, 
Engel, Christomanos, Buisson, Lacombe et Sidersky, d'emettre 
les voeux suivants : 

l*'' Voeu. — Le Congrds, esp4rant que V adoption du poids 
atomique de Voxygdne = 16, comme base, conduira a une plus 
grande fixiti et d une simplification dans le calcul des poids ato- 
miques^ s'associe aicx travaux de la Commission Internationale 
des poids atomiques. [Adopts). 

2* VoDU. — On demande la creation d'un Comiti interna- 
tional ay ant pour mission d'indiquer aux chimistes les mithodes 
qui doivent 4tre adopties et les coefficients qu'ils doivent em- 
ployer dans les diffirents calculs qu'ils ont A faire pour les 
analyses commerciales. 

La section a d4sign4 pour faire partie de cette Commission : 
MM. Lunge (Suisse), von Grueber {Allemagne), Clarcke (Etats- 
Unis). 

Le Congrds voudra bien designer les autres membres. 
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M. MoissAN. — II y a la une question tres importante ; il est vraisem- 
blableque nous serons forces d'arriver i la creation d'une Commission 
interuationale qui devra nonpas imposer, car elle n'en a pas le droit, 
mais conseiller certaines m^thodes d'analyse dans les cas douteux 
pour 6viter des proces ou des rapports d'experts. Je crois qu'il serait 
peut-etre pr6matur6 en tant que Congres de prendre une decision sur 
ce point aujourd'hui. J'estime qu'il serait preferable d'aboutir a la 
creation d'une Commission internationale. II est vrai que cela ne pent 
pas se fairesansl'appui des difi^rents gouvernements, ce qui demande 
toujours du temps. Nous pouvons voter aujourd'hui tout ce que nous 
Toudrons, mais tant que notre Commission internationale d'analyse 
n'existera pas, nous n'aurons rien de bien solide derri^re uous.Ce qu'il 
faudrait ce serait lenvoyer ce voeu a la Commission internationale en 
lui donnant comme mandat de faireson possible pourarriver aia crea- 
tion d'une Commission internationale analytique. Cette derniere serait 
comparable jusqu'a un certain points la Commission internationale du 
metre. II ne faut pas trop demander au Congres; par consequent ie 
vous prie de renvoyer a la Commission internationale des ('ongres de 
chjmie qui fera son possible pour obtenir la creation d'une Commission 
internationale d'analyse. {Adopts.) 

M. Dupont continue la lecture de son rapport : 

Le voeu suivant, propose par M. Vivier, a 6t6 pris en conside- 
ration : 

3*^ Vceu. — II sera nommi par la Commission internationale 
du Congrh un Comity international charge d'etablir une table 
des constantes physiques et chimiques^ dont I'usage sera obliga- 
toire pour tons les chimistesofficiels des Etais adherents et pour 
tous les chimistes libres, dans les cos oil Us seront appel^s 
comme experts devant une juridiction quelconque. 

Ce ComiU serait charge d'itablir une table provisoire offx- 
excuse de ces constantes et de preparer la table officielle. 

M. MoissAN. — Je pense, Messieurs, que le travail doit etre pr6pai*e 
avant d'etre envoye a la Commission internationale. Je crois qu'il sera 
meme impossible a la Commission internationale des analyses de 
rendre obligatoire un poids atomique qudconque. Nous pouvons dire 
aux gens qui ont des marches sur analyses qu'ils peuvent prendre les 
poids atomiques que la Commission iuternationale aura adopt^s, mais 
dans aucun cas, nous ne pouvons rendre obligatoire un chiffre,un poids 
atomique, en un mot une constante. N'oublions pas que la science est 
lu . 20 
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saas eesse en mouv^ment. Ge qae &ous avoos de mieux a faire est de 
Fenvoyer It la Oominissian interaationale. {Adopts ) 
M. DupoNT lisant : 

A l8if suite de la communieatipn d^ M- Arnaut de Gramont w 
rstpplicgiion deTanalyse spectrale k la chimie analytique etaux 
prQdoits iadustrieU, la section a ^mis les deux voeux suiriaQts : 

4« et 5® VcBu. — l"" Que les indications spectroscopiques don- 
nSesdans les memoir es soient eocprimies en longueurs d'onde^ ou 
rapporUes a V4chell^ et d la dispersion adoptSes dans f atlas des 
spectres lumineuxde M. Lecoq de Boisbaudran; 

2"" Que toute publication relative d un corps simple nouveau 
jsoit aceompaffnde de la representation de son spectre de ligtm, 
spectre de dissodoMon caractMstique de ViUment lui-m^me et 
permettant son identification certaine. 

M. JMoissAN, president. — Ce sont la deux voeux <}.oi>jt Tadoption 
sera Jt^es utije et ixojiis devons nous y associer. Je propose de les ren- 
voyer a la Gommission Internationale. [Adopts,) 

6* VoBu. — L'Assemblde decide a VunanimitA la nomination 
d'un Comity dont feraientpartie : MM, Lunge, Engel, Jules Wolff, 
Mestre. Ce ComitS serait charge de designer aux chimistes: 
1"* les indicateurs qu'ils doivent choisir de preference dans les 
divers essais de V analyse volumStrique ; 2^ le mode d'emploide 
ces indicateurs, Ce Comit4 aurait surtout d s'occuper des indica- 
teurs employes pour V ojcidim4trie et Valcalimitrie. 

M. MoissAN. rrr Jb ponsB que nous n'avoas qu'k san^ctionner cette 
d^tnande. VoUa une bonne commission formee de gens compdtents et 
peu nombreux. Nous leur demanderons de faire jun rapport, iequel 
ser^ iU^T^ dans les .coxnptes rendus du Congrite. (Adopie.) 

M. Dupoj^T lis^t : 

?• VoBU. — La Commission nommie par le Congres de 
Vienne en 1898 pour presenter les m^illeures methodes d'ana- 
lyse des engrais et des fourrages^ composie 4^ MM. le ly Daf- 
ferty de Vienne ; B"^ von Grueber, de Vienenburg ; U Marker, d^ 
Ualle; profes^eujr Menozzi^ de Milian; /)' Schrf£idev)ind, de 
HajUe; D. Si4^sky, de Paris; U Wiley, de Wasfdngton, a 
iwliqud, dam un mdmoire prisenti, les methodes qu'elle jaroU 
devoir r^camni/xnder. Mais ses travaux n'dtant pas taifminSs, 
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afijonefion de MMt Pellet, Lcf^ne, Vipier, Aular4 et Lacombe, 
pour Icf France f' Preif^ht et Fit} ens, de Stassfurth, p^ur FAller 
magne. Lunge, pour la Suisse^ et mission de se mettre en Vfnp* 
port avec la Commission nommie par le Congrds des Stations 
agronomigues fi^ancaises qui poursuivent le m^me but, 

M. SiDERSKY. -r- II y a wi malMitendu : la Commission iaternationale 
ooffloa^e a Vieaufi a parfaitemeDt terHuiid ses travaux et son rapport 
a ^ accepts p£ur la premiece section du Gongres. Seulement comme 
ce rapport ne contiBnt que des principes de 9i6thodes, sans entrer dans 
l^rs details, la section a pvii la Commission de biei^ vooloir rester en 
foQction afin qu*au prochain Gongres elle puisse ajouter quelques 
details. 

M. DuPONT lisant : 

8^ ¥<Bu. — M, Sidersky aprisenti en son nam tt<m nom de 
M. F, Dupont une proposition tendant d adopter une ^chelle 
saccharimitrique unique dont le poids normal serait 20 gram- 
mes de sucre pur en 100 cc. de solution et dont le point ipo^ 
correspondrait d un angle de 26''36. 

{La sficlion a conclu a la nomination (Tune commission 

pour solutionner Ig, quffUion.) 

]^. Moia^Ajiff j^esident. :— Je depiande ^ reuvoy^r cette question a 
1# (jqmjni^^Qji inter^ationsde. {Adapii.) 

9* Voeu. — Aprds un rapport de M, Lacombe, la Section 
demande au Congrh de nommer une Commission chargSe d^Hu- 
Her la m^^illeure mithode A employer pour le dosage de la potasse 
dans les salins, Cette question offre une importance commerciale 
considerable y car les diff6rents analystes qui s'occupent de ces 
dosages fournissent actuellement des resultdts si discordants quHl 
est impossible de prolong er plus long temps cette situation anor- 
mflle. 

M. LE President. — Si vous le voulez bien, Messieurs, cette question 
sera renvoy6e a 4a Commission des engrais qui peut tres bien la 
iresoudre. il est inutile de nommer Commissions sur Commissions. 

{Adopte). 

M. DupoNT : 

10« VoBjj. .— La Section, d la suite d'un Rapport de M. Chuard 
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* 

(Lausanne), emet le vosu que les Gouvemements et notamment 
le Gouvemement frangais, r^glementent Cemploi de Facide sul- 
fur eux dans le vin, me sure d^jd prise dans un certain nombre 
d'Eiats, 

M. MoissAN. — Cette question est encore tros importante et nous 
allons lui donner, si vous le voulez bien^ une sanction differente. Nous 
demanderons k la Commission de nous faire un rapport que nous 
adresseroDs au ministre. Ce dernier le fera transmeltre au Comity 
cousultatif des Arts et Manufactures. La question sera ainsi jugee 
dlrectement. Je vous demande done de renvoyer simplement a la Com- 
mission de fagon qu'elle nous donne un rappoK qui sera transmis ao 
Ministre. [AdopU), 

M. DupoNT. — M. Chuard a d^jk pr^sent^ un travail sur ce 
sujet. 

M. MoissAN. — Le travail de M. Chuard sera envoys directemeot 
au ministre du Commerce et de Tlndustrie. [AdopU). 

M. X... — Et au ministre de TAgriculture. U y a Ik des questions 
agricoles tres importantes. 

M. MoissAN. — Alors nous renvoyonsaux deux ministeres, comme 
celase fait tres souvent. Les comitesconsultatifs se renvoientjournel- 
lement de Tun a Tautre les travaux qui touchent tout a la fois a Tln- 
dustrie et k TAgriculture. 

M. DupoNT. — Le Congr^s de Vienne avait nomm^ une com- 
mission internationale pour runification des m^thodes d'analyse 
des produits du napthte. Cette commission, par Torgane de son 
secretaire, M. Gouthmann (Rassie), a demand^ a la section de 
proroger ses travaux jusqu*au prochain Congrfes, ce qui a ^t^ 
accept^; mais M. Gouthmann demande, en outre, que le Congr^ 
lui accorde une subvention de 300 k 400 francs pour couvrir les 
frais que cette Commission aura k faire pour mener a bien sa 
tache. 

ll^VoBu. — UAssembUe g^n^rale du Cangrds confirme to 
prorogation des pouvoirs de la commission composSe de MM. le 
professeur Engler {Carlsruhe) president ; D" Holde [Berlin), vice- 
president \ prof esseur Klaudy (Vienne) \ pro fesseur Zoloziechy 
[Lemberg)\ Bowerton (Redwood -London)', Maberg [Etats-Unis 
d'Am^rique)\ Thomu (Amsterdam)', KhaHtschkoff (Russie): 

Gouthmann (Russie), secretaire. 

(Adopte,) 
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Eofin la resolution suivante a 6t6 vot^e : 

12* VoBu. — Que leprochain Congrds recherche un precede 
pratique de dosage des acides formique, propionique et huty- 
nique dans Vacide acitique et les acetates du commerce. 

[Adopts.) 

Tels sont les voeux et resolutions d'ordre general adopt^s par 
par la section I ; mais la ne s'est pas born^ son travail. EUe a 
entendu de nombreuses et int6ressantes communications de 
MM. Cazeneuve, S5rensen, Lasne, Oddo Joseph, D6michel> 
Amagat, Ferdinand Jean, Jules Jean,Duchemin, Sidersky, Christo- 
manos, Martin Perls, Lunge, von Grueber, D' Krause, Rocques, 
Mestre, Meillfere, comte Arnaud de Gramont, Engel, Christen- 
sen, Mastbaum, Halphen, Pellet, etc. 

Les comptes rendus in extenso vous les feront connaitre. 

Section IL — Industrie chimiqub des Produits inoroaniqubs 

Un grand noinbre de questions ont ete trait^es dans cette sec- 
tion et ont donne lieu a des communications du plus haut int^rSt. 

La determination des temperatures eievees, la construction et 
la marche des fours en ceramique et en verrerie ont ete traitees 
par MM. Boudouard, Lunge, Gianoli, Granger, Gobbe, Emilio 
Damour et Ton a pu constater que les fours construits pendant 
ces derniferes annees, d'aprfes les principes poses par M. Damour 
dans sa remarquable etude presentee au Congrfesde 1896,avaient 
tons fonctionne d'une faeon irreprochable. 

Les progrfes recents realises dans la grande industrie de Tacide 
sulfurique ont ete mis en lumi^re par MM. Pierron et Hasen- 
clever. 

M. Guillet, dans un travail considerable et minutieux, a fait 
connaitre I'etatactuel de la fabrication des produits inorganiques 
en France. II donne une statistique complete des usines et des 
quantites fabriquees des divers produits. 

Les comptes rendus in extenso feront connaitre ces travaux, de 
mSme que d'autres trfes remarquables de M. sequard sur les 
terras rares, de M. Coignet sur Tindustrie du phosphore, de 
MM. Parviliee et Reynaud sur les applications industrielles de la 
porcelaine, de M. Cloez^ sur la fabrication du pldtre, de M. Do- 



remus sur Tacide fluorhydrique et les fluorure«, de M. Che'vaHet 
sur les proc^d^s de lavage des gaz iadustriels, de M. Lucioa sur 
les dStermihattons calortm^triques, deM.Bloche'surr^taiactiiel 
dfe rindustri^' da bioxyde de baryum et de Teau oxyg^n^e. 

A la suite de la communication de M. Bloche, la section a ^mis le 
voeusuivan{ : 

A VhBwre acttiellei le trdnsport du biexyde efe bUryum, en 
Frandei doit etre fait en fiits de fer^ mats on laisse voyager le 
prodtHt d'ifnportation en fitts de bois ; la Section defnauid^ que 
les Compagnies de bhentirts de fer laissent voyager le biexyde de 
baryum de fabrication /rangaise dans des fitts de bois. 

M. MoissAN. — jfe demande que cette question soit renv6ye€i direc- 
temelit aii iriiriistre da Commerce et de Tlndustrie qui la transmfettra, 
s'il le juge convenable, au Comity consultatif des Arfs et&aniifeftuft?. 

M. X... — Laquefttidn a drfja 6t6 souler^e par la ChdffibW syn- 
dicate des produits chimiques, il y a trois ans, maiselle est restee sans 
solntion aucune. 

M. MoissAN. — C'est peut-etre parce que la question a 6t6 adressde 
directemeut au mimstere ded Travaux publics, et it^n pas an minis- 
tere de Tlndustrie et du Commerce. 

Nous serions tres heureux de connaitre exactement le vceu emis par 
la Chambre syndicale, qui viendrait ainsi appuyer les conclusions 
donn^es par notre section. 

IM: iJUPONT : 

bBCTioN III. — Mbtallurgib, Minbs, Explosifs 

Cette section a entendu une s^ri^ d€f savantes communica- 
tibhs sdl^ rgehdiitilltliitiage des miiierais (Catnt)reddh) j le dosage 
du sdiifrfe danS IbS minerals (Pellfet) ; rutilisatidn dfe la chsUear 
dans les fours (Boudouard, Damour, Le Chatelier) ; la m^tallo- 
gl-dphie microscopique et tin nouveau inicroscope pbiir T^tfade 
Mi m^taiix (Le Chatfelier) ; la constitution des fers et des aciehs 
(Carhbl, Goutal); 1^§ diff^rents dtats allotropiques duferetde 
racier, suivant la temperature, la pressibn et les ^l^meiitfe ^tran- 
gbriS lliiilfeUr Sbni ajout^s (Le Chatelier); sdf Taiialyse d^s pro- 
duits sideftlrgiqUes(N&iniaS). 

A la suite de cette cottittiUiiication, la feectidn, k rtifaariiiliit^, ft 
^^{5 le vosii que ia (Question dU dosage dn soUfre, du fndhganise 
et du jphosphdire dah^ fes 'pi^bdufis fhMMlArgiqu^^ fAt ni^e i foi''- 
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dre du j&ur du prochain Congrds et fit Vobjei d'un rapport pr^a- 

lablement imprim^ et distrihiti, 

{Adopl4). 

Les mati^res explosibles, dont la fabrication a pris da nos 
jontB une importanoe coiisid^rable, qui ne fera que graDdir 
encore, ont eu les honnears d'une stance. Tons ceux qui ont 
pris part k la discussion, MM. Vieille, Petersen, Gu€hez, Tho« 
mas, Barth^lemy , Bertoni, sont d'accord pour demander des mo- 
difications aux rdglements auxquels le transport de ces matures 

est soumis. 

[Adopts.) 

Sfic*ioi< IV. — Industrie chimiqub des Produits organiqubIS 

Gette section, qui embrasse tin domaine tr^s yaste, poursuitait 
ehcore le samedi matin ^ 28 juillet, le cours de ses savantes d^U^- 
b^rations sous la pr^sidence de M. Lindet. Une stance a 6t^ con- 
sacr^e aux communications de MM. Kostaneki, Schell, Zacoh»- 
rias sur les mati^res colorantes v^g^tales natureUes. 

La tannerie a donn6 lieu k des Etudes tr^s int^ressantes de la 
part de M. Ferdinand Jean^ chimisfe sp^cialiste de cette indus^ 
trie, de MM. Bru6re, Goegg, Bruel frferes. A la suite d'un rapport 
pr^sent^ par ces deux derniers sur les prejudices causes k Tin- 
dustrie du cuir et k Tagriculture par le taon, ou oestre du boeuf 
[Hypoderma Bovis)^ la section a vot6 k Tunanimit^ la resolution 
suivante : 

!«' Vceu. •— « La Section IV ^ considSrant qtie les toons [cestres 
du boBUf) causent un prejudice considerable d Vindustrie de la 
tannerie y et parcons^gicent d V agriculture^ imet le vceu que M. te 
ministre de I'Agt iculture appelle V attention de MM, les profes- 
seurs departemeniaux sur ce prejudice ^ et fosse placarder une 
instruction semblable d celle qui a 4ti placardee en Allemagne^ 
prescrit>ant VMrillage des animoux au pdturage^ conformiment 
au rapport qui sera insert aux comptes rendw du Congris. 

[Ce vceu a et6 adopts d runanimitS et ren^oyi 
a M, le ministre de V Agriculture), 

La r^ch^rche des falsifications et des melanges dans les huiles 
de graissage parait facile, d'apr^s la m^thode indiqude pAr 
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M. Lecoq (Belgique) et qui consiste A distiller leproduit aumoyen 
de la vapeur d'eau surchauff^e. 

Signalons encore, au point de vue des falsifications, la commu- 
nication de M. Rabat^, sur I'analyse des mati^res r^sineuses. 

M. Arachequesne, qui s*est fait Tapdtre des emplois industriels 
des alcools d^natur6s et qui voudrait en voir grandir la consom- 
mation, a fait voter les v(jeux suivants par la section : 

« Le Co7igrds international de chimie appliqu^e, considSt'ont 
Vimmense intirit qu'il y a pour tous les pays agricoles d crier 
de nonveaux dihoucMs d Valcool dans les emplois industriek, 
ainsi que dans les emplois d V^clairage et au chauffage domes- 
iiques et d la production de la force motrice, ^m£i les vosux 
suivants : 

2® VoBu. — 1** Que, dans tous les pays rt^prdsentds au Cm- 
grds par leurs deldguds, les emplois de Valcool destine d la 
fabrication des produits pharmaceutiques et chimiques, soienl 
digrev^s de tous droits de flsc ou d'octroi, ainsi que les autres 
matieres premieres n^cessaires d la fabrication de ces produits, 
s'il y a lieu, mime lorsque ces mati&res premieres sont grevdes 
de droits pour la consommation directe ; 

3® VoBu. — Que, pour les alcools dinaturis destines am 
usages de Viclairage et de la force motrice, outre le d^greve- 
ment des droits, il soit prescrit aux administrations fiscales 
charg^es d' assurer la ddnaturation, de choisir, avant tout, des 
dSnaturants appropriis d ces usages, peu couteux, d pouvoir 
caloriflque ilevi, et ne renfermant aucune substance solide fixe 
ou possSdant un point de volatilisation tres supSrieur h celui de 
Valcool\ 

4® Voeu. — Que ioute fraude par revivification de I'alcool 

dinaturi soil punie sivdrement ; 

» 

5® VoBu. — Que les construcleurs d'appareils de distillation 
ou de rectification soient tenus de declarer au fisc ioute fabri- 
cation, vente ou reparation d'appareils distillatoires; 

6® VoBu. — Qu'd I'avenir, et pour toutes les relations intei^na- 
tionales, I'alcoomitrie pondSrale centisimale soit substitute aux 
divers systimes d'alcoom^trie actuellement en usage. 
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M. MoissAN. — La proposition de M. Arachequesne, qui a d^ja 6t6 
vot^e par la section, sera renvoy^e a Texamen de M. le ministre du 
Commerce etde Tlndustrie poureti'e transmise, s'il y alien, a la Com- 
mission de Talcool nomm^e r^cemment an ministere pour 4tudier 
cette question. 

M.X...— Nous vous proposonsde renvoyer d'abord a la Commission 
d 'analyses. 

M. VON Grueber. — Je vous prie de renvoyer cette proposition k la 
Commission internationale. II y a la des principes qui int6ressent 
toutes les legislations et non pas seulemeni la legislation frangaise. 

M. MoissAN. — Nous ne devoos pas oublier que la Commission inter- 
nationale d'analyses n'est pas encore nomm^e. Je vous disais prdc^- 
demment que la Commission internationale ferait son possible pour 
arriver bientot a order une Commission internationale d'analyses, 
mais pour le moment nous n'avons que la Commission du Gongres 
qui pourrait s'occuper de cette question. 

M.voN Grueber. — Je vous demanderai de renvoyer le voeu a la Com- 
mission du congres. 

M. MoissAN. — Nous renvoyons alors a la Commission internatio- 
nale qui en aura la charge vis-a-vis du prochain congres et vis-a-vis 
de la future Commission internatiouale d*analyses. [Adopts.) 

M.leD'Herzfeld. — Jecroisdevoirfairereroarquerquenoussommesici 
un Congres international, je voudrais demander a M. le president s'il 
ne croit pas utile de renvoyer tons ces voeux non seulement a MM. les 
ministres frangais, mais encore avec priere de les transmettre aux di- 
vers gouvernements. . 

M. MoissAN. — II y a, en effet, des questions qui devront etre trans- 
mises h diffdrents pays, mais nous n'avons pas le droit de le faire par 
nous-memes. Nous n'aurons ce droit que lorsqu'il y aura une Commis- 
sion internationale d'analyses. 

M .Herzfeld. — C'est de cette fagon que Ton a agi au Cmgres de Vienne ; 
il n'y aurait done pas d'innovation. Vous avez formd uiie commission 
composde de quatre personnes. II faudra que les quatre personnes se 
rdunissent et je me demandesi, dtant eioigndes les unes des autres, elles 
pourront prendre des resolutions d'accord. 

M, MoissAN. — II existe dejaun certain nombre de Commissions 
semblables. Ainsi, pour quelques donndes relatives a des questions de 
science, nous avons des Commissions internationales, dont les membres 
ne se voient pas, mais s'^crivent. lis arrivent tr^s bien a faire leur tra- 
vail. 11 ne faut pascroireque les presidents des congres nef assent rien. 
Je vous assure qu'il y a des presidents qui travaillentl (Hires et ap- 
plattdissements.) 



M. DtJPONi?. — 8i le temps ne faisait d^faot^ dous devrions dire 
quelques mots! des commtinications de M. Klason stir la compo- 
sition des huiles obtenues par Ici trkitement dtl bdls en vne de 
la fabrication du papier par les bisulfltes ; et CfeUe d6 M. J. Wolff 
sur la racine de chicor^e qui, avec ses 15 0/0 d'iniiline, parait 
fetre une exceliente matifere premifere pour la fabrication de Fal- 
cool; de celle de M. Frbnkbl, sur la s^nilisation des bois; 

De celle de MM. Walter Rbid, sur le velvril, un nouveaupro- 
duit destine a remplacer le caoutchouc et la gutta-percha dans 
un grand nombre d'appiications ; 

De M. Bbsson^ sur la preparation du chloral et du chlorofonne; 

M. Thomas, sur la viscose ; 

De M. JuROBiNSBN, surremploi ihdustriel desgrignohs d'dlives; 

De M. JuiLLARD, stir ruction d€! Tacide oxalique sur Thtdle de 
ricin ; 

De M. MASTBAtJM, sur la determination de Tacidit^ dfes huiles. 

De M. DE Bri^vans, surralt^ration des substances aUmentaires; 

GuiLLBMARD, sur los sols do chlorophyllo ; 

Pibrron, Alix, Rich6, sur I'utilisation des gaz comme force 
motrice ; mais nous sommes forc^ de nous borneri 

A la suite d'une communication de M. Bru]^rb : 

7® Vodu. — La section IV 4met le voeu que le doMge, dms ks 
jaunes d'osuf, de la matUre grasse qui en fixe la valeur nuxr- 
chande, soit fait par un proc4d4 wniforme, au may en d'un dis- 
solvant unique; cekH-ci semble devoir 4tre choisiparmi les others 
de pdtrole ; I'dther StkyUqUej la benzine, le sulfwre de earbone 
et le tetrachlorure de carbone semblent devoir itre icartis, 

{AdopU,] 

Etifln, Mi JULES GARgoN a attir6 Tattention du Oongffes sur une 
question tin pen nouvelle et de la plus hatite IffiportAnce, j6 veux 
dire la bibliographie scientiflque qiii est de nature & tendre aux 
chimistes, aux savants, aux industrifels, les plus grands services, 
pour faciliter leurs recherches en vue dlndustries 4 6tablir, de 
proc^d^s it perfectionner, de travaux k poursuivre, de brevets 4 
prendre ou k combattre^ de questions quelconques k ^tadier. 

Nous ne pouvons, il me semble^ que nous assoeier au voeu 
d^pos6 par Tauteur : 
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8* VoBti. — Que des repertoires bibKoffrapM^ues afialyiiques^ 
eompr^nta^t tous le$ doeumenU en toutes lan^ues, s&ient mis, le 
plus tdt passible, d let disposition de chdque mdustrie pour la pS- 
riode retrospective s'arritantd 1900 eigne les repertoires potent 
eontimufs: 

[Adopts.) 

Section V. — Sucrbrib. 

C6tte seetidil atait un prd^aiiiine' 6xtr6taeifieti( charge, aussi 
n'd-t-eltg termid6 ses travdux que C6 matin. Ceux qui ont pu 
suivr6 ses discussions, et lis sont tr6s nombreux, ont assist^ k 
un veritable cours de sucrerie faite par une elite de conf^- 
renciers. 

MM. Vivien, Manoury, Horsin-D6on, Ragot^ Pellet, Venlre- 
Paeha, Strohmer,- Sachs, Schelly Slasski en ont tour k tour pr6- 
sid^ les stances, sous la direction de M. Oalleis. 

La diif asion et son controle ont donn^ Heu & t^ois rapports de 
MM. Vivien, Naudet et Lallemant. 

La eat^bonatation continue (Naudet) j la sulfitation (Horsiil-D^on, 
Attlar'd), I'dpuratidn p^r labaryte ( Aulardet Dupont), par le Sblfurfe 
delbai^^um (Segay), par T^lectroiyse (Aulard), le raffinage (Au- 
lard), Tutilisation des molasses comine combustible en sucrerie 
de Cannes (Manoury), I'^vaporation (Saillard), ont rempli plu- 
sieurs stances au cours desquelles les progr6sr6cemment r6alis6s 
dans les diff ^rentes phases de la fabrication du sucre ont et^ 
passes en revue. 

MM. Pellat, Pellet, Aulard, Claassen, Strohmer, Sachs, Andrlik, 
Ventre-Pacha, Weisberg, Saillard, Powloski, Fradlss, ont 
apport^ d' utiles contributions att contrdle chimique de 18 fabri- 
cation. 

La section a ^mis les quatre voeux suivants : 

l*' VcBU. — II y a une veritable campagne d entreprendre 
pour amener la reforme du regime fiscal du sucre et de ses de- 
rives pour r alimentation du betaiL Pour la faire dbouiir le 
pMs tdt possible et obtenir le degrivement des lucres denatures et 
des me lasses employes d la nourriture du betail, les seuls efforts 
des physiblbgistes et des agronoriies seraientinsuffisdnts. Ilfaut 
qu6 l^ opinion puhlique s'y associe. 

La questionest si importante pour les cultivateurs, les eieveUrs 
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et les consommateurSy qu'on ne peut douter, qu'^clairSs par la 
science sur les bien/aits de la ri forme, tous ceux qui ont souet du 
progrh auront d coeur d!en hdter Vavdnement par levrs reven- 
dications aupris despouvoirs publics. 

Ce voeu a dejd iii exprimi par le Congrds de V alimentation 
rationnelle du betail en 1899. 

M. Vivien. — II s'agit la de Temploi du sucre comme alimentatioD 
pour les animaux. Gette qaestion est en instance devant les pouvoirs 
publics depuis 1873. Nous sommes d^bordes par la production du sucre. 
Je demande k notre honorable president de bien vouloir employer 
toute son autorite aupres des pouvoirs publics pour faire aboutir le 
plus tot possible le d^grevement des sucres ddnatur^s employes pour 
la nourriture du betail. 

M. MoissAN. — One question de d6grevement est toujours tres diffi- 
cile a r^oudre. Quand on vient dire a un ministre : Vous pouvez avoir 
une diminution de b^n^fices dans votre budget, il ne vous re^it pas 
tres bien. Gependant la question telle qu'elle est formulae pourraetre 
transmise directement au minist^re de TAgriculture. 

M. Vivien. — Aux ministeres de TAgriculture et des Finances. 
Les recettes du budget de M. le ministre des Finances ne seront 
nuUement dirainuees, puisque les consommateurs continueront a 
acheter tout autant de sucre. Jusqu'a present on n*en donnait pas au 
bdtail, a Tavenir, on pourra en donner. II n'y aura aucun prejudice. li 
s*agit seulement d*eviter la fraude. Depuis six ans, M. le ministre des 
Finances me demande des ^chantillons de sucre parfaitement ddnatur^. 
qui nepuisse etreconsomm6 par Tetre humain. Tous les ans j'en en- 
voie et j 'attends toujours la solution. Gette question est renvoy^e 
devant un comity ; M. Lindet pourrait nous dire lequel. 

M. Lindet. — Devant le Gomit^ consultatif des arts et manufactures. 

M. Vivien. — Devant le Gomit6 consultatif des arts et manufactures, 
soil, mais il nous faudrait une solution. 

M. MoissAN. — Vous ne pouvez mieux vous adresser car, vous avez 
devant vous a cettc stance le repr^sentant du ministre qui est vice- 
pr6sident du Comit6 consultatif auquel ces rapports seront renvoy^s. 
Vous voyez que vous etes tres bien plac6 pour faire aboutir votre 
demande! (Applaudissements,) 

M. Vivien. — Je remercie d'avance M. Troost de tout cequ'il fera 
pour cette question. 

M. MoissAN. — La question sera done renvoy6e au ministre pour 
etre transmise au Gomite consultatif des Arts et Manufactures. (Adopts.) 

M. DupONT continue la lecture de son rapport : 
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A la suite du rapport de M. Strohmer sur Tanalyse des graines 
de betteraves, la section a vot^ la resolution suivante : 

2* VcBu. — Attendu que les normes et m^thoies actuellement 
en usage pour determiner la valeur de la graine de betteraves 
comprennent diffirents dSfauts de nature a faire du tort au 
producteur et d Vacheteur, attendu que, d* autre part ^ la ques- 
tion de la determination des germes malades en vue d'a>pprScier 
la valeur de la graine de betteraves ne peut Stre consid^rSe jus- 
qu'd present comme com/pUtement itudiie, la section Vdu qua- 
iridme Congrds international de Chimie appliquie prie le presi- 
dent de ce Congrds dHnstituer une Commission international 
qui aura d etudier ces questions, pr^sentera un rapport au 
prochain Congris et formulera des decisions definitives, 

Cette Commission pourrait comprendre, pour chaque pays, 
deux representants du contrdle des semences, deux represen- 
tants des producteurs de graines et deux representants des 
fabricants de sucre. 

M. MoissAN. — Renvoy6 a la Commission internationale qui nom- 
mera des d^l^gu^s et un rapport sera pr^sent^ au prochain congres. 
(Adopts.) 

M. DUPONT continue la lecture de eon rapport : 

8* Voeu. — A la suite de la communication de M. Sachs sur 
le contrdle chimique en sucrerie, la section V exprime I'avis 
quCy pour le moment, le precede eiabore par M. Sachs pour 
contrdler le travail des fabriques de sucre est le meilleur et que 
son application generate est recommundable pour le contrdle 

dans toutes les sucreries. 

(Adopts.) 

Proposition de M. Lindbt apr^s la discussion qui a suivi la 
communication de M. Pellat sur Tiniluence de la temperature 
sur le pouvoir ^'Otatoire du sucre : 

4« VoBU. — Les membres frangais reunis a la section V rap- 
pellent que la Commission d'unification des methodes d'analyse 
auprds du ministers des Finances, a adopte, comms poids nor- 
mal du saccharimHre, lechiffre 16 gr. 29 indiqui dejdpar le 
detuxndm^ Congres international de Chimie appliqu^e, au lieu de 
16 gr. 19 employe jusqu'ici^ et emettent le voeu que Vadministra- 
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tion frangaise adopts le plus rapidsment possible le ehiffre de 
16 gr. 29. 

M. MoissAN. -— NojLis allons reijLvoyeraM. le min^st;*e des Fiaa/i^s 
pour etre transmis, s*il y a lieu, au Comitd cousult^tif des Arts et Ma- 
nufactures. (Adopts.) 

M. DupoNT ; 

Section VI. — Industrie chimique des fbrmbntat3L0N3 

Comme la pr^c^dente, cette section, pr^sid^e par M. Durin, a 
beaucoup travailW, et ses discussions ont6t6 suivies par un nom- 
breux auditoire. 

La distillerie ou fabrication des alcools a donn6 lieu k de nom- 
breuses communications dues i^ MM. Barbet, Effront, Fernbach, 
Quantin, L. L^vy, Guillaume, Arachequesne, Courtonne, Sorel, 
passant successivement en revue la fermentation, la distillation 
et la rectification. 

On s'est beaucoup occupy aussi des alcools au point de vue 
hygi^nique^ analytique et iudu3iriel. 

MM. QuajQtin et Lang ont surtout insists sw JLes iq^thodes 
d'analyse k employer pour doser les impuret^s ; mais il faat biea 
convenir que toutes les analyses laiss^at encore beaucoup k 
d^sirer et qu'aucune n'a encore r6ussi k r^sister a r^prej^ye .du 
temps. La vinification n'a pas ^t^ oubli^e. M. Roccjues ^ ipontr^ 
les bon§ rdsultats obtenus en st^rilisantf la yendange par la cha- 
leur (proc^d6 Kuhn) et en la r^ensemengaijt ensyit^ avec des 
levures pures. 

M. Semichon, reprdsentant le d^partement viticole de rH6rault, 
pour AQnit>attre les m^thodes fantaisistes d'analyse des vins, 
m^thodes dont le nombre augmente tons les jours, a demand^ k 
la Section la nomination d'une Gommissi^m d'uoifieation 4'aBa- 
lyse des vins. 

La brasserie a provoqu^ des communications.de la part ie 
MM. Schwarz (appareil d,e r6frig6ratioii) ; Jvfutwig, de Li^ge 
(influence de la ^comp.osit^oij de Teau sur le tremp.aj^e de Torge). 

Le§ voeux dmis par la Section soijt les suiyaijts : 

fr Voeu. — Que Von rdunisse et examine les mSthodes amkf' 
tigues en usage dans les divers pays pour les eauxrde-vie et Ur 
queurs et quHl soit soumis d temps d l'apppobai4imdu cinquUmB 
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Congris de chimie appliqu4e, un projet imprim^ d^aecord^ en 
vue de Vanalyseetde V appridatipn des eaux-de-vie et liqueurs. 

(Renvoy^ a la Commission intemationale des analyses,) 

2* VcBu. — Dans P analyse des eaux-de vie, le Congris de- 
mande, qu'en cas d'eoopertise Ugale, la petitesse du coefficient 
d'impureU^ ne soitpas, d elle seule, consid6ree comme unepreuve 
suffisante d'une addition dalcool d'industrie aux eaux-de^vie 
naturelles. 

[Adopts et renvoj/4 a la 
future commission des analyses,) 

La Section adopte les voeux suivants d^ja vot^s pr^c^dem- 
ment par le GoDgr^s internatioaal da commerjc^e des vins, spin- 
tueuz et liqueurs : 

3* Voeu. — Que (outes les douanes adoptent Valcoomdtre cen- 
tisimal pour mesure du degri alcoolique ; 

4* VcBU. — Que toutes les douanes s'accordent sur la nomenn 
clature et le dosage des substances dont la presence dans les 
boissons peut Stre considirde comme licite, et qu^elles uniform 
misent les mithodes d' analyse ; 

^"^ Vodu. — Que toutes les douanes adoptent , notammev^t : 

a. Pmir le dosage de Valcool dans les vins, I'alambic d'essai 
eoaehmvement ; 

b. Pour le dosage de V acidity, V Evaluation en acide sulfu- 
rique ou en acide tartrique^ mais en un seul acid^ ; 

c. Pour le dosage de Vextrait sec, VEvaporation ; 

id. Qu^U s^ recfiercki une m4thod0 4'ctnafyss des pins et des 
spiritueux^ et qu'un choix soit fait des instruments divers d 
employ.er^ 

M . Moi^SAN. — Messieurs, il me semble que ces propositions deman- 
deront, pour etre mises au point, une somme de travail assez grande. 
Je vous propose de les renvoyer a la Commission Internationale du 
Congres, qui transmettra cela plus tard a la Commission Internationale 
d'analyse. II n'y a qu'une Commission internadonale d'analyse qui 
puisse aborder cette question dont I'etude exigerait de nombreux 
essais. II sera tres int^ressant d avoir sur ce sujex an rapport sur 
lequel on pourra discuter au pi*ochai^ 4£QAgres. {Adjopi^.) 
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6' VcBu. — La Section VI s'associe aux voeux d^j^vot^s par la 
Section IV relatifs aux emplois de lalcool industrieL 

[Adople.] 

Section VII. — Chimib agricolb 

Dans la Section VII, qui avait : pour President, M. Deh^rain; 
pour Vice-Presidents et Presidents de stance : MM. Paterno, 
Schneidewind, 0. Liebermann, Wiley, Lez^ ; pour Secretaires : 
MM. Gabriel Bertrand et Garola, — cinq ordres de questions 
etaient inscrits au programme : L'etude des sols et des engrais 
a ete traitee par MM. Deherain, Aubin, Liebermann, Menozzi, 
Garcia, Schneidewind, Kosovitch et Malpeaux, qui ont montr^ 
les effets de Tameublissement et de Taeration des terres, dis- 
cute les methodes d'analyse des sols et des engrais, notamment 
des superphosphates, les effets de I'ensemencement des terres 
par les ferments microbiens, etc. On a 6l6 d'avis qu'il n'y avail 
pas lieu d'attacher une grando importance k la distinction faite 
entre Tacide phosphorique soluble dans Tcau et Tacide phospho- 
rique soluble dans le citrate ; de mgnie, Tensemencement des 
ferments microbiens ne parait pas avoir donne jusqu'ici, des r^ 
sultats bien probants. 

De tr^s interessants rapports ont ete pr^sent^s sur les plantes 
industrielles, notamment par MM. Geschwind, Dybowski, Mal- 
peaux, Deherain, sur les plantes sucr^es : betteraves, cannes. 
Arables ; de M. Dybowski, sur les plantes k caoutchouc ;de M.Cha- 
rabot, sur les plantes k parfums. 

M. Wiley '.a signal^ Tutilisation des tiges de mai's dessechees, 
moulues et impregnees de molasses, comme nourriture pour les 
animaux. 

La laiterie, cette Industrie domestique d'une importance con- 
siderable dans tous les pays, a ete Tobjet de plusieurs rapports. 

M. Leze a etudie la composition ou plutot la constitution de la 
cr6me et du beurre ; M. Rocques a signaie les resultats de la ste- 
rilisation du lait en grand par les actions combinees de lapres- 
sion et de la chaleur. 

Avant de se separer, la Section VII a emis le voeu quil soil 
adopte une substa?ice antiseptique pour la conservation des eclian- 
tillons de lait destines d fanalyse. Une commission pourrait Sire 
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nominee pour le choix de cette substance. Le bichromate de po- 
tassCy le cfiloro forme paraissent dejd repondre A ce but, 

{Renvoy^ a la Commission internationale des analyses), 

Sbgtion VIII. — Hyoi^nb, Ghimib m^dicale et pharmaceutique, 

Falsification des dbnr^bs alimentairbs 

President : M. A. Riche. 

Vice-Presidents et Presidents de seances : MM. Piutti, Ludwig, 
JorisseD, Marty. 

Secretaires : MM. G. Halphen et Vicario. 

Cette section a abord^ de nombreuses qaestions de m^decine, 
de physislogie, d'hygi^ne, de falsification des denr^es alimen- 
taires dont le r^sam^ nous entrainerait trop loin. 

Qu'il nous suffise de dire que Tanalyse de Turine, k laquelle 
la m^decine demande de plus en plus la confirmation du diagnos- 
tic, a 6i6 traitee d'une fag^on tr^s complete par MM. Patein, 
Denigfes, Grimbert, Moreigne, Desgrfes, Meillfere ; 

Que les fasilfications des denrdes alimentaires, notamment des 
holies, des eaux-de-vie, du vin, etc. ont fait Tobjet, de rapports 
et de discussions dela part de MM. Halphen, Quantin, Rocques, 
Jorissen, Minovici, Butureano, Schoofs, Sangl^-Ferrifere, Lie- 
bermann, Riche, Barilla, Andr4, etc. ; 

Que MM. Denigfes, Gerard, Desgrez, Meillfere, Grimbert, de 
Br^vans, Berger, Ogier, Moreigne, Piutti, Christomanos, Portes, 
Aly-Zachy, H^nocque, ont apport^ le fruit de leur science et de 
leors etudes k la discussion de nombreuses questions de chimie 
m^dicale et pharmaceutique. 

La section a ^mis les voeux suivants : 

I. — Sur la proposition de M. le D' Patein : 

!» VoBU. — a. Le sous-acetate deplomb doitStre rejete comme 
agent de defecation de V urine. On le remplacera par V acetate 
neutre de plomb suivant la formule de Courtonne ou mieux par 
le nitrate acide de mercure, en observant les precautions recom- 
mandees par M. Patein . 

6. On adopterapour le degri saccharimetrique le chiffre 2.065 
indique par M. Grimbert. 

c. La liqueur de Fehling sera titree en glucose anhydre ; si on 

III 21 



if 
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a fait le titrage en sucre interverti, on fera la correction n^ces- 
saire : 5 grammes de sucre interverti correspondant d4gr.80 de 
glucose. 

d. II est ndcessaire de faire les dosages de sucre urinaire a la 
fois par les mdthodes optique et volum4trique ; on doit trouver les 
m6mes chiffres par les deux m^thodes. 

e. Si on se sert du procedi Causse^ on Tempkriera avec les 
modifications indiqudes par Deniges et Bonnans. 

{Adopteet renooyi d la Commission internationaU du 
Congrhs pour Hre soumis d la Commission interna' 
tionale d' analyse. 

II. — Sur ia proposition de M. H^nocque : 

2« VoBU. — Pour faciliter Vunification de la representation des 
spectres de bandes tels qui les montre le spectroscope a visum 
directe, la section VTTI propose V adoption de Pechelle de Abbe, 
modification HSnocque. 

3* VoBU. — Pour la color aliondu spectre^ on adopter a les i ten- 
dues de plages colories telles que les a etablies M. Jioody et que 
M. Hdnocque a fait reprisenier en une siric de 12 teintes plates. 

M. MoissAN. — II y a dans la proposition de M. H6nocque un cote 
physique qai est important a signaler. Ghaque fois que nous aaroos 
une question mixte qui releve tout a la fois de la chimie et de la phy- 
sique, il fisiut que nous soyons d 'accord avec les physiciens. Je vous 
propose done de renvoyer cette question a la Commission internatio- 
nale et,au pr^alable, je vous demande la permission de la soumettre aa 
Congr^s de physique qui doit se r^unir dans une quinzaine de jours. 

M. le D"" Henogque. — Jai d6pos6 au congres de physique la meme 
demande pour Tunification des 6chelles. Je pr^senterai moi-meme ce 
VOBU et demanderais son appui pour cette 6chelle qui est destinee i 
runificatioQ de la representation des spectres de bandes. 

M. MoissAN. — Je remercie M, le D"^ H6nocque de sa trfes int^res- 
sante observation qui vient a Tappui de ce que je disais. Je prie M. le 
D' H^nocque de nous transmettre le r^ultat de sa presentation au 
congres de physique, qui viendra appuyer le voeu du congres de 
chimie. {Adopts.) 

III. — M. DupoNT : Sur la proposition de M. Rocquesja Vlll'sec- 
tion decide qu'il y a lieu d'adopter les voeux suivants : 

4® Voeu — Quelles sont les mSthodes analytiques quHl convient 
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4e priconiser dans V^tat actuel de la science pour effectuer les 
analyses des eaux-de-vie et alcools ; 

5* VoBu. — Quelles sont les conclusions que Von pent en tirer ; 
Comment y a-Uil lieu d'interpriier les risultats de Vanalyse 
pour dtablir la nature des eauohde-vie ; 

6* VoBU. — Quelle est la quantity dHmpuretSs que Von peut 
ioUrer dans les eaiuxHie-vie de consommaiiony et nomme pour 
itudier cette questUm une Commission compos^e de MM. Riehe, 
BlareZy BruyUms, Buturiano, Gley, Halpheny I> Lang^ Ni- 
ciouXy Boeques^ Sangl^-Ferridre , VUlavecchia et Wauters. 

{Ce voeu itant analogue au J?" vceu formulS par la sec- 
tion VI, le Congres la renvoie a la Commisnon intemm^ 
iionale des Congris.) 

IV. — La section renvoie a Texamen de la Commission ci- 
dessus nommee, la proposition suivante de M. Quantin : 

7* Voeu. — // n'y a pas lieu de fiooer de minimum a la dose des 
impvretis que doivent contenir les eaux-de-vie de vin, de cidre, 
les JdrscfiSj les cognacs^ Us rhums et tous les spiriiueux en 
gdniral. 

[Renvoyi d la Commission interna tionale). 

V. — Sur la proposition de M. Sonni6-Moret, la VHP section 
^met le voeu snivant : 

8* VcBU. — Commie elle Vavaitd^jd reconnu en 1S96, lors du 
2^ Congrds de Chimie appUquSe, la VIW section pense d nou- 
veau qu'il serait on Me peut plus utile, pour les bons risultats d 
re tirer du Congrds^ que les rapports annonc^s comme devant 
4tre lus a ce dernier soient portis d Vaoance d la connaissance 
des membres de la section. 

Elle 4met done le vceu que ces rapports soient dorSnavant 
imprimis d Vavance et distribuis aux membres du Congris 
pour que ceiuxhci pussent en prendre connaissance d loisir^ etj 
lors de la lecture en stance de section, apporter les observations 
et critiques que leur aura suggir^es la lecturCj d tSte repos^e, de 
ces rapports. 

On pourraity dans ces conditions, prendre des decisions et 
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sanctionner celles-cipar des votes; toutes choses qui sont impos- 
sibles avec la faQon actuelle de proc^der. 

(f-e Congres s'associe a ce voeu, tout en reconnausant 
qu'il peut etre (Tune realisation assez difficile.) 

VI. — Sur la proposition de M. Piutti : 

9® VoBU. — La VHP section du IV^ Congres international de 

Chimie appliquee, a Paris^ emet le voeu que la Commission inter- 

nationale du prochain Congres^ ou bien le comite provisoire de la 

ville oil aura lieu le futur Congres, adresse a totes les adherents 

du Congrds actuel au moins un an avant la date du Congris, m 

questionnaire sur les principaux problemes dintirit general gui 

devront ^tre traitis. 

{AdoptL) 

Section IX. — Photographib. 

Cette Section n'a tenu qu'une seule stance par suite de la coin- 
cidence du Congrds de Photographie proprement dit. 

EUe a entendu les tr^s int^ressantes communications de 
MM. Minovici, Namias, Marion, Gravier, Brasseur, Zenger, etc 

Section X. — Electrochimib. 

Les travaux de la section X ont ^i6 suivis par un auditoire 
assidu et nombreux, et ce r^sultat est du autant k la competence 
qu'^ la haute notori^t^ des rapporteurs k la t6te desquels occupe 
une place k part le d^vou6 president du Congrfes, M. Moissan, 
qu'd rintdr^t et k I'importance des questions trait^es. 

Par les nombreuses experiences qui ont accompagn^ les com- 
munications, celles-ci ont en outre acquis un int^rSt tout parti- 
culier. 

Les travaux de la section pr^senteront pour ainsi dire un 
tableau synoptique ou mieux un inventaire de toutes les forces 
motrices naturelles actuellement exploit^es dans le monde poor 
la fabrication des produits chimiques et notamment du carbure 
de calcium. 

MM. Gin, Petersen, Rossel, Mathews, Gall, Palmaer, etc., 
nous ont pr^sente cesinteressantsinventaires. On y voit que Tin- 
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dustrie du carbure de calcium, source de cette belle lumifere 
de Tac^tyl^ne, a pris un d^veloppement tr6s grand qui n*est rien 
encore compart k celui que Pavenir nous reserve. C'est Ik une 
industrie dont Thumanit^ sera redevable k deux illustrations de 
la science chimique fran^aise, MM. Berthelot et Moissan. 

{Applaudissements). 

Parmi lesproduits que lefour 61ectrique a permis de fabriquer 
avec facility, un certain nombre et des plus intdressants ont eu 
les honneurs de plusieurs stances. C'est d'abord naturellement le 
carbure de calcium, puis les carbures de neodyme, de pras^o- 
dyme etde samarium (Moissan), lephosphure de calcium (Mois- 
san) ; les siliciures de fer, le glucinium et ses alliages, les arsd- 
niures alcalino-terreux (Lebeau) ; les borures de silicium (Moissan 
et Stock) ; la fonte de molybdfene (Marcel Guichard) ; la fonte de 
tungstfene (Defacqz). 

Des communications tr^s int^ressantes ont ^t^ faites sur 
r^lectrolyse par diff^rents auteurs, notamment par M. Brochet 
sur r^lectrolyse des solutions concentr^es d'hyposulfltes ; par 
M. HoUard sur les principes de Tanalyse ^lectrolytique ; par 
M. Marie sur le dosage electrolytique du plomb ; par M. F. Du- 
pont sur Textraction des sucres. 

L'^clairage k Tac^tyl^ne a donn^ lieu k de nombreuses commu- 
nications de la part deMM. Besnard, Fourchotte, Deroy, Fouch^, 
de Montais, Lacroix, Javal, Paul Mac^, etc. 

Parmi les questions tr^it^es dans cette section, je citerai encore, 
pour me bomer, les suivantes : Meslans et Poulenc : appareil 
pour la production industrielle du fluor; Fischer : t^trasulfate de 
plomb ; Defacqz : analyse de Taluminium ; Seidmann : sur les 
ozoneurs Otto ; Zenghelis : sur les changements de potentiel 61ec- 
trique pendant les reactions chimiques ; Peyrusson : description 
d'un 61ectrolyseur ; Nicolas Teclu : appareils pour la formation de 
Tozone ; Sabatier : action des m^taux sur Tac^tylfene ; hydrog^- 
nation de Tacdtylfene en presence de divers m^taux divis^s ; Mi- 
net : rdlectrochimie en 1900; Le Blanc : sur Tadoption de desi- 
gnations unitaires en eiectrochimie ; M. Moissan, qui ne connait 
pas laf atigue etdontles d^couvertes sontinepuisables, a faitencore 
des communications sur la production de Tozone par la decom- 
position de Teau par le fluor, sur Taction de Tacide fluorhydrique 
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et du fluor sur le verre, ef ce matin, la moiti6 du Congrts assis- 
tart k Tone do ses conferences. 

A lastdte d'une communication de M. Lacroix snr le transport 
dti c^rbare de calcium, la section a ^mis le voeu suivant : 

Que les Compagnies de chemins de fer et de ruwigation itu- 
(jlient laquesUan du transport du carbure de calcium de manure 
d donner satisfaction d rindustrie. 

EUe a termini sea travaixx en nommant tme Cammissi(m ehar- 
g4e d'etudier les designations unitaires fondamentales en Elet- 
trocMmie. Cette Commission est ainsi compasie : 

MM. Moissany Blondin^ Gmitz, Hollard, Gall, LippmoHM, 
D^ Le BkmCy B^ Claassen, Etard^ Palmcer^ Brocket^ Lebew^ 
MulleTy Marie. 

M. MoissAN. — II y a li deux questions : la premiere c'est le trans- 
port du carbure de calcium par eau ou par voie de terre. Pour cette 
question, qui est tres importante, il serait pent-etre pr^Wrablede 
renvoy^r au ministre competent. 

QoFaDt k la seconde, qui a pour but d*^tudier la fixation de e€r- 
taines constantes, vous avez eiktenda les noms des chimistes choias 
pour former la Commission; je vous propose de les accepts* et nous 
ferons plus tard comme nous avons fait pour la question da B' He- 
nocque, nous soumettrons le» r^sultats au Gongres International de 
physique. Puis la Commission Internationale^ appuy^e alors surle 
Yoea du congrea de physique, reprendrala question. 

{Adopt^y applaudisseTnents.) 

La section X a aussi nommi wiecommiasion chargde d^Sttudier 
les conditions d icha/ntiUonnage et d'cmalyse du carbure de eair 
cium et V analyse du gaz aedtyline cansi que les proportions 
(JPimpuret^s toUrables, EUe comprend : MM. Moissan, Gall, 

Lunge, BulKer, Lacroix, Huhou^ LebeaiL 

{AdopU.) 

Telle est, trop rapidement et trop incomplfetement r^snm^, 
Toeuvre du IV' Congrfes international de Chimie appliqu^. S, 
dans les Congrfes faturs. Ton doit tenir la stance g^n^rale de 
clSture quelques heures seulement aprfes la cloture des travaui 
de session, je conseillerai de ne plus charger le Secretaire g^ 
n^ral du Rapport d'ensemble sur les traraux du Congr^s, parce 
que, absorb^ par de multiples besognes mat^rielles, n'ayant po 
assister k aucune stance, il n'est pas en ^tat de fournir en si pea 
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de temps un Rapport sufflsamment precis. Ce sera une innova- 
tioa heurease que de charger chaque secretaire de presenter un 
Rapport d'ensemble sur les travaux de la Section dont il aura 
suivi toutes les stances* 

Avant de terminer, qu'on me permette de remercier nos col- 
logues strangers qui ont eu la delicate attention d'aller d^poser 
une couronne sur la tombe de Timmartel Pasteur, qui avait 6ti 
design^ pour gtre, avec son ilhistre confrere, M. Berthelot, Pre- 
sident d'honneur du Congr6s de 1896. 

Je remercie aussi ces mSmes collogues des palmes ddpos^es 
au pied des monuments qui consacrent la gloire imp^rissable de 
Nicolas Le Blanc et de Lavoisier. Us nous ont prouv^ ainsi que 
la confraternity scientifique n'est pas un vain mot et que les sen- 
timents d'amitie qui se manifestent et se sont manifestos au cours 
de nos Congrfes survivront inalterOs dans nos coeurs au-dessus 
de toutes les frontiferes. 

[Applaudissements.) 

Qu'on me permettre encore de saluer d'un souvenir Omu la mO- 
moire de deux de nos coll^ues qui viennent de disparaitre subi- 
tement : Kjeldhal, mort il y a quelques jours, avant d'avoir pu se 
rendre au CongrOs, dont il avait preparole succOs dans son pays, 
leDanemark, comme president de la Commission d'oirganisation; 
Bor, professeur de Chimie k TEcole de Pharraacie d'Amiens, 
tombe frappe d'insolation i Paris, alors qu'il suivait nos travaux. 

{ApplaudissemenCs. ] 

M. MoissAN. — Messieurs, vous venez d'entendre Texcellent rapport 
de M. Dupont. Je m'associe a ses conclusions au point de vue Je la fa- 
tigue du secretaire general, mais j'ajouterai qu'on ne s'en douterait 
guOre a entendre le rapport qu'il vieat de nous lire. 

Maintenant, je crois qu'il y a peut-etre une conclusion k tirer des 
travaux dont vous venez d'entendre une rapide analyse. II est utile 
que nous fassions notre instruction d'un Congres sur Tautre et que 
chacun de nos Gongr^scomporte une somme de counaissances de plus 
en plus grandes. Je pense que si nous voulons veritableraent faire 
aboutir les voeux que nous proposons aux pouvoirs publics, il est in- 
dispensable que les questions soient simples, nettes, et tres bien etu- 
di^es. Comme president du Congres, je me permettrai de vous faire 
remarquer que nous avons trop de propositions, il faudrait que nous 
ayons moins de voaux k enregistrer, car il est certain que si nous nous 
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pr^sentoDs devant les administrations des diffdrents pays avec on 
grand nombre de demandes, rien n'aboutira. 

II me semble aussi que nous avons adress^ a la Commission Inter- 
nationale cerlains voeux qui demandent encore trop de travail et 
d^etudes. II ne faut prendre que les questions qui sont mures, je pense 
que ce sera le meilleur moyen deles faire aboutir. 

Ghoix de la ville de Berlin pour tenir, en 1902, le V"" CongriB 

international de chimie appliqu^e. 

• 

M. MoissAN donne lecture d'une lettre par laquelle MM. Hasencle- 
vER et de Grueber, au nom de la Soci^t^ chimique allemande, agis- 
sant tant en leur nom personnel qu'au nom des principales Soci6tes 
chimiques allemandes, savoir : 

Die deutsche chemische Gesellschaft; 

Der Verein zur Wahrung der Interessen der chemischen Indastxie 
Beutschlands ; 

Der Verain deutscher Chemiker; 

Der Verein deutscher DiiDger-Fabrikanten ; 

Die deutsche elekirochemische Gesellschaft ; 

Der Verein der deutscben Zucker-Industrie ; 

Die im Institut fiir Gahrungsgewerbe und Starkefabrication vertre- 
tene Verbande ; 

Der Verein deutscher Zucker-Techniker. 
proposent de choisir Berlin pour tenir le V* Gongres, en 1902. 

Cette proposition est vot6e a I'unanimit^. 

A la demande de M. Moissan, la Commission d'organisation est 
constitute de la mani^re suivante, sous le patronage de la SocieU chi- 
mique de Berlin : 

President, 

M. Otto Witt, professeur de technologie chimique a TEcole technique 
sup^rieure de Charlottenburg; 

Membres. 

MM. le docteur Liebermann, professeur de chimie pure^a I'Ecole tech- 
nique superieure de Charlottenburg ; 

Van-t-Hoff. professeur k TuniversiW de Berlin ; 

Hasenclever, administrateur general de la Society Rhenania; 

le docteur Caro, administrateur de la Badische Aniline Cie, a 
Mannheim; 

le docteur Holtz, directeur de la Soci^te de produits chimiques 
Schering et Cie, a Berlin; 

le docteur Herzfeld, chimiste en chef du laboratoire du Syndi- 
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cat des fabricants de sucre allemands, professeur k TUniver- 
sit6 de Berlin ; 
le docteur Claassen (de Dormagen), president de la Socidt6 des 

techniciens sncriers allemands ; 
le docteur Delbruck, directeur de ia station d'essais de TAssocia- 
tion des fabricants d'alcools d*Allemagne, professeur k TUni- 
versiti de Berlin. 
Enfin les presidents des Societ^s chimiques ^noncdes ci-dessus. 
De plus, il est entendu que cette Commission pourra se completer 
comme elle Tentendra. 

M. MoissAN. — Messieurs, 

Mes dernieres paroles seront des paroles de remerciements pour 
nos d^vou^s secretaires qui n ont pas failli a leur tkche pendant cette 
lourde semaine, pour le savant directeur de la Bevue g4n^rale des 
sciences qui tous les matins nous a donn^ avec la plus grande regula- 
rity un compte rendu de 10 a 20 pages des stances de la veille, comme 
aurait pu le faire un grand journal politique. Je suis certain d'etre 
aussi votre interprete en adressant tous nos remerciements a la mu- 
sique du 115®delignequi a bien voulu nous preter son brillant con- 
cours. [Applaudissements.) 

J*ajouterai que je dois au<^si d«s remerciements k tous les membres 
du Gongres, car ce sont eux qui en ont assure la reussite. Le r^sultat 
g6n6ral n'a pu eire atteint que grace aux efforts de chacun. Votre 
bienveillante collaboration a rendu facile la marche du IV Congres 
de chimie appliqu^e. {Applaudissements.) 

Je n'ai plus, Messieurs.' qu'un souhait a exprimer : c'est que vous 
emportiez un bon souvenir de votre sejour aupres de nous. [Applau* 
dissements.) Le Comite d'installation a fait tout le possible pour vous 
rendre ce sejour agr^able. II aurait vivement desire vous offrir une 
temperature plus ciemente, mais les meteorologistes n'ont pas voulu 
entendre nos prieres. Pour combattre cette temperature torride nous 
n'avons pu que vous offrir des rafraichissements. Nous avons I'inten- 
tion bien arretee de continuer ce soir dans le meme ordre d'idees. 
[Applaudissements, ) 

Je pense, messieurs, que nous avons fait oeuvre utile. Le rapport si 
bien fait de notre devoue secretaire general vient de vous d6montrer 
que plus de 200 questions differentes ont ete etudieesdans nos dix sec- 
tions. Je tiens k vous rappeler que, aujourd'huia midi, certaines sec- 
tions n'avaient pas epuise leur programme et ne voulaient pas encore 
se separer. J'ai vu le moment ou nous aurions besoin d'employer la 
force pour amener les congressistes a cette derniere reunion. 

[Rires et applaudissements). 



— 330 — 

Oa sent, messieurs, a Fardeur qui vous amme, combien la chimie 
est une science vivante et quelle importance elle occupe k la fin de 
ce siecle. Gomme la fatality antique, la science marche sans jamais 
s'arreter. Grdce a elle les forces de la nature s*assouplissent et oMis- 
sent k la voIontS de Thomme. Des transfbrmations se produisent que 
le g^nie le plus audacieux n'aurait os6 rever. La science cr^e et trans- 
forme rindustrie qui fait la richesse des nations. Chaque peuple hi 
apporte son tribut de d^couvertes et k chaque peuple qui sait la com- 
prendre elle donne une nouyelle ^nergie. Elle melange les race? et 
rinvention de la locomotive a fait plus pour le mouvement des id^ 
que les Merits des plus grands philosophes« En servant la science rm 
Gongrfesont une veritable utility. {Applaudissements.) 

Messieurs, je declare termines les travaux du lY^ congres interna- 
tional de chimie appliqu^e. (Applaudissements prolong^s.) 



Banquet (28 Juillet) 



Lesamedl soir 28 juillet, a eu lieukTHotel Continental un banquet 
aoquel plus de 300 Congres&istes ont pris part, sous la pr^sideince de 
M. Georges Leygues, ministre de rinstruction publique et des Beaux 
Arts. 

Parmi les convives se trouvaient : MM. Moissan, — Durin, — Lindet, 

— Dupont, — CSannizarro, — Dah6paiD, — Barrias, — Chandler, — 
Darboux, — Pallain, — Troost, — Lunge, — Arm. Qautier, — QroBbe, 

— Pellet, — Lemoine, — Paterno, — Gallois, ~le gdn6ral Sebert, — 
Quignardf — Oariel, — Wiley, — Ad. Carnot, — vonGrueber, — Piutti, 

— Christomanos, — Qarke, — Konowaloff, — Soerensen, — Haller, 
— Etard, — Ventre-Pacha, — Jorissen, — Olaassen, — Petersen, -— 
Walter-Reid, — Vivien,— -G. Bertrand, — Engel, — Sachs, — Landolt> 

— Bruylants, — Davanne, — Wauters, — Vincente de Laffite,. — Kour- 
nakoff, — Le Chatelier, — Rising, — M. et M me Alois Schwartz, — 
Miss Ida Welt, — Mmes Paterno et Menozzi, — MM. Hanriot, — 
Tawildaroff, — Olivier, — Barbet, — Jaubert, — Feltz, — Manoury, 

— Silz, — Bordas, — Desgrez, — Stampa, — Hasenclever, — Schnei- 
dewind, — de Loverdo, — Krolopp, — Troude, — L. Levy, — Phil- 
lippe, — Arachequesne, — Robert, — Kossutany, — Munroe,etc, etc., 
et tous les ddl^gues officiels. 

M. MoissAN, President du Gongres, se leve le premier et porte le 
toast suivant : 

Messieurs. 

Je leve mon verre en Thonneur da chef de TEtat, de M.Emile Loubet, 
President de la R^publique Frangaise. {ApplaudUsemenis.) 

Je vous propose ensuite le toast de noire president, M. le ministre 
de rinstruction Publique et des Beaux-Arts, Grand Maitre de nos Uni- 
versit6s. (Appiaudissements,) 

Je tiens k le remercier bien sincerement en noire nom a tons, d'avoii' 
bien youlu accepter la Pr^sidence du IV* Gongres international de 
chimie appliquee et la pr6sidence de notre Banquet. {Applaudis^ 
sements.) 
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M. DuRiN, Vice-Pr6sident du Congres: 

Messieurs. 

Au nom de r Association des Chimistes de Sucrerie et de /Wsh'Wme, je 
prie MM. les d6legu6s strangers etles d61egu6s des Soci^tds Savantes 
de vouloir bien agr^er tous nos remerciements pour leconcours qu'ils 
ont bien voulu accorder a notre Congres et qui lui a assur6 le succes. 
lis nous ont temoign6 une tres grande sympathie, que nous avoos par- 
tag^e de notre c6t6 et qui a rendu tres faciles tous nos rapports de con- 
fraternity Internationale. 

La chimie pure a 6t6 hautement representee a notre Congres, car 
on nepeut pas la s6parer de la Chimie appliquee. La Chimie pure est 
Tavant-gardede la Chimie appliquee. Toutes lesconqu^tes de la Chi- 
mie pure trouvent leur application et concourent au progres materiel 
et ^levent le niveau intellectuel et moral de tous lespeuples. 

Je leve mon verre en I'honneur de tous nos collegues qui ont la 
Science pour id^al. 

Les hommes de Science constituent une grande famille dont les as- 
pirations sont les memos, dont les membres parlent la memo langue. 

Nous avons tous 6te tres heureux de vous voir, MM. les d61^gu6s, 
et membres du Congres, et nous nous retrouverons, avec plaisir, 
reunis dans deux ans a Berlin. 

A votre sante a tous, Messieurs I {Applaudissemenls,) 

M. Lunge, de Zurich, r6pond au toast de M. Durin et en un eloquent 
discours, 11 vante Thospitalit^ frangaise et exprime sa satisfaction 
d'avoir assist6 a Tinauguratioa de la statue de Lavoisier; il constate 
avec satisfaction que les Etats-Unis d'Europe sont fond^s, sinon dans 
le domaine de la politique, tout au moinsdans ledomainede la science. 
II boit a la solidarity des nations unies par la science, au succes des 
Congres internationaux de chimie appliquee et porte flnalement la 
sant6 de M. Moissan auquel il souhaite une longue carri^re. 

[Applaudissemenls,) 

M. Cannizzaro, premier vice-pr6sident du S6nat italien, del^gu^ de 
TAcad^mie dei Lincei : 

Messieurs, 

Au nom des d616gues des Academies, je vous propose de boire k la 
prosp^rite de la R^publique fran^aise et an succes de ces Congres qui, 
en r^unissant les hommes de science des diff^rentes nations, ripan- 
dent la fraternity entre tous les peuples. 

(.4 pplaudissements.) 
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M. DupoNT, secretaire general, parle au nom du comity d'organisa- 
tion et boit a la saaW deses collaborateurs. II porte un toast aux mem- 
bres du Comity de patronage, aux membres donateurs, au d^Wgud de 
M. le ministre du Commerce et de Tlndustrie, salue MM. Troost, Gar- 
net, Armand Gautier, Lemoine, Barrias, le gen6ral Sebert, Gariel et 
Dehdrain. II boit a la presse scientifique et agricole. {Applaudissements.) 

M. LiNDET, vice-president du Congr^s : 

Messieurs, 

Je porte la sant6 de M. Berthelot. Sa place est vide, mais il est Evi- 
dent qu'ii est pr^s de tons les coeurs. 

Hier, Messieurs, nous avons vu combien la justice chimique 6tait 
lente etnotre cher president nous a rappel6 qu'il avait fallu attendre 
cent ans pour que Lavoisier eut sa statue^dans Paris. 

Aujourd*hui ou la chimie a pris un tel d^veloppement notre recon- 
naissance seraitmoins tardive et je suis bien certain que M. Berthelot 
n'attendra pas un si^cle pour avoir sa statue, ce qui la reporterait au 
cinquante-quatrieme congres de chimie appliqu^e. D'ailleurs nous ne 
desirous qu'une chose : c'est que ses travaux et ses publications se 
poursuivent encore pendant longtemps; il nous doit comnie Chevreul 
un si6cle de decouvertes. 

Je bois a la santede notre President d'honneur (Applaudissements). 

M. MoissAN porte le toast suivant : 

Monsieur le Ministre, 
Messieurs, 

O'est un conte de fees que je veux vous raconter. Nous javons en- 
tendu tant de communications serieuses dans nos sections que nous 
pouvons bien nous r^ijouir en disant des contes. 

II y avait une fois aupres du berceau d*unjeune enfant une belle fde 
qui lui tint le langage suivant : Tu es tout jeune, sans force, sans 
defense, et cependant voici ce que tu feras : 

Tu confieras a la terre une petite gramindequi, avec du travail, te 
sera rendue au centuple. Quand tu feras ta recolte, partage avec ceux 
qui n'ont rien. 

Avec le raisin de la vigne fais une liqueur fermentde pour te soute- 
nir et t*egayer, mais n*en abuse pas. 

Prends la pierre ocreuse du chemin et tuen tireras un metal qui te 
servirakte defendre, puis aattaquer; ne t'en sers pas centre ton 
frere. 

Tu trouveras dans la nature une pierre noire qui, chauffee, te four- 
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nira de quoi remplacer la nuit la lumiere da soleil et te permettra de 
fonder de grosses soci^tfe par actions. Bans cette operation, jl te res- 
tera one boue noire et gluante dont tu tirerasdes couleurs aussi^la- 
tantes que celles de Tarc-en-ciel. Prends cette pierre noire, prend* 
Teau qui coule, et tu feras de la force avec laquelle tu ameneras k 
r^tat liquide les metaux les plus durs et avec laquelle tu feras da car- 
burede calcium. 

Retire des v6getaux les principes actifs, que les pharmaciens te 
vendront ensuite aussi cher que possible, et qui serviront aux malades 
et aux m^decins. 

Tu prendras la glaise du jardin et tu pr^pareras un m^tai leger. 
N*en f abrique pas en trop graiide quantity. (Applaudissements.) 

Tu retireras da sel de la mer, un m^tal poor (aire du feu avec de 
Teau. 

Tu attendras longtemps atant de connaitre completement ranalyse 
de Fair que tu respires, mais plus tard, tu en ieras un liquide tresfix)id 
dont tu pourras tirer de nombreuses applications. 

Prends le sel de iamer, dteompose-le par Tacide sulfurique et pen- 
dant un siecle tu feras p^niblement de ia sonde pour t'apercevoir 
ensuite qu'il y a d'autres proc^d^s beaucoup plus simples. 

Tu apprendras acultiver la betterave et a en re tirer du sucrepoar 
fonder aussitot FAssociation des chimistesdesucrerie et de distillerie. 

Enfln, tu r^uniras tons les deux ans les chimistes du monde entier 
dans leCongres international de Chimie appliqu^e. {Applaudissements,) 

Surtout, dans les affaires que tu entreprendras, fais bien attention 
aux tarifs de douane et de chemins de fer, ainsi qu'a Tabondance de 
Teau et aux facilit6s des transports. Et la f6e ajouta : « Va, men fils, 
la nature t*appartient, tu es chimiste. » Et Tenfant, en effet, accom- 
plit les souhaits de la bonne f6e, ou du moins le plus grand nombre. 
II lui en reste encore beaucoup k accompUr, c'est pourquoi nous nous 
r^unissons tousles deux ans.Confiant, j'attends de prochaines decoo- 
vertes et je vous propose de boire au V Congres de Chimie appliqu^e. 

[Vifs applavdisfementsJ) 
M. Sachs porte le toast suivant : 

Messieurs, 

Je viens d'avoir la mission de M. le Gonseiller Ludwig et de M. le 
Oonseiller Strohmer, d61egu6s d'Autriche-Hongrie, qui vous prientde 
les excuser de n'a voir pas pu assister a ce banquet et vous remercient 
de tout cceur de Taocueil aimable que vous leur avez fait. II va sans 
dire que je fais la meme declaration au nom de tons les del^gu^sdes 
gouTernements. 
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M. DupoNT m'a Cait rhonneur de rappeler que j'6tais Torganisateur 
du prenxier Gongr^s. Cela a'est pas tout a fait exact. Nous avons bien 
essaye eu Belgique de commencer rorganisatioQ des Gongres, mais je 
dois vous avouer que nous avous eu bien peur d^dchouer, et c'est cer- 
tainement ce qui serait arrlv6 si nous n'avions pas eu I'appui de la 
France par TAssociation des chimistes de sucrerie et de distillerie, 
avec M. Lupont comme secretaire. Ges messieurs nous ont pret^ leur 
concours; ilssont venus en grand nombre a Bruxelles, et, sans eux, 
le premier Gongres de Bruxelles n'aurait pas r^ussiet, par consequent, 
il n'aurait pas 6i6 question des autres. 

Je crois done que nous devons Torganisation des Gongres non pas 
k la Belgique, mais en premiere ligne a la France. {Applaudissemenis). 

L' Association des chimistes de sucrerie et de distillerie de France 
a tenu encore a organiser le deuxi^me Gongres toujours avec M. Du- 
pont comme cheville ouvriere. 

M. MoissAN, notre honorable president, et M. Dupontont dgalement 
conduit les chimistes irangais au Gongres de Vienneet dans cette ville 
nous avons scell6 Tunion des chimistes. 

Aujourd'hui, nous sommes r^unis dans un Gongres parfaitement 
r6ussi et encadr6 dans cette belle Exposition Universelle que nous 
admirons tons. 

Je peux done dire que si les quatre Gongres ont r^ussi, c'est tout 
d'abord a nos coUegues frangais que nous le devons et k la France en 
general. 

Je bois done a la France representee par son gouvernement, puis a 
notre honorable president de TAssociation des chimistes de sucrerie 
et de disfillerie de Prance et k son secretaire, M. Dupont. [Applau- 
dissements), 

m 

M» Leygues, ministre de Tlnstruction publique et des Beaux-Arts, 
prononce le toast suivant qui, k chaque phrase, souieve de longs ap- 
plaudissements. 

Messieurs, 

Cest avec un sentiment de grande flerte que je me leve pour pren- 
dre la parole au milieu de vous. 

Je sens vivement Thonneur qui m'echoit aujourd'hui en presidant 
ce banquet, quand je vols reunis a cette table tant de savants illustres 
qui ont voue leur vie entiere aux recherches desinteressees et tant 
d'industriels eminents qui, par leur activite, ont contribue partout a 
accroitre le bien-etre et la fortune publique. 

Quand j'etais enfant, j'eprouvais pour les chimistes une admiration 
profonde, mel6e d'une certaine crainte respectueuse etsuperstitieuse. 
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Je ne me trompais pas, le chimiste est un homrae habile et puissant, 
qui a su asservir toutes les forces de la nature. M. Moissan, tout a 
rheure, dans Tall^gorie charmaute que voas avez entendue, yous I'a 
dit en tcrraes tres clairs, mais comme 11 est chimiste, 11 a pourtant 
dissimule une pariiede la verite. (Applau(iissement$,) 

II nous a parl^des brillautes couleurs que vous tirez de la honille; 
il nous a parl^ de la chaleur, de la lumiere, des choses superbes qae 
vous faites avecpresque rien ;il n'aoublie qu'uae chose, c*est de dire 
que le chimiste fabriquait Iqs poisous les plus substils, aiasi que les 
plus formidables explosifs, etje fremisen pensant que si vousle voa- 
liez domain, eu associant vos efforts, vous seriez peut-etre capables de 
r6duire en poussiere notrebriliaate planete 

Mais eloignoDS de noire esprit ces craintes et ces hypotheses. En 
verity, vous avez accompli, en vous reunissant dans ce Congres, une 
oeuvre d'une portee considerable. L'un de vos D616gu6s,touta Theure, 
le rappelait eloquemmeut en disant que vous aviez constitu^ lesBtats* 
Unis de la Science. Cela est vrai, vous avez constitu6 les Etats-Uais de 
la Science ; cela se dit en tres peu de mots, et pourtant, c*est la une 
grande oeuvre. Hier, Messieurs, je crois pouvoir dire que devaut la 
statue de Lavoisier qui vous est apparue et nous apparait encore au- 
jourd*hui comme uu des autels6Iev6s a la science universelle,je crois 
pouvoir dire que les savants etrangers accourus de tons Les points da 
mondeont scell6 un nouveau pacte de f raternite. {Applaudissements.) 

Messieurs, le monde marche tres vite ; les id6es ^voluent rapide- 
ment. Qui aurait cru, il y a cinquante ans, que la Science qui viyait, 
souvent Isolde dans sa tour d*ivoire, en descendrait, se melerait a la 
foule, au travail international et lui apporterait le concours de son 
savoir et de son experience? {Applaudissements.) 

Vous avez r6alis6 ce progres immense pour votre honneur, ei, je 
peux le dire sans rh^torique, pour le bien de Thumanite tout entiere. 
Vous avez uni le savoir et Tactivit^ humaine et, en pretant tous les 
jours votre concours k Tindustrie, au commerce, a Tagriculture, 
vous, savants d^sint^resses, qui ne travaillez que pour la v^ritd, la 
gloire et Thonneur, il se trouve que vous contribuez de la maniere 
la plus grande a ^largir le savoir, mais aussi et surtout a accix)itre le 
bien-etre des hommes 

Messieurs, cette Union du Travail et de la Science se realise par- 
tout, dans tous l<^s pays d'Europe, comme chez nous. 

II y a peu de mois, j'avais I'honneur d'inaugurer a Lyon un Institut 
de Ghimie, et, chose qui aurait paru paradoxale il y a quelque temps, 
je voyais les repr^sentants de la tannerie s'interesser & notre oeuvre 
et s asseoir a nos cot^s. Nous aurions souiev6 peut-etre bien des sou- 
rires et des ^pigrammes, au siecle dernier, si nous avions dit aux 
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tanneurs que nous alliens leur montrer a fabriquer du cuir et a le 
fabriquer le meilleui* possible. Get 6tat d'esprit r6vele un progpes 
important que nous voyons se r^aliser chaque jour. 

J'ai Men voyag^, j*ai Thumeur tres vagabonde; je n'ai pas encore 
pass^ la grande mer, je ne suis pas alle jusqu'aux Etats-Unis, mais 
c'est une lacune que je vous promets de combler le plus tdt possible. 
En parcourant TEurope entiere, en ^tudiant et regardant, je me suis 
vite rendu compte de ceci. C'est que partout, dans tons les pays, 
quelle que soit l*6tendue de leur territoire, — car les nations ne sont 
pas grandes seulement par la surface de terre qu*elles couvrent sur 
le globe, — je me suis apergu que partout il y avait a apprendre et a 
admirer. 

Quand vous vous r^unissez dans vos Gongres, vous abrdgez les 
distances, et vous nous faites gagner aux uns et aux autres beaucoup 
de temps ; puisque chacun de vous apporte ce que le g^nie de sa 
nation a produit de plus ^lev^ et de plus pur, et que, lib^ralement, 
vous le livrez a vos confreres. 

C'est la la beauts et Tutilit^ des Gongres. Mais ils ont une autre 
utility, et on vous la signalait aussi tout a Theure d*une fagon tres 
eloquente. On vous a dit: La science ne gagne pas seule a ces reunions 
p^riodiques ; les relations personnelles deviennent plus ^troites, plus 
cordiales et plus franches. C'est la, en effet, une des grandes utilit^s 
de ces Gongres. 

II faut se voir, il faut se connaitre. II faut, quand il s*agit de 
sciences et de bien international, effacer les frontidres et quand on se 
rencontre, quand onse p6netre mieux, quand on flnit par aller jus- 
qu'au fond du g6nie de chaque nation, que de prejug6s tombent, que 
de malentendus se dissipent, et que de jugements se rectifient ! 

Ah I Messieurs, cela n'est pas possible, mais I'ideal serait que Ton 
constituat, dans chaque nation, period iquement, de grandes caravanes 
d'hommes 6clair6s, cultives, a Tesprit large, qui iraient ainsi visiter 
toutes les nations d'Europe et qui rapporteraient ensuite dans leur 
propre pays les fleurs exquises de ce qu'ils auraient pu rdcolter dans 
leur voyage. 

Je crois que cette fraternity que nous revons tons, que nous sou- 
haitons tons, que nous n'avons pas seulement sur les levres, mais que 
nous avons dans lefond du coeur, s'etablirait bien vite. 

Mais cela, c'est un reve, et aujourd'hui, il suffit pour notre joie et 
notre honneur de voir une caravaue plus restreinte comrae celle qui 
est r6unie ici. {Applaudissemenis.) 

Je leve mon verre a la Science Universelle et, du plus profond de 
mon ame, au nom du Gouvemement de la R^publique, au nom de la 
France, je boisa toutes vos'patries. (Longs applaudissements.) 
Ill 22 



Nous venons de rendre compte de ce qui a constitu^ le Congres de 
chimie proprement dit. Mais au cours de ses travaux, bien que TEi- 
position offrit aux Ck)ngressistesun champ d'^tudes sufSsamment vaste 
pour que la Commission d'organisation ii'ait pas cru devoir mettre de 
visites d'usines dans le programme du Congres, diffi^rentes receptions, 
excursions et c6r6monies ont eu lieu. Nous devons les relater par 
ordre de date. 

Visite de /a Sorbonne 

M. le Ministre de Tlnstruction publique et des Beaux- Arts avait 
invite les membres du Congres k visiter la Sorbonne et ses diffi^reiits 
laboratoires. Malbeureusement ses occupations ne lui ont pas permiB 
d'etre present. Apres avoir vide une coupe de champagne, les congres- 
sistes parcoururent les laboratoires de MM. Troost, Lippmann, Haller, 
Riban et Dastre doat les honneui^ leur furent iaits par ces emineQt& 
professeurs. 

Banquet et Visite k I'Exposition 

Le 24, apr^g les stances de sections du matin, les Congressistes se 
sontreunis a midi en un banquet, au Restaurant Lyonnau a I'Expositio&r 
sous la pr^sidence de M. Moissan. Ce banquet, tout, intime, fort bien 
servi par M. Crozet, le proprietaire de retablissement, a et^empreint 
de la plus grande cordiality. 

Au dessert, M. Moissan porte le toast suivant qui est plusieurs fois 
convert d'applaudissements : 

« Messieurs, 

« II y avait dans I'Antiquitd un dieu qui s'appelait Janus. II avait 
deux visages, Tun triste et Tautre gai, de fa^on qu'en en faisant le 
tour on pouvait choisir celui qui s'adaptait le mieux k ses impressions. 
La cliimie est un pen comme Janus. EUe a deux visages. U y a la 
bonne Chimie, il y a aussi la mauvaise. 

a Les Pheniciens allaient chercher k grand*peine le mineral des iles 
Cassit^rites pour en retirer de r6tain, qu'ils fraudaient ensuite avec 
du plomb. 

« La Chimie a invent6 les couleurs min6rales pour y ajouter en- 
suite le plus possible de sulfate de baryum. 



a La Ghimie nous a doon^ les couleurs d'anilioe qui teignent la sole 
de fagon si brillante ; en meme temps elte a appris k certains fraa- 
deurs k charger les soies de 90 0/0 de malidre ^trangere. 

« La Ghimie nous a appris k retirer le plus de sucre possible de la 
canne et de la betterave; puis elle a invents la saccharine pour le 
fraud er. 

« Quant anx yins, je me suis laiss^ dire que certains avaient 6t6 
fraud^s, nous ne nous en sommes pas apergus aujourd'hui, nous 
n'avons pas bu de viu chimique. {Applaudissements,) 

« Oui, k c6t6 de la preparation nouvelle, de suite la falsification. 
H^las I c*est r^ternelle histoire de la vie : le mal se melange au bien 
et la fable d'Esope esttoujours vraie. 

« La Ghimie pourrait done etre compare au sabre de M. Prudhome 
qui devait servir k defendre nos institutions et au besoin a les com- 
battre. Mais elle a cependant un avantage sur ce sabre historique, 
c'est que c'est elle qui aide a poursuivre les fraudeurs. G'est par ses 
essais, ses m^thodes, par ses analyses, souventtres d^licates, que Ton 
arrive k reconnaitre la fraude. La Ghimie panse elle-meme ses bles- 
snres. 

<c En dernier lieu, nous pouvons nous arreter k cette pensde conso- 
lante que si, en Ghimie, la vertu n'est pas toujours rdcompens^e, ie 
vice est souvent pum. 

« Messieurs Je bois ila bonne Ghimie. » [Applaudissementsprolonges,) 

M. SETLUi, d^l^ud de la Soci^t^ chimique de Prague, r6pond an 
portant un toast a la science. 

M. LE PKEsmENT donue connaissance du t^I^gramme suivant de la 
Soci^te des chimistes tcheques, de Prague, qui souleve d'unanimes 
applaudissements : 

La SocUUenvoie sesmeilleurs souhaiU pour le par fait succes du Con- 
gres et fdicite le ComiU d" organisation d^ avoir entrepris cette ceuvre a la 
fat's si importante pour les progr^s de la Chimie appliquee et les bonnes 
relations enire ceux qui la pratiquent, quelles quesoient leur langue etleur 
nationaliti, 

M. le D^ Bernstein, directeur scienfifique de la Badische Anilin und 
Soda Fabrik, s*exprime ainsi : 

Messieurs, quoique je ne parlepas bien le fran^is, permettez-moi 
de vous exprimermes Sentiments, ainsi que ceux des savants strangers 
qui sent venus k Paris poor faire partie de ce Congr6s vraiment ad- 
mirable. Le Gomite d'organisation a particulierement droit a nos 
remerciements les plus sincdres pour la peine qu'il s'est donnte pour 
organiser ceCongr&s. 
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II nous a fait un si bbn accueii, que nous sommes yraimenten- 
diant^s de la maniere dont nons avons ^t6 re^us iei. 
Je bois, Messieurs, a la libre France ! {Applaudissements.) 

M. DuRTN. — Messieurs, je ne vois pas parmi nous d'^trangers, mais 
seulement des amis, etje bois a tous les amis du IV* Gongres interna- 
tional de chimie appliquee (Applaudissements), 

M. Christomanos (d'Atheues) remercie M. le president d'avoir bien 
Toulu r^unir ici les chimistes et organiser ce Gongres dont la r^ussite 
est admirable. II boit a la sant^ de M. Moissan son president, et acelle 
de M. Dupont, son secretaire g^n^ral. 

M. DuPONT remercie M. Christomanos, et leve son verre a sa sante et 
en rhonneur de la Grece, son illustre patrie. 

Enfln, M. Gallois porte la sant6 des dames qui ont bien voulu assis- 
ter au banquet. 

M. MoissAN. — Messieurs, nous ne nous sommes pas r^unis a TExpo- 
sition seulement pour d6jeuner. Je trouve que le IV* Gongres de chi- 
mie appliquee oublie uu peu qu'il est venu ici pour voir I'Expositioii 
Hniverselle et que nous nous attardons trop longtemps entre le caf^ 
et les liqueurs. Nous avons a nous rendre d'abord a la Salle des Illu- 
sions, et pour celaM. Martine voudra bien prendre latete du long ser- 
pent que nous aliens former pour visiter les difif^rentes classes. 

Messieurs les secretaires voudront bien Clever au-dessus de leur tete 
les num^ros desdifierentes sections pour que nous puissions nous gron- 
per k la sortie de la Salle des Illusions. 

L'Exposition universelle 6tant un peu grande et ne pouvant etre 
visit^e que partiellement cetie apres-midi, chaque section seradirigee 
par son secretaire ou son president qui lui fera (aire une visite spe- 
eiale. 

(M. le president donne lecture de la note comprenant rindication 
des sections et les noms des secretaires). 

Je vous prie done, Messieurs, de. vous rallier autour de vos secre- 
taires ensortant de la Salle des Illusions (Applaudissements). 

On se rend ensuite dans la Salle des Illusions, puis les congressistes 
group6s par sections, visitent TExposition, sous la conduite de conte- 
renciers qui leur font voir et leur expliquent tout ce qui pent lesint^- 
pesser. 

Visite k I'Institut Pasteur 

Le 25, apres-midi, les congressistes se sont rendus a Tlnstitut Pas- 
teur, ou ils ont 6t6 regus par M. Duclaux, directeur, et M. Roux, sous- 
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directeur, qui leur ont fait les honaeurs de ce grand ^tablisseroent. 
Gette yisite dtait d'autant plus int^ressante que Plnstitut est en train 
de doubler mat^riellement et scientifiquement son importauce par la • 
construction de nouveaux laboratoires et d'un hdpital, et la critics •. 
de plusieurs grands services de chimie physiologique. Les laboratoires 
et rhopital sont actuellement Edifies, et, pour qu'ils puissent servir, il 
n*y a plus qu*a en terminer Tam^nagement interieur. Les membres da • 
Congres en out admire Theureuse disposition; tons ont ^te ^merveil- 
16s d*une organisation qui, jusque dans le detail, a^te combing de 
iaQon a permettre aux savants de poursuivre a Taise les recherches les 
plus varices et les plus d^licates, d'obtenir en abondance des matierea, 
venins, diastases, etc.,qu*on ne s*est jusqu'a pr^ent procure qu*ea 
quantit^s infimes et sur la structure desquelles notre ignorance 
actuelle est extreme. Les visiteurs ont aussi grandement admir6 Thd- 
pital destin^ au traitement et a Tetude de diverses maladies infec- 
tieuses. Llnstitut Pasteur estaujourd'hui Tun des plus grands ^tablis- 
sements scientifiques du monde, et, de toutes les dcoles de biologie, 
celle ou Ton apprend le mieux a experimenter. Gr&ce a Taccroisse- 
ment de ses locaux, il va pouvoir accueillir un plus grand nombre 
d'^leves et donner ainsi satisfaction a quantity de demandes que le 
d^faut d'espace et Tinsuffisance du personnel enseignant Tavaient 
jusu'alors empech^ d'agreer. Les savants strangers qui Tout visits hier 
supputaient les immenses services qu'il rendra de plus en plus a leurs 
compatriotes d^sireuxd'aller apprend re la roicrobie &sa vraie source: 
dans la maison de Pasteur. 

Reception k I'Hdtel de ville. 

Le meme jour, a 5 heures du soir, a eu lieu la reception par la mu- 
nicipality de Paris, des membres du Congres, dans les salons de THdtel 
de Ville. 

M. Gr^bauval, president du Gonseil Municipal, ent.our6 des membres 
du Bureau et d*un grand nombre de ses collegues, M. Autrand, secr6- 
taire g^n^ral de le Prefecture de la Seine, M. Laurent, secretaire ge- 
neral de la Prefecture de Police, ont fait aux invites les honneurs de 
THfitel de Ville. 

M. MoissAN a pris la parole en ces termes : 

Monsieur le President, 

Messieurs les Membres du Gonseil Municipal de la Ville de Paris^ 
J'ai rhonneur de vous presenter le 1V<» Congres international de 
Chimie appliquee. 



Nods somKies nn Congrts paeifique et cependast, M. le President 
noiBB faisons des r^voIutioBs. Car il a'y en a pas de plus profonde que 
celle que peat apporter la Science dans rindustrie, c'est-^ire dans la 
ricbesse des nations. 

Sachant le puissant int^ret que \% Ville de Paris porte aussi bien aui 
recberches pures qu'aux rech'erches technolopques, noas avons tenu, 
en rtonissant le Gongres k Paris, h venir vous presenter nos respects. 

Reconnaissants envers la Yille de Paris des efforts qu'elle fait pour 
rBnseignement a tous les degr^s, depuis rEnseignement primaire, 
rEnseignement secondaire jusqu'k I'Enseignement sup^ieur, nous 
ayons tenu k prendre comme armes parlanles de notre Gongres les 
armes memos de Paris. 

Noas sommes hemneux de nous ranger sous votre banniere, et nous 
esp^roQs que nos Gongres Intemationaux de Obimie appliqu^, Gon- 
gres Tivants qui se rdunissent successivement dans cbacune des capi- 
tales et ou les Municipality nous font partout le grand bonnear de 
nous recevoir, nous esperons, dis-je, pour ces Gongres, que la devise 
de la Ville de Paris sera toujours vraie : Fluctuat nee meryitur ! {ApplcM- 
dinsements prolangis,) 

M. Gk^baijval, prfeident du Gonseil municipal, a P^pondii : 

Monsieur le President, 
Messieurs, 

Le Gonseil municipal de Paris doit d'abord vous prfeenter ses ex- 
cuses pour la maniereun peu sommaire dont il vous regoit aujourd'hui. 
Mais vous savez qu'en cette annee exceptionnelle nous accueillons ici 
— avec un r6el plaisir — beaucoup de congres, et nous ne faisons pas 
souvent les choses aussi bien que nous le voudrions. 

La science a parle avec vous, Messieurs. Nous, nous ne sommes pas 
des savants, mais simplement des hommes de bonne volenti, des ad- 
ministrateurs. Nous sommes de ceux qui admirent cbaque fois qu*il se 
pr6sente un progresnouveau, et, lorsque vous rappeliez tout a I'heure 
les efforts que Paris a pu faire dans I'ordre des cboses qui vous int^res- 
sent plus particulierement, vous disiez — ce qui est fort exact — qae 
rien ne nous est indifferent qui d6veloppe le patrimoine de Tbuma- 
nit6. [Vifs applaudissements.) 

II y a cent ans a peine que la cbimie v^itable existe; auparavant 
elle s'essayait dans d'obscurs laboratoires. Rappeler r6poque des al- 
cbimistes, c'estpresque evoquer les contes de fees. G<Bpendant, c'est 
bieir de ces laboratoires, de ces cornues quelque peu diaboliques qu'est 
sortie une science ausai precise, aussi iraportante que la votre. 

La cbimie est nee avec ce siecle, elle s'est developpde aveclufet 
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par r^tude conscienciense de tous les grands savants, aussi bien k 
2'dtranger qu'en France, qui ont, k tour de r6Ie, ^largi son domaine. 
Nous sommes arrives k connattre ce qui paraissait si Strange et myst^ 
rieux a nos p^res : la lol des corps, leur composition, toutes les com- 
binaisons qui leur donnent naissance. 

A ce point de vue, la chimie pent revendiquer une tres grande part 
clans le patrimoine que nous ISguerons an siecle prochain. 

A votre congrds, Messieurs, collaborent des hommes qui ont fait 
leurs preuves. Je ne parle pas pour vous, Monsieur le President, je 
blesserais votre modestie : quand on est arrive a faire du diamant, on 
se passe des rayons du soleil. {Tres bien ! — Bravos,) 

Mais je parle aussi et surtout pour les botes que vous nous amenez, 
pour les savants etrangers, pour ces hommes qui, dans leur pays, tra- 
vaillent avec la meme conscience, la meme 6nergie que les notres et 
qui, aujourd'hui, peuvent constater que la Prance est un grand et beau 
pays, et que la ville de Paris est une grande et belle ville et aussi un 
vaste laboratoire de travail et deprogres. (Applaudissements.) 

Nous avoDs a vous remercier, Messieurs les chimistes, de ce que 
vous avez apport6 de bien, des ameliorations multiples que vous avez 
r^alis^es, des luttes que vous avez engag^es centre rignorauce. 

Nous vous remercions de tous ces avantages procures a Touvrier 
manuel, ainsi que de loutes les precautions qui, par vos soins, sont 
prises et qui immunisent certaines professions des dangers qu'elles 
conraient autrefois. 

Nous vous remercions de Toeuvre sociale que vous avez accomplie. 

Et lorsque nous vous voyons, avec tant de simplicity, faire de si 
^randes choses, nous n'eprouvons qu'un regret, c'est que, dans les 
hasards ou nous sommes et dans la vie fl^vreuse qui nous agite, nous 
n'ayons pas le temps d*6tre des hommes de laboratoire comme vous, 
et nous estimons que tout Thonneur est pour nous de vous recevoir 
aujourd'hui dans cette maison commune. 

Je termine, Messieurs, en buvant a la science que vous repr6sentez, 
a la chimie qui a grandi par vos 6tudes et celles de vos maitres. Je bois 
a tout ce qui fait progresser Thumanite ; je bois a toutes les conquetes 
pacifiques ; je bois a vous tous I {Applaudissements prolong^s,) 

M. AuTRAND, secretaire general de la Prefecture de la Seine, pro- 
nonce le discours suivant: 

Messieurs, 

M. le Pr6fet de la Seine, empeche d'assister a cette reception gra- 
^euse, m'a donne, avec la mission de vous exprimer ses regrets, celle 
de vous apporter ses plus cordiales sympathies. 
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J'ai ainsi le grand honneur, dout je me f^licite, comme d^l^guetdu 
repr6sentant de rAdministration du Gouvernemeiit de la Rdpubliqae, 
de saluer non seulement les Maitres distinga^s de la Science fran- 
gaise, mais ces savants strangers qai, en venant assister a ce Gon- 
gvp.s International, ont attests, suivant la parole de votre illustre 
president d*honneur, que la Science, elle aussi, pent revendiquer les 
id^es sup6rieures d'union, de solidarity et de fraternity universelles. 

Au nom de M. le Pr^fet de la Seine, je vous exprime tons nos ves- 
pects, toute notre sympathieetnotre admiration (il/)p/audm^men/j). 

M. Cherioux, president du Gonseil- general de la Seine, s*exprime 
ainsi : 

M. le President, 
Messieurs, 

Je ne puis que m^associer aux ^loquentes paroles prononc^es par 
M. Gr^bauval et, au nom du Gonseil General de la Seine et du Depar- 
tement, je vous souhaite la bienvenue. 

Je salue en vous les Maitres de la Science, tous ces citoyens veous 
de tous les points du globe dans Paris, assister a ce magniflque God- 
gres. 

Je vous souhaite done la bieuvenue, Messieurs. Je bois a votre 
Emancipation, a vos progres et surtouta vos succes! [Applaudisse- 
mtrtis), 

Apres une promenade dans les salons de I'Hotel de Ville, un luDcha 
6t^ offert aux Congressistes. 



Visite au Chateau de Chantilly 

L'apres-midi dujeudi 26 a 6t6 consacr6, malgr6 la chaleur acca- 
blante de la journEe, a la visite du Ghateau de Ghantilly et de ses 
d^pendances. 

Guid6 par Taimable conservateur adjoint du Mus^e de Cond<^, 
M. Macon, dans toutes les parties de ce chateau celebre, si int^ressant 
a parcourir tant au point de vue de Tart qu'au point de vue historique, 
les excursionnistes out pu admirer et photographier k leur aise les 
facades, les int6rieurs et les objets d'art ou de curiosity. Toutes les 
pieces du chateau ont 6t6 ouvertes en notre honneur. Un lunch et des 
rafraichissements , particulierement appr^ciables en cette saison, 
avaient 6te pr6par6s pour les congressistes. 

Chacun est revenu heureux d 'avoir Et6 initie en quelques heures aux 
richesses artistiques accumul^es par les soins du due d'Aumale daos 
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le magniQque domaine des Gond^, dont il a fait don k Tlostitut de 
France. 

Hommage k Pasteur 

Un groupe de Congressistes a tenu a accomplir ce meme jour 26 juil- 
let un pieux p61erinage a la crypte de Pasteur. Ce sont principale- 
ment des chimistes suisses, qui ont pris rinitiative de cette maaites 
tation. 

Nous tenons a reproduire ici le proces-verbal qu'ils ont redig6 ii 
cette occasion. 

« Les chimistes suisses ayant ressenti une r^Ue Amotion lors de 
leur visite a la crypte de Pasteur, ont d^ird manifester leur profonde 
admiration a une des plus grandes gloires scientifiques de la France, 
en deposant une- couro&ne sur son tombeau. Mais comroe les d^cou- 
vertes de Pasteur n*ont pas eu de frontieres, sachant que tons les 
chimistes du monde lui conservent un 6gal souvenir de respectueuse 
pi^te, les chimistes suisses ont d^sir^ associertous leurs coliegues a 
cet hommage rendu a un 61s de France, et TinscriptioQ du ruban de 
la couronne porte ces simples mots : « Les chimistes strangers a Tim- 
« mortel Pasteur. Souvenir de respectueuse reconnaissance. IV® Con- 
« gpesde chimie appliqu6e. Paris, juillet 1900. » 

Inauguration de la statue de Lavoisier. 

^inauguration, place de la Madeleine, du monument i\e\6 par sous- 
cription publique Internationale a Lavoisier, a eu lieu le 27, sous la 
pr^sidence de M. Leygues ministre de Tlnstruction publique, alocca- 
sion du Congres international de chimie appliquee qui comptait au 
nombre de ses adherents la plupart des souscripteurs a la statue du 
cr6aieur de la chimie moderne. 

Le monument, du sculpteur Barrias, repr^sente Tillustre savant 
au moment ou 11 fait la demonstration d'une deses importantes d^cou- 
vertes. 

Le bras droit6tendu semble designer dans le vide Tappareil qui doit 
amener la demonstration d'une th^orie discutee. La main gauche re- 
pose sur une cornue. 

Deux bas reliefs d^corent le socle en granit rose des Vosges, oeuvre 
de Tarchitecte Gerhardt. lis repr^sentent, Tun, Lavoisier dans son 
laboratoire, dictant a sa femme une de ses ddcouvertes; Tautre, une 
stance a TAcademie des sciences ou, devant Vicq-d'Azir, Berthollet, 
Laplace, Lagrange, Condorcet, il demontre Texistence de Toxygene 
dans I'air par la calcination du plomb. 



La base du monument porte Tinscription saivante : 

ANTOINE-LAURENT LAVOISIER 

1 743-1794 

FondateuF de la Chimie moderne 

Souscription intern a tionale 6mise sous le patronage 

de I'Acad^mie des Sciences 

M. Berthelot, secretaire perp^tuel pour 

les Sciences Physiques 

1900 

Sur Testrade avaientpris place les membres de TAcad^miedes Sciea- 
<^s, en uniformef le Ck>mit^ du monument, les membres du Gongres 
international de chimie appliquee, le pr^fet de la Seiiie, le prelet de 
police et une foule de notabilites scientifiques, 

Au pied de la statue, trois couronnes de lauriers et de fieurs natu- 
relles avaient ^t^ d^posees par les membres du Congres, et par les 
chimistes russes et allemands. 

A Tarrivde du ministre, le voile dont la statue ^tait recouverte 
tombe, etM. Darboux, secr^taireperp^tuel de TAcad^mie des sciences, 
donne lecture du discours de M. Berthelot, president du comity, puis 
M. Moissan, secretaire du comit6, a remercie les souscripteurs fran- 
^ais et strangers qui ont tenu k rendre a Lavoisier un hommage 
m^rite. 

M. de Selves, prefet de la Seine, au nom de la ville de Paris, prend 
livraison de la statue. Enfln M. Leygues, dansun magnifique discours 
tres applaudi, a remercie, au nom du Gouvernement de la Repablique, 
tousceux quiontcontribu6 a perp^tuer par ce monument de bronze 
et de pierre le souvenir du grand savant et duphilosophe de g^nie que 
fut Lavoisier. 

Nous reproduisons les discours de MM. Berthetof, Moissan et 
Leygues. 

Discours de M. Berthelot, membre de VAcaddmie frangaise, secritaire 

perpituel de I* Academic des Sciences. 

Messieurs, 

La c^r^monie a laquelle nous vous convions aujourdliui, seas les 
auspices de Tlnstitutde France, de la Ville de Paris et du Gouverne- 
ment de la R^publique, est un t^moignage eclatant de T^tat de la civi- 
lisation de notre siecle et de la reconnaissance des hommes pour ceux 
qui se sont d^voues k les servir. En efftet, la gloire de Lavoisier est 
une gloire pure, fondee uniquement par de grandes d^couvertes 
scientifiques, qui ont transform^ a la fois les connaissances gdndrales 
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<I6 Tesprit hnmain sur la constitution du monde, enrlchi Tindnstrie 
des peuples modemes dans des proportions pour ainsi dire illimittoSf 
etconcouru parl& memek raffranchissement intellectael, moral et 
materiel des peuples : telle est Toeuvre de la science modeme. Ces 
litres de gloire sont ceux de sesrepr^sentants les plus ilev^s, Galilde, 
Newton, Liebnitz, Lavoisier. Le rapprochement de ces noms montre 
que toutes les nations concourent a Toeuvre commune : aucune a cet 
^ard ne saurait pr^tendre au monopole de la science pure ou de la 
science appliqu^e. 

Lavoisier a Men m6riWdes hommes, au point devue philosophique, 
parce qu'il a ^tabli la loi fondamentale qui preside aux transforma- 
tions chimiques de la matiere ; il en a bien m6rit6 au point de vue 
pratique, parce que cette loi est devenue la base des industries iunom- 
brables, fondles sur ces transformations, et la source des regies de 
Thygiene et de la tMrapeutique qui en decoulent : Lavoisier est Tun 
des grands bienfaiteurs de Thumanit^ ! Voila pourquoi est erig6e la 
statue qui se dresseen ce moment sous vos yeux, cetteoeuvre de notre 
c^lebre sculpteur Barrias; voilice qui a fait le succ^s de la souscrip- 
tion interuationale, a laquelle ontconcouru les savants des deux hemis- 
pheres; Allemands, Anglais, Am6ricains, Russes, Italiens, pour se 
bomer aux plus nombreux, tons les peuples se sont joints aux Fran- 
Qais pour rendrece t^moignage public de reconnaissance et de leur 
admiration ; t^moignage m^rit^^ par les decouvertes dues au gdnie de 
Lavoisier, et qui ont tanj; concouru a accroitrele patrimoinecommunde 
ITiumanit^. Je dois d'abord en remercier les representants des nations 
r^unis devant cette statue, 6rig6e sur Tune des grandes places de la 
Ville de Paris. 

C^tait la un honneur reserve autrefois aux hommes de guerre et 
anx hommes d'Etat qui ont ensanglant6 la surface de la terre, trop 
souvent sans aucun profit durable pour la nation d6vou6e k leur for- 
tune ; aussi le philosophe ne saurait-il envisager leur oeuvre qu'avec 
une profonde tristesse. Aujourd'hui les peuples plus ^clair^s commen- 
cent a ipettre au premier rang la renomm^e des savants, des penseurs 
et des artistes. L*avenir, ayons-en la ferme confiance, continuera a 
grandir la memoire des hommes qui ont servi la race humaine, et k 
rejeter dans Tombre les etres de sang et dUntrigue qui Toot asservie 
^t plongee dans le malheur. 

Ce sont les travaux de Lavoisier, dont il convient de parler ici. lis 
se rapportent a une d^couverte fondamentale, dont il d^rlvent tous, 
celle de la constitution chimique de la matiere, et de la distinction 
entre les corps ponderables et les agents imponderables, tels que la 
chaleur, la lumiere, reiectricite, dont les corps ponderables subissent 
rinfiuence. La decouverte de cette distinction a ren verse les anciennes 
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conceptions, qui dataient de Tantiqait^, et qui s'^taient perp^tato 
jusqu'^la fin du siecle dernier. Quatre ^l^ments, r^pondant aux divers 
6tats physiques des corps, la terre, Teuu, Tair et le feu, constituaient, 
disait-on autrefois, toutes les substances existant dans la nature. Bn 
associant ces ^I^ments en difif^rentes proportions et par des voies di- 
verses, on devait pou7oir produire tons les corps et les transformer 
les uns dans les autres : de la les opinions r^gnantes au moyen agesar 
la transmutation des m^taux. A la v^tit^, les experiences prolongte 
des savants serieux n'avaient jamais r6ussi k 6tablir en fait cette 
transmutation, pas plus qu'elles n'y ont r^ussi de nos jours. Mais les 
pr^jug^s sont tenaces, surtout lorsqu'ils demeurent appuy^s surdes 
idees mystiques. 

Une erreur non moins capitale que la transmutation 6tait cells de 
la variabilite de poids des corps soumis a Tiufluence de la chaleur, 
variability constat6e en apparence par I'observation courante et uni* 
verselle; pr6cisement comme Tavait 6te Topinion du mouvementdu 
soleil autour de la terre : je veux dire que la variability du poids des 
corps semblait constatee en chimie par Tusage de la balance, usage 
constant depuis les origines les plus iointaines de notre science. C*e$t 
en eflfet une erreur des plus singulieres, quoique fort accr^ditfte, que 
Tassertion d*apr^s laquelle Tusage de la balance en chimie' daterait 
seulement de la fin du siecle dernier. Eii r^alite, cet usage figure d6ji 
dans les Merits chimiques r^dig^s il y a seize cents ans. II ^tait des iors 
courant en chimie, aussi bien que dans la pratique des metiers : on le 
voit repr6sent6 sur les monuments de rAncienAe Egypte. Ainsi, detout 
temps, tout le monde avait observe qu'une multitude de corps soumis 
a Taction de la chaleur perdent leur poids et disparaissent ; ce qui 
arrive, par exemple, aux corps combustibles d'usage universel, tels 
que le charbon, leshuiles, les matieres organiques. De la cette opinion 
fondee sur r6vidence la plus apparente, et qui a eu cour^ jusqu'aa 
temps de Lavoisier, asavoir que la matiere pesantepeut se transformer 
en chaleur et disparaitre ; tandis que la chaleur, au contraire, pent 
etre fixee, dans des conditions inverses, et.devenir matiere visible et 
ponderable. Observons qu on ne supposait par la aucune creation : le 
principe fondamental que « rien ne se perd et rien ne se cr6e » a 
toujoui-s ete proclam^ comme Tune des bases de la science depuis Tan- 
tiquite;mais les Elements seuls, tels qu'on les reconnaissait alors, 
etaient regardes comme invariables. 

Les opinions qui precedent ont donn6 lieu a bien des systemes et 
notamment a celui du phlogistique, imaging par Stahl au commence- 
ment du xviii^ siecle, lequel semblait etablir des liens r6guliers entre 
la plupart des ph6nom6nes chimiques attribuables k Taction de la cha- 
leur: les corps combustibles etaient r^put^s riches en phlogistique, ou 
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chaleur fixee, dont Tdl^vation de la temperature d^termiDait le depart. 

Tel 6tait T^tat de la science vers 1772, au moment ou parut Lavoi- 
sier. Dix amines lui sufBrent pour la transformer de fond en comble. 
It <^tabUt, eneffet, par les experiences les pluspr^cises, une distinction 
capitale et m^connue avant lui, entre la nature des corps que nous 
coDDaissons et lachaieur et autresagents susceptibles de les modifier: 
c*est la distinction entre les corps ponderables et les agents imponde- 
rables, chaleur, lumiere, eiectricite, agents dont i'intervention ne 
change rien au poids des premiers corps. 

Deux causes avaient concouru k determiner Terreur de ses prede- 
cesseurs ; d'abord Tintervention des gaz, a peine entrevus autrefois, 
et que Ton ne savait guere peser et distinguer les uns des aiitres avant 
le xvni« siecle ; et en second lieu Tignorance de la composition de 
Fair et de celle de I'eau, reputes jusque-la des elements indecomposa- 
bles. 

Gertesun seulhommen*auraitpu suffire a Tensemble des recherches 
qui ont etabli I'existence des proprietes des gaz, ainsi que la consti- 
tution de Tair etde I'eau. Sous ce rapport, il est incontestable que La- 
voisier a profite des travaux partiels de ses predecesseurs et de ses 
contemporains. Mais il eut le merite capital d'en demontrer les liai- 
sons et d'en donner la veritable interpretation : c*est la son oeuvre 
geniale. Montrons-en la portee et le veritable caractere. 

D'apres les apparences, la matiere du charbon, celle du soufre, 
celle des hui les, semblent disparattre pendant la combustion, etse 
dissiper au sein de Tatmosphere : les combustibles paraissent ainsi 
perdre leurqualite pesanteet se transformer en chaleur. Au contraire, 
pendant la calcination des metaux, ceux-ci augmentent de poids, phe- 
nomene moins apparent ; car il exige des mesures exactes. Quelques 
observateurs les avaient faites ; mais ils se croyaient autorises a en 
conclure que la chaleur employee a calciner les metaux se transfor- 
mait en ce moment en matiere ponderable. 

Telles sont les deux questions fondamentales auxquelles s'attacha 
Lavoisier. Sa premiere decouverte consista a etablir par des expe- 
riences exactes la veritable signification des phenomenes de la com- 
bustion des corps combustibles et de la calcination des metaux. 11 de* 
montra que Tair intervient, dans tons les cas, par un element pesaiit 
quiy est continu, et dont I'addition explique Taccroissement de poids 
des metaux calcines, accroissement egal a la perte de poids eprouvee 
par I'air. Ce rceme element pesant de Tair concourt, en brulant le 
charbon, le soufre, les huiles, a former des composes gazeux, dont 
Lavoisier determina egalement le poids. 11 etablit ainsi, ce qui n'avait 
jamais ete fait avant lui. que la matiere des corps pesants conserve 
un poids invariable dans la suite des metamorphoses chimiques ; la 
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chaleur et les autres agents du meme ordre n^intervieimeiit jamais, 
oi pour augmenter^nipourdiminuer le poidsdes corps originels. Gette 
distinctJoQ fondamentale entre la matiere ponderable et les a$^ents 
imponderables est Tune des plus grandes decouvertes qui aient ete 
faites ; c'est Tune des bases dessciencesphysiques, chimiques et meca- 
niques actuelles. 

Lavoisier la poussa plus loin, en nous faisant p^netrer plus avant 
dans la constitution m6me de la matiere poad^rable. H reconnuten 
effet que celle-ci se pr^sente k nous, dans toutes les experiences con- 
nues, comme constitute par un certain nombre d'eiements ind6compo- 
sables, ou corps simples, qui s'ajoutent ou se combinent entre eoi 
pour former tons les corps composes. Tons ces elements subsistent 
intacts, en nature et en quantity, a travers toute la s^rie des meta- 
morphoses innombrables que les corps simples ou composes subissent 
au cours des actions taut naturelles qu'artificielles, je veux dire celles 
que proYoque Fart des laboratoires. Le poids de chacun des ^l^ments 
demeure ainsi constant* aussi biea que celui de Tensemble de leurs 
composes. 

C'est Ik une nouvelle v6rit6 fondamentale, verite empirique, cons- 
tatee pour toutes les actions exerc^es par les forces connues jusqu'a 
ce jour, quels que puissent etre les systemes et conceptions relatifs a 
Tunite de la matiere et les reserves theoriques concernant les possi- 
bilites ignorees de Tavenir. Or ces forces, ces agents comprennent 
et surpassent inOniment les ressources de tons ceux auxqoels 
avaient recours les alchimistes du moyen dge: d'ou cette con- 
clusion que la croyance a la transmutation des m^taux, a la pierre 
philosophale, en tant que realisees autrefois, n'a jamais reposi qae 
sur des illusions et des chimeres, parfois mystiques, trop souvent 
charlatanesques. 

Ces deux lois fondamentales de la nature : distinction entre les corps 
ponderables et les agents imponderables, et invariabilite de nature 
et de poids des corps simples une fois etablies, Lavoisier en tira aus- 
sitot les consequences les plus importantes sur la composition des 
acides et des oxydes metalliques, sur la composition de Fair, sur celle 
deTeau, sur la composition des matieres organiques, sur le rolede 
la chaleur en chimie, sur la chaleur animale, enfin sur la nature de 
la respiration en physiologic. 

U est necessaire de les resumer brievement ici, avant de montrer 
quelles ont et6 les suites de ces decouvertes dans le cours du xix* sie- 
cle, comment elles sont devenues le point de depart k la fois des idees 
theoriques des chimistes, des physiciens et des physiologistes mo- 
dernes, et la base des applications les plus fructueuses pour Thuma- 
nite en hygiene, en medecine, en agriculture et dans les industries, 



aujourd'hui innombrables, qui sont fond^s sur les transformations- 
chimiques de la matiere. 

Rappelons d'abord que Lavoisier, toujours appuy^ sur la mesure 
du poids total des corps, tant solides ou liquides que gazeux, d6cou- 
vrit et prouva le role d6cisif de Toxygenedans la formation des oxydes 
iD^talliques et dans celle de la plupart des acides : il ^tablit par la le 
caractere veritable du phenom^ne de la combustion, et il en d^duisit 
la composition, jusque-la ignor^e, de Tacide carbonique, la nature 
simple du carbone. du soufre et du phosphore, dont les propri^t6s 
expliqu^rent les faits attribu^s naguere au phlogistique, tandis que 
loxygene, Thydrogfene et Tazote prenaient le r61e chimique attribu6 
naguere it la chaleur. Enfin il reconnut la composition g^n^rale des 
matieres organiques : toutes ces relations, d^montr^es par des expe- 
riences exactes, lui sont dues exclusivement. 

Quelle part propre doit etre attribute maintenant k Lavoisier dans 
la d^uverte capitale de la nature compos^e de Tair et de I'eau, d^- 
couverte a laquelle il concourut avec Priestley et Cavendish ? G*est ce 
qu'il serait trop long d'expliquer ici en detail : il sufSra de dire qull 
ecarta seul de la composition de Tair et de Teau la notion erron^e du 
phlogistique, maintenue par ses contemporains. 

Toutes ces d^couvertes, accumul6es dans la courte dur^e d'une di 
zaine d'ann^, et accomplies avec une ardeur et une Anergic inex 
primables, n'ont pas et6 la simple constatation de faits isoles : c'^taient 
au contraire les consequences logiquement d^duites et exp^rimenta- 
lement d^montr^es des deux lois fondamentales dues au g6nie de La- 
voisier. Ainsi les chimistes et les physiciens pass^rent subitement de 
la notion des 616ments antiques, envisag6s jusque-lk comme des corps 
substantiels, a une interpretation qui les transforma en de pures qua- 
lit^s ph6nom6naleSy d'ordre physique et non chimique, je veux dire la 
solidite, la liquidity, la gazdite, repr^sentant trois etats fondamentaux 
de la matiere, dont sout susceptibles en principe tons les corps simples 
ou composes. C'est k cette occasion que Lavoisier, xians un passage 
memorable, annonga Texistence de Tair liquide, que nous avons vue 
r^is^e de nos yeux. Quant au quatrieme element, il r^pondait k la 
chaleur, appel^e aussi calorique, et r^put^e fluide imponderable. II ne 
restait plus qu'un pas a faire pour depouiller a son tour la chaleur de 
sa quality substantielle, c'est-a-dire pour Tenvisager, ainsi que Laplace 
le faisait dej^ en 1780 et que nous le faisons aujourd*hui, comme la 
force vive des molecules pesantes. 

Je n'insisterai pas davantage sur les conceptions et les experiences 
de Lavoisier relatives a la chaleur, a sa mesure, et a son role en chi- 
mie. Hais on ne saurait passer sous silence^ en raison de son impor- 
tance capitale en pbysiologie et en medecine, la decouverte g^niale 
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qu'il fit des causes de la chaleur animale et du mecaDisme chimiqoe 
de la respiration. Lavoisier y fut conduit, comme toujours, en suivant 
avec une conslance invariable les consequences de ses premieres d^ 
couvertes sur la combustion. S'il est vrai que la chaleur d^g^edans 
les ph^nomenes chimiques soit, dans la plupart des cas, le r^sultat 
d'une combustion, il doit en etre de meme, pensa-t-iL de la chaleur 
animale. Or, a cette ^poque, Torigine en 6iait completement m^n- 
nue. Cependant Priestley avait Qbserv6 que Toxygene est par excel- 
lence rei^ment respii*atoire de Tair introduit dans les poumons ; lair 
qui en sort est d'ailleurs charge d*air fixe, d'apres Black. Cesfaits 
6taient connus, mais on ne les avait ni rapproch^s entre eux, ni ra^ 
proches de la production de la chaleur animale : ce fut Lavoisier qui 
en tira les consequences, d^couvrant comme toujours les v6ritables 
liaisons des ph^nomenes. S'il y rdussit, c'est parce qu'il avait 6tabli 
la vraie composition de Tair fixe, en tant que form6 par la combi- 
naison du carbone et de Toxygene, — d'ou le nom d'acide carbonique, 
— et c'est en outre parce qu'il avait reconnu la vraie composition 616- 
mentaire des matieres constitutives du corps des animaux ; c'6taient 
les deux donn^es essentielles pour Tintelligence des faits observfc. 
Appuye sur ces donn6es, Lavoisier declare que la respiration ani- 
male est une combustion lente de ces matieres par Toxygene de I'air, 
combustion qui engendre Tacide carbonique, en d(5veloppanten meme 
temps cette chaleur projire, qui maintient le corps de Thomme a une 
temperature presque constante. 

Toute la machine animale est subordonn^e k ce ph^nomene, an 
moins chez les animaux superieurs, et il etablit entre la plupart des 
fonctions fondamentales un enchainement dont les causes et le m6ca- 
nisme etaient demeur6s jusque-la ignores. En effet, les aliments 
introduits pour la nutrition sont assimil6s par la a des combustibles : 
la digestion les elabore, de tagbn a faire p6netrer les produits qui en 
r^sultent dans le ^^ang. D'autre parf, la respiration fait p6netrer dans 
les poumons, et'par suite dans lesang, rei^ment comburant emprunt6 
a Fair, c*est-a-dire I'oxygene necessaire pour br filer ces divers com- 
poses. L'oxygene d'une part, les produits derives des aliments de 
Tautre, et les composes qui en r^sultent sont ainsi mis en presence, 
par le jeu de la circulation, dans toutes les parties du corps ;de la 
resultent a la fois une combustion et un d^gagement de chaleur, Tun 
et I'autre partout accomplis; Tacide carbonique est engendre par 
celte combustion et il se degage dans les poumons. 

Tel est Tenchainement general des phenomenes reconnus par 
Lavoisier, sauI quelque hesitation sur le lieu meme de cette combus- 
tion. II est certain qu'il exprime les causes fondamentales de lachaleur 
animale et montre Torigine directe de |celte consommation incessante 



- 353 — 

d'energie, n^cessaire arentretien de la vie. Ici, commedans lesautres 
parties de ses travaux, Lavoisier a dtabli les points de depart de la 
science moderne. 

J*ai expose Toeuvre de Lavoisier, il convient maintenant d'en retra- 
cer a grands traits les consequences, tant dans lachimie pure, que dans 
ses multiples applications. Je serai bref acet ^gard; car un sembla- 
ble tableau, pour etre complet, exigerait que nous parcourrions This- 
toire de la plupart des sciences physiques pendant 1e xix° siecle. II 
faut cependant insister : ce serait donner une idee incomplete et 
mutil^e de Toeuvre d'un tel savant, si Ton n'en montrait pas la suite. 

La notion de Tinvariabilite du poids des corps simples domine 
aujourd'hui toute la chimie : c'est cette notion qui est notre guide le 
plus sAr et qui nous permet de suivre chaque ^l^ment^ a travers les 
changements en apparence les plus divers, pour le retrouver a la fin 
dans son integrity. 

Telle est la base scientifique de toutes nos Equations chimiques de 
composition et de constitution, Torigine de cette algebre nouvelle et 
singuli^re, qui avait frapp^, des Torigine des travaux de Lavoisier, les 
math^maticiens de son temps. La th^orie atomique moderne n'aurait 
pu se constituer, tant que Tintervention de la chaleur et des agents 
analogues dans la formation des corps pesants 6tait regard^e comme 
UD axiome. Cost ^galement le fondement solidb de toutes nos ana- 
lyses. Enfin les industries les plus diverses, et sp^cialement celles 
qui mettent en oeuvre les m^taux usuels aussi bien que les mdtaux 
fares, y onx trouv^ un point d'appui et une certitude qui leur servent 
de guide perpetuel dans leurs operations. La balance des profits et des 
partes en chimie appliqu^e repose sur cette grande loi, continuelle- 
ment invoqu^e. 

En particulier le role veritable de Tair et de Teau dans les phdno- 
menes chimiques n'a et^ clairement connu que depuis les travaux de 
Lavoisier. J'ai dit tout a Theure comment ce savant a rendu compte 
de la formation des acides et des oxydes m^talliques par Tinterven- 
tion de Toxygene et de la reduction des oxydes mdtalliques par le 
charbon ; c'est dgalement suivant les memes id^s, c'est-a-dire par la 
decomposition de I'eau, qu*il a expliqu^ le d^gagement d'hydrogene 
resultant de Taction des acides sur un grand nombre de m^taux. Or 
les actions oxydantes et rdductrices, ainsi comprises pour la premiere 
fois, sont devenues d'une application continuelle dans nos grandes 
fabriques d'acides, d'alcalis, de matieres colorantes, odorantes, th^ra- 
peutiques, ainsi que dans nos exploitations min^rales et m^tallur- 
giques. A un empirisme aveugle et timide a succM^ des lors une 
techniqae assurde, de jour en jour plus bardie, parce qu'elle voit 
clairement le lien entre ses points de depart et ses rteultats. J'en 
ni 23 
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pourrais citer des exemples innombrables dans Fhistoire des indns- 
iries da xix* siecle : mais il oonvient d'abr6ger. 

Les consequences des nouvelles iddes en agriculture n'ont pas Me 
moiDs importantes, quoique plus lentes k se d^velopper. On a cons- 
tats tout d'abord et des le temps de Layoisi^^ mais d'apres lui, cette 
difference essentielle entre la composition chimique des vegdtaax et 
celle des animanx ; les uns etant formte principalement par trois 
elements, le carbone, Fhydrog^ne et Toxygene; tandis que les autres 
renferment en outre de Tazote. Les animaux Tiyent aux dSpeDsdes 
Y^g^taux, brul^ dans leurs tissus par Taction lente de Toxyg^ne; 
seuls les yeg^taux forment la matiere organique aux d^peos des ^1^- 
ments de Feau et de Tacide carbonique de Tair : y^rit^ fondamen- 
tales qui n'ont pu etre ddcouyertes qu'en s'appuyant sur les notions 
nouyelles &aes a Layoisier. Elles sont deyenues les bases de ragricul- 
ture pratique. Les conditions ou celle-ci doit s'exercer, la thAorie des 
engrais et des assolements, celle de la fixation de Tazote atmospM- 
rique par certaines terres, la n6cessit6 de restituer au sol arable les 
Elements enley^s par les rScoltes, les regies auxqueUes on doit se 
conformer dans Teieye des bestianx, tout cela est appuye sur les (aits 
et les idtos Stablis a la fin du XTin'' siecle relatiyement a la constitQ- 
tion des corps simples et compares. 

La physiologic, Thygiene et la therapeutique n'en ont pas tir4 de 
moindres lumieres. On a dStermiDS par la le bilan de Talimentation 
de rhomme et des animaux, c'est-^-dire quelle nourriture il conyenait 
de leur donner pour entretenir leurs forces suiyant la nature des 
occupations et trayaox, et cela, sans qu*il y ait ni un deficit dans les 
aliments indispensables, deficit amenant un afiaiblissementprogressii, 
ni un excSdent d'autres aliments, produisant le trouble dans la mala- 
die. La connaissance de la composition de Tair et des proportions 
layorables ou nuisibles a la respiration et a FhSmatose, la compositaon 
des eaux potables et celle des eaux minSrales, lesefiets diimiques des 
at^dicaments sur les diyers organes, et les conditions de leur Slimi- 
nation, le role chimique des matieres septiques et antiseptiques, toutes 
ces questions ontpu etreabordSes a la lumiere des nouyelles id^et 
ayec le concours des m^thodes qui en etaient la considquence. Je 
pourrais dire aussi les applications de ces id6es a la connaissance des 
matieres explosiyes, qui jouent un si grand role dans Tindustrie des 
mines et dans Tart de la guerre. Rappelons encore les i^i^sultats qoe 
Ton a su tirer des nouyelles theories chimiques dans un ordreen 
apparence toutk fait Stranger et different :je veux dire les 6tudes 
historiques et arcbSologiques, fondSes sur Tanalyse chimique des 
monuments et des restes des ciyilisations d'antrefois* liiais je m'arrete 
dans cette SnumSration des consequences qui ont dtS tirSes depuis 
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cent ans des notions noaTelles mises en circulation par Lavoisier. 

Icise pr^sente one reflexion necessaire. Je ne veux nullement pr6- 
tendre que Lavoisier soit Tauteur personnel et direct du vaste ensem- 
ble de d^couv<9rtes qui viennent d'etre toum^r^es ; mais il est certain 
que c'est lui qui a ^tabli la base solide sur laquelle I'^difice chimique 
moderne a dt^ ^tabli, et sans laquelle ces df&oouvertes n'auraient pu 
dtre faites ; c'est lui qui a &\gv6 le flambeau lumineux des v^ritte que 
nous invoquons tons les jours, et pour cela il est juste et Suitable de 
lui faire revenir une partie de la gloire des inventions de la sdence et 
de riudustrie modernes. 

Je ne crois pouvoir mieux terminer ce discours qu'en reproduisant 
quelques paroles de Lavoisier lui-meme publides dans les MSmoires de 
r Academic en 1793. Ces paroles montrent quel sentiment profond ce 
grand gdnie avait du role et des devoirs de la science et de la solida- 
rity humaine : « Iln'estpas indispensable pour bienmdriterde Thuma- 
nit6 et pour payer son tribut a la patrie d'etre appel^ aux fonctions 
publiques qui concourent a Torganisation et a la r^^n^ration des 
empires. Le physicien pent aussi, dans le silence du laboratoire exer- 
cer des fonctions patriotiques ; il peut esp6rer par ses travaux dimi- 
nuer la somme des maux qui affligent Tespece humaine, augmenter 
ses jouissances et son bonheur, et aspirer ainsi an titre glorieux de 
bienfaiteur de Thumanit^. > {ApplaudUsements.) 

Discours de M. H. Moissan, membre de V Institute president du IV* Con- 

ffrds intemalional de chimie appliqu^e. 

Monsieur le Minlstre, 
Messieurs, 

Ck)mme secretaire du Gomit6 de la statue de Lavoisier, j'ai un devoir 
agr^able k remplir : celui de remercier les donateurs g^n^reux qui 
ont bien voulu nous aider a dresser ce monument. 

Du reste, la tache du Comity a 6i6 des plus faciles. Notre appel adt6 
entendu de tous ; il semblait que chacun voulut r^parer un oubli per- 
sonnel, et beaucoup de nos souscripteurs s'^tonnaient que Lavoisier 
n'eut pas encore de statue. 

II est vrai que Dumas avait d^ja rendu justice k notre grand 
chimiste en r^unissant et en publiant Tensemble de ses travaux. La 
statue pouvait ne venir que plus tai^d. II est des gloires hatives qu'il 
iaut s'empresser de representor en marbre ou en bronze pour que nos 
fils puissent ne pas en perdre le souvenir. Lavoisier pouvait attendre. 
L'importance de ses vues philosophique etait telle que cent annees 
ont passe sur son (Buvre sans endetruire la grandeur et rharmonie. 
Sa memoire etait bien certaine de survivre un siecle plus tard parmi 
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les philosophes et les penseurs. La port6e et la vigueur de ses idees 
furent meme si grandes que ses admirateurs sont plus nombrenx 
aujourd'hui qu'ils ne T^taient pendant sa vie. Heureux les novateurs 
dont Toeuvre grandit ainsi avec le temps ! 

Notre souscription ne pouvait etre qu'internationale. Tous les peu- 
ples sont solidaires et doivent leur tribut a Thomme de g^nie qui tra- 
vaille pour Thumanit^. Mais nous tenons a remercier tous ceuxqui, 
de pres ou de loin, nous ont aid^s de leur affectueuse collaboration. Je 
dois rappeler avec quel empressement les comites ont 6te formdsa 
Tetranger aussi bien qu'en France. L'Allemagne, TAngleterre, TAu- 
triche-Hongrie, la Belgique, le Danemark, TEspagne, les Etats-Unis, 
la Grece, la Hollande, Tltalie, le Mexique, la Su^de et la Norvege, la 
Suisse ont tenu k prendre part a notre souscription. A tous- nous 
adressons nos remerciements les plus cordiaux. 

J'ajouterai que nous devons un t^moignage special de notre recon- 
naissance a Sa Majesty TEmpereur Nicolas II, qui a bien voulu pren- 
dre cette souscription sous son haut patronage. 

Notre travail, comme vous le voyez, a done 6t6 facile. Le groupe- 
ment du Gomit6 et la realisation de I'oeuvre n*ont demande que trois 
ann^s. Et d^ja, cependant, nous avons a d^plorer des pertes parmi 
les membres les plusactifs de nos comites strangers. En Russie, nous 
avons perdu le g^n^ral de Tillo, qui ^tait Tame meme de notre Comite 
russe. II s'^tait donn6 de tout coeur a cette oeuvre, et il n*en voit pas 
la realisation. Nous coaserverons de son d^vouement un souvenir 
attendri. Lamort nous a enlev6 aussi le chimiste Fres^nius, qui avait 
assume la lourde tache de presider les comites allemands. {Applaur 
dissements.) 

Grace a toutes les bonnes volontes, a Tappuidu gouvernement et de 
la Ville de Paris, la statue de Lavoisier s'eleve aujourd'hui sur cette 
place de la Madeleine ou se trouvait la maison qu'il a habitee pendant 
les dernieres annees de son existence. 

Le maitre sculpteur Barrias Ta fait revivre pour nous dans tout 
redat de sa force et de son intelligence. La tete haute, le bras tendu, 
il semble repondre k ses detracteurs et defendre sa fameuse theorie 
de la combustion. Deux hauls reliefs completent Tidee que nous pou- 
vons nous faire de ce savant. Dans le premier, M. Barrias nous le 
montre au milieu de son laboratoire, dans le feu de la recherche, dic- 
tant a sa femme lesresultats de ses experiences. Dans le second, nous 
voyons Lavoisier a TAcademie des Sciences exposant k d' Alembert, k 
Oondorcet, a Monge et a Lagrange, ses travaux et ses theories. Inyin- 
ciblement, notre esprit se reporte alors & la fin tragique du grand 
chimiste, et nous pensons que nous avons ete bien longs k acquitter 
envers lui notre dette de reconnaissance. 
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Au nom du Comity, j'ai Thonneurde remettre la statue de Lavoisier 
k la Ville de Paris. (Applaudissements,) 

Discours de M. Georges Leygues, mtnisire de ilnstruction publique. 

Messieurs, 

Je viens, au nom du gouvernemeut de la R6publique, saluer rim- 
mortel Lavoisier. 

Je remercie le Comitd qui, sous la pr^sidence de [rillustre succes- 
seur du maitre, a r^uni les fonds ndcessaires k Tedification de ce mo* 
numeut, les souscripteurs de Franco et ceux de la nation amie qui 
ont r^pondu en si grand nombre a notre appel, ainsi que les savants 
strangers qui, unisdansun]meme sentiment d'admiration et de recon- 
naissance pour le fondateur de la Chimie moderne, se sont associ^s 
avec tant d'empressement a cette manifestation. 

Je f^licite Tarchitecte au gout si sur, M. Guerhart, et le statuaire 
trmjours noble, toujours inspire, M. Barrias, qui ont su r6aliser une 
oeuvre digne d*une si grande m^moire {Applaudissements). 

Vous n'attendez pas de moi, Messieurs, un expose complet des re- 
cherches et des travaux de Lavoisier. 

Les fils de sa pens^e peuvent seiils accomplirune telle oeuvre. 
Beaucoup Tout ddja tent^e et men^e a bonne fin. Vous me permettrez 
d'adresser un souvenir 6mu a Tun de ceux qui s'y ^taient consacr^s 
avec le plus de coeur, qui nous a 6i6 enlevd hier a peine, et dont la 
place eut 6t6 marqu6e au premier rang de cette fete. 

La carri^re de Lavoisier est unique dans Thistoire des sciences. 

Je veux en marquer les grand es stapes. 

Hardi et r6fl6chi, ardent et mesur^, secouant les prejuges, renver- 
sant les doctrines r^gnantes, « Lavoisier s'est ^lev^ par sa seule vo- 
lonte aux vues d'ensemble qui outamene dans la philosophie naturelle 
un progres capital. » 

Des Torigine, il a entrevu toule la port6e de son entreprise. II n*a 
pas du ses d6couvertes k un hasard heureux. II a tout pr6vu, tout cal- 
culi; il a utilise tout le savoir de son temps. Mais son puissant g^nie a 
apport6 Tordre Ik ou il n'y avait que desordre et anarchie et a eclair^ 
d'unjour deflnitif des points de Thorizon, Ik ou il n'y avait que brumes 
oa obscurity. 

Lavoisier, dit Berthelot, « est un de ces hommes qui, comme New- 
ton, ont ^pargnd a Thumanit^ le travail ind^cis et sans guide de plu- 
sieurs generations. > 

Lavoisier a formula en termes precis la regie qu*il s'^tait impos^e. 
EUe consistait « a ne proceder jamais que du connu a Tiuconnu, a 
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ne d^duire ancune consequence qui ne d^rivfit imm^iatement de 
robservation ». 

Par ses d^couvertes de la composition de I'air et de la composition 
de Teau, par sa th^orie de la respiration et de la chalear animale, La- 
voisier a accompli une revolution dont les consequences sont incalcu- 
lables. II fut un cr6ateur dontlenom vivra tant qu'ily aura une science 
et des hommfts pour I'honorer. 

S'il est vrai, comme je le crois fermement, que la philosophie soitia 
connaissance des principes et des causes, Lavoisier a ete, dans le plus 
beau sens du mot, un philosophe. Et ce ne sont pas seulement laphy- 
siologie, la m6decine et rhygi^ne qui devaient sortir presque tout en- 
tieres de ses d^couvertes, ce sont les notions g6n6rales sur Tensemble 
des choses qui devaient s'illuminer d'une lumiere nouvelle. 

Lavoisier est de la lign6e souveraine qui, s'ouvrant avec les maitres 
de la sagesse grecque, a, au cours des ages, eclair6 notrd marche en 
foi'gant le ciel et la terre k nous r6v61er leur mystere . II est de la fa- 
mille qui va des Pythagore et des Aristote aux Pascal et aux Newton, 
aux Cuvier et aux Pasteur.] 

Philosophe, Lavoisier le fut par ce trait et aussi parcet autre : ilne 
v6cut point emprisonnd dans sa science propre; il regarda au-dela 
des murs de son laboratoire et il vit Thomme. Son esprit 6tait vaste 
et lumineux, soncceur 6tait g6n6reux et haul, plein de piti^ et d'hu- 
manite. 

Nul ne fut plus que lui « sociable », comme on disait au xvin" siecle. 
Je n'entends pas rappeler ainsi seulement les reunions intimes, rele- 
vees par le charme d*une politesse exquise, que tenaient chez lui les 
savants et les phiiosophes de France et d'Earope, les Laplace, les 
MoDge, les BerthoUet, les Priestley, les Watt, les Franklin, les Blag- 
den, les Fon tana, j'entendslouer le Lavoisier philanthrope a qui Vol- 
taire aurait pu adresser son EpUre a un homme. 

Fermier gen6ral, il ne cessa de combattre dans les vues g6n6reuses 
de Turgot, dont il fut Tauxiliaire infatigable et avec lequel il etait lie 
d*une fldele amitid. 

Apr^s la chute du grand ministre, il ne cessa de se r^clamer de lui 
et de proclamer la necessity des r^formes. 

De sa propre initiative il supprima le droit fiscal odieux du « pied 
fourchu » per^u dans la communaute de Metz; plus tard, par un don 
considerable, il sauva de la famine Blois et Romorantin. Membre de 
Fassembiee provinciale de rOrl^anais en 1787, il proposaTabolitionde 
la corv6e, I'^tablissement d'un systeme ^conomique favorable au com- 
merce et a rindustrie, et, devangant son 6poque, il demanda la crea- 
tion de caisses d'assurances contre lamaladie et la vieillesse. 

II fut, plus que personne en son temps, Tadversaire des privileges; 



c'est lui qui a prononcd oette belle parole : « S'il est permis dans one 
socieM de faire des exceptions en ftiTenr de quelqne ordre de ei* 
toyens, ce ne peut 6tre qu'en faveur des pauvres. » 

Parmi las hommes de sa gto^ration, LaToisier fat aussi celui qui 
comprit le mieax que, poor donner a notre peuple 9on unit6 morale, 
one forte Vacation nationale dtait ndcessaire. Le plan qu'il eu a trao6 
dans ses m^morables Riftexiont mvt flnstrucHon publique prdsenites a 
la Convention par le Bureau de consultation des Artset-M^tiers, est 
un chef-d'oeuvre de clart4 et de logique. 

Dans aucun autre projet ne se r^v^le un sentiment plus net des be- 
soins et des int^rets sociaux. Tout est pr^vu, ddcrit, ordonn^ : Ten- 
seignement primaire, Tenseignement secondaire et Tenseignement 
supdrieur. « Lesarts, les sciences, les lettres, disait-il, sont enchainds 
par des liens invisibles qu^on ne peut pas rompre impun^ment. 

Son esprit gdndralisateur proclamait Tunitd de Tenseignement pu- 
blic. 

Philosophe et philanthrope, Lavoisier ne pouvait 6tre que favorable 
a la Revolution. II en avait sent! la grandeur, les aspirations g6n6- 
reuses et rirr6sistible dlan . 

II ne lui m^nagea ni ses encouragements, ni son concours. 

Ck)mmissaire de la tr6sor6rie, directeur du service des poudres et 
salpetres, membre le plus actif de cette grande Commission des poids 
et mesures qui allait donner au monde le systeme m^trique, il fut, en 
quelque ?orte, le savant officiel de la patrie. 

II semblait que tons les honneurs nationaux lui fussent r^serv^s ; 
et cependant, emportd tout k coup par la tourmente r^volutionnaire, 
impliqu6 dans le proces des fermiers g^n^raux, il eut la tete tranchee. 

La France, en proie a la guerre civile et a la guerre etrangere, pa- 
reille a TAjax de la tragddie antique, frappait dans des tenebres peu- 
pl6es de fantomes. N'essayons ni d'oipliquer ni d'excuser. Les accu- 
saieurs et les jugesde Lavoisier trahirent Thumanit^et la patrie. Cette 
mort fut un grand crime. 

La force invincible des choses finit toujours par triompher. Les ins- 
titutions scientifiques qui semblaient avoir disparu pour jamais avec 
Lavoisier se releverent bientot et, vivifl^es et rajeunies par le souffle 
de la Revolution, elles refleurirent dans notre glorieux Institut de 
France. Chez nous, les droits dela pensee sont imprescriptibles. Rien 
ne peut pr6vaIoir centre eux. 

Lavoisier fut vaillant devant la mort. « J'ai obtenu, ^crivait-il k 
Augez de Yillers, une carriere passablement longue, surtout fort heu- 
reuse, et je croisque ma m^moire sera accompagn^e de quelques re- 
grets, peut-etre m6me de quelque gloire. Qu'aurais-je pu ddsirer de 
plus? Les evenements dans lesquels je me trouve enveloppe von t pro- 
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bablemeDt m'^viter Ie« inconv^nients de la vieillesse. Je mourrai tout 
entier ; c'est encore un avantage que je dois compter au nombre de 
ceux dont j'ai joui. »> 

Un seul mot est a reprendre dans ces paroles supremes. Les hom- 
mes comme Lavoisier ne meurent pas tout entiers, et T^chafaudne 
sert qu*a exhausser le pi^destal sur lequel les generations reconDais- 
santes dressentun jour leur image. [Applaudissements prolongh). 

Soirees de gala a la Com^die-Frangaise et a /'Opera 

M. G" Leygues, ministre de Tlnstruction publique et des Beaux-Arts, 
qui a donn(^ a notre Congres tant de preuves de bienveillance, a tenu- 
k offrir aux congressistes deux soirees de gala, Tune k la Com^die 
Frangaise, le 27 juillet, Tautre k TOp^ra, le 29. Inutile de dire que 
tons ont6t6 enchant^s des representations qui leur ont permis d'ap- 
pr6cier et d'admirer nos meilleurs artistes et les splendeurs de notre 
acad^mie de musique. 

Ajoutons, pour terminer, que la presse a et6 largement representee 
au Congres et qa'elleen a suivi les travaux avec une sympathie toute 
particuliere, ce dont nous la remercions vivement. Gitons parmi les 
journaux representes : le Temps, le Journal des Ddbats, le Figaro, 
le Petit Jourtial^ YEcho de Parisy le Journal, le Matin, VEclair, 
la Lanterne, le Petit Parisien, VAurore, le Bappel, le Radical, le G^nie 
Civil, Je Moniteur Industriel, la Revue gdndrale des sciences pures et 
appliquees, la Revue g^n^rale de chimie pure et appliquie, la Revut 
Scientifique, la Vie Scientifique, VEclairage dlectrique, VElectrochimie, 
VEcho des Mines, V Union Pharmaceutique, le Journal des fabricants de 
Sucre, la Sucrerie Indigene, Annates de la Brasserie et de la Listillerie, 
la Disiillerie francaise, la Betterave, le Journal de Pharmacie el de Chi- 
mie^ la Revue de chimie industrielle, etc., (France); American chemical 
Journal, The Sugar beet (Etats-Unis) ; Journal of the Society of chemi- 
calindustry. The Chemist and Druggist (Angieterre) ; Chemiker Zeilung, 
Breunerei, Zuckerindustrie, Centralblatt fur die Zuckerindustrie, die 
deutsche Zuckerindustrie (Allemagne) ; Oesterreichische chemiker Ztitumj 
(Autricbe), etc. 
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Commission d'Organisition. 

President d'honneur 

M. Bkrthelot, s6nateur, ancien ministre, secretaire perp^tuel de rAcad6mle 
des sciences, Paris. 

President. 
M. MoissAN (Henri), membre deTInstilut, professeur k i'Universit^ de Paris. 

Vice-President 

M. DuRiN (Ed.), president de TAssociation des chimistes de sucrerie et de 
distiUerie, Paris. 

Secretaire gta^ral. 

M. DupoNT (Francois), secretaire general de TAssociation des chimistes de 
sucrerie et de distillerie, Paris. 

Membres. 
MM. 

Deb4rain(P.-P.), membre de I'Instltut, professeur iTEcole nationale d'agri- 
culture de Grignon et au Museum d'histoire naturelle, Paris. 

Gallois (Ch }, president honoraire del'Associationdes chimistes de sucrerie 
et de distillerie, Paris. 

LiNDET (L.), professeur k Tlustitut national agronomique, ancien president 
du II* Congr^s international de chimie appliqu^e, ancien president do 
TAssociation des chimistes de sucrerie et de distillerie, Paris. 

Pellet (H.), chimiste-conseil des sucreries de la rafilnerie Say et Cie, Paris. 



Fteglement du //» Congres international de Chimie 

appliqu6e k Paris en 1900 



i. — Le IV'' Gongr^s International de Ghimie appliqu^e, organist par 
V Association des Chimistes de sucrerie et de disHllerie de France, et par une 
Commission sp^ciale nomm^e au Congres de Vienne en 1898, placd sous le 
patronage du Gouvernement, des Membres de rinstitut et des hautes nota- 
bilit^s scientiflques etinduHtrielles, aura lieu ^ Paris, k Toocasion del'ExpcK- 
sition Universelle, du 23 au 28 juillet 4900. 

2. — Le Congres comprendra au moins deux stances pl^ni^res, et on 
grand nombre de stances de Sections, il comprendra ^galement des visites 
k I'Exposition, k des ^tabiissements sdentifiques et industrieiSv etc 

3. ~ Les travaux du Congres seront r6partis en dix Sections, Section L 
Chimie analytique et appareils de prteision. — Section IL Industrie chi- 
mique des Produits inorganiques. — Section III, M6tallurgie, Mines, Explo- 
sifs. —Section IV. Industrie chimique des Produits organiques. — Section Y, 
Sucrerie. — Section VI , Industrie chimique des Fermentations. — Sec- 
tion VIL Chimie agricole. — Section VIIL Hygiene, Chimie m6dlcale et 
pharmaceutique. — Section IX. Photographic. — Section X Electro-Chimie. 

4. — Le Gongr^s comprend des membres effectifs et des membres 
donateurs. 

Sont membres effectifs, les personnes qui auront adress6 leur adhesion 
k Tun des secretaires de Sections, ou au Secretaire general, avant rouvar- 
ture de la Session, ou qui se feront Inscrire pendant la dur^e de celleH;i et 
qui auront acquitt6 la cotisation dont le montant est fix6 k 20 francs. 

5. — Seront membres donatew^s, toute personne ou loute soci^t^ qui 
aura effectu6 un versement minimum de WO francs. 

6. — Les membres du Congres recevront en 6change de leur cotisation 
une carte qui leur sera d61iyr6e par le Directeur g^n^ral de TExposition et 
par les soins de la Commission d'organisation. Cette carte leur permettra 
de suivre les stances, de prendre part aux excursions, visites, receptions, etc., 
d'entrer gratuitement k TExposition pendant toute la dur^e du Congr^. 

Les D6iegu6s offlciels des Gouvernements fran^ais et strangers, des difT^- 
rents Ministdres, des Soci^Us savantes, joulssent des m^mes privileges. 

Les D616gu6s des Gouvernements ne sont pas tenus de verser leur 
cotisation. 

7. — Chaque membre devant assister aux s6ances du Congres voudra 
bien, autant que possible, 8 jours avant Touverture, pr^venir i\f . le Secre- 
taire g6n6ral, pour lui faire connaltre son adresse k Paris. Le nom et 
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Tadresse seront public dans le nuirK^ro de la Revue g4nirale des Sciencet 
pures et appliqu^es (Edition quotidienne sp^ciale aa Congr^s), dont le 
pTemier num^ro special paraltra le 23 julllet. 

Les Dames qui accompagneDt leurs maris sont admises kparticiper 21 tous- 
les travaux du Gongr^s, ainsi qa*auz visites, excursions, etc. 

8. — A la premiere stance g6n^rale, le bureau de la commission d*orga- 
nisation fera proc^der h la nomination du bureau du Congr^s qui com- 
prendra : 

Un President d'honneur ; Des Vice-Pr6sidents effectifs 

Un President effectif; Un Secretaire g6n6ral; 

Des Vice-Presidents dhonneur; Un Secretaire adjoint. 

9. — La seconde Assembl6e g6n6rale a lieu k la fin du Gongr^s. Dans^ 
cette stance, le Secretaire general fait un resume des travaux du Gongr^s. 

L*Asserabl6e fixe la date et le lieu du V* Gongr^s international de chimie 
appliqu6e. 

iO. — La premiere stance de chaque section est ouvejrte par le President 
du Gomite d*organisation de la section, assists de son bureau. A cette 
stance on nomme le bureau d6finitif. 

11. — A la tin de chaque s6ance, on nomme le President et les Vice- 
Presidents de la stance suivante. Le President, les Vice-Presidents et 
Secretaires de la Commission d'organisation restent egalement en fonctions 
et sont charges de la direction generate de la Section. 

12. — Les sections peuveut modifier leur ordre du jour. Les decisions 
sont prises k la simple majorite des voix. En cas d'egalite, la voix du Presi- 
dent de la seance est preponderante. 

13. — Les adherents ont seuls le droit de presenter ou faire presenter 
des travaux aux seances du Congres et de prendre part aux discussions. 

14. — Dans les seances de section, les orateurs ne pourront pas occuper 
la tribune plus de qulnze minutes ni parlor plus de deux fois sur le mSme 
sujet, sans y etre autorises par le President. 

15. — Les Membres du Congres qui auront pris la parole dans une seance 
devront remettre au Secretaire de la section, une demi-heure apr^s la 
seance, un court resume de leurs communications pour la redaction du 
proces-verbal aualytique. Le proc^s-verbal, lu et approuve au commence- 
de la seance suivante, sera remis ensuite au Secretaire general du Congr6s- 

16. — Le frangais est la langue offlcielle du Gongres; toutefois, les per- 
sonnes k qui cette langue n'estpasfamili6re, pourront employer Tallemand, 
Tanglais ou I'ltalien. 

Les proces-verbaux des seances seront rediges en frangais. 

17. — Un compte rendu succinct des travaux du Congres sera redige^ 
imprime et distribue gratuitement k tons les adherents, aussitdt apr^s le 
congres. 

18. — Le compte rendu in extenso sera publie par les soins du Secretaire 
general du Gongr^s, sous la direction de la Commission d'organisation et 
du Comite de PAssociation des Ghimistes. Ceux-ci se reservent le droit de 
reduire retendue des memoires k imprimer dans le cas ouils depasseraient 
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dix pages in-octayo. Ce compte rendu sera distribu6 gratuitement k tons 
les Membres du Gon^r^s. 

19. — Les conclusions et resolutions du Congr^s et des Sections ayant 
une importance Internationale, seront port^es k la connaissance des diff4- 
rents gouvernements par la Commission Internationale d'organisation qui 
aera nomm^e k la premiere stance du Gongr^s. 

20. — Toutes les questions non pr6vues au present r^glement seront 
soumises k la decision du Gomit6 d'organisation. 



Pour le Comit6 d'organisalion, 

Le Secretaire general, Le President^ 

F. DUPOiNT Henri MOISSAN 



Programme w 



Limdi 23 Juillet. 

AW heiires du matin. — Stance d'ouverture du Cougr6s dans le Grand 
Amphithedtre de la Sorbonne (eDtr6e rue des Ecoles), sous la pr^sidence de 
M. Berthblot. * 

Ordre du jour : 

Discours de M. H. Moissan, President ; 

Discours de M. Berthslot, President d'honneur ; 

Rapport de M. F. Dupont, Secretaire g6n6ral, sur les travaux de la Com- 
mission d'organisation ; 

Nomination des President, Vice-Presidents et Secretaires du Congr6s ; 

Nomination de la Commission Internationale d'organisation des futurs 
Congr^s. 

A midi, — D6jeuner dans l«s differents restaurants du Quartier latin, du 
boulevard Saint-Michel et au Restaurant des Societ^s savantes, 8, rue 
Danton. Ce dernier restaurant servira un diner special k 5 francs par 
personne. Pri^re de s'inscrire. 

A 2 heures. — Reunion des sections pour constituer leurs bureaux et 
commencer les travaux (1). 

A 4 heures 1/2. — Reception des Congressistes k la Sorbonne par 
M. LEYG0E9, ministry de Plnstruction publique et des Beaux-Arts. 

Toast de M. le Ministre. 

Visite des laboratoires de la Sprbonne : laboratoires de MM. les Profes- 
seurs Troost, Lippmann, Haller, Rlban, Dastre, etc. 

Mardi 24 JaiUet. 

A 9 heures du matin. — Reunion des sections. 

A midi. — Banquet par souscription k TExposition, Ghamp-de-Mars, au 
restaurant Lyonnais, au l*', h 6 francs par personne, sous la pr6sidence de 
M. Hbnrt Boucher, depute, ancien ministre du Commerce et de Tlndustrie, 
President de la Commission superieure d'organisation des Congr^s. 

A 2 heures. — Visite de TExposition par Sections, sous la condulte de 

c6nf6renciers. 

Mercredi 25 Juillet. 

A 10 heures du matin. — Reunion des Sections. 

A 2 heures. — Visite de I'lnstitut Pasteur : nouveaux laboratoires de 
Chimie biologique. Readez-vous dans le vestibule deTlnstitut de Chimie 
biologique, 24, rue Dutot. 

(i) Les personnes qui n'auraient pas encore envoye leur adhesion, peuvent 
s'inscrire pendant toute la dur^e du Congres. — Cotisation 20 francs. 

(2) Les sections I, VII, VIII et X^se reuniront k r£coIe sup6rieure de Pharmacie, 
4, avenue de rObservatoire. Les sections II et III, k I'J&cole des Mines, 60, boulevard 
Saint-Michel. Les sections IV, V et VI, i la Soci6te d'Encouragement, 44, rue de 
Rennes. La section IX, au Palais des Congres, rue de Paris, a I'Exposition, pr6s du 
pent de TAlma. 
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Noia : On peut se rendre k Tlnstitut Pasteur au moyen des tramways de 
la ligne Gare du Nord-Vaugirard, qui remontent le boulevard Saint-Michel, 
«ur toute sa longueur. Les tramways stationnent place M6dicis, boulevard 
Saint-Michel, pr^s du Jardin du Luxembourg. 

A 5 keures. — R6ception k THfitel de Ville, par la Municipality, M. IePr6fet 
de la Seine, M. le Pr^fet de Police. — Visite de rH6tel de Ville- 

Nota : Les Gongressistes pourront se rendre de llnstltut Pasteur k Ffldtel 

de Ville en prenant les tramways qui les y out amends, et en descendant 

place du CMtelet. Das breaks seront aussi k la disposition des personnes 

qui se seront fait inscrire. 

Jradi 26 JniUet. 

A 9 heures. — Reunion des sections. 

A 2 heures, — Depart de la gare du Nord, par train special, pour visiter 
le chd.teau de Chantilly. Retour k 6 heures du soir. 

Nota : Pour se rendre k la gare du Nord, prendre le tramway Gare du 
Nord-Montparnasse, ou encore La Chapelle-Square Monge. La ligne Gare de 
TEst-Montrouge arrive aussi k proximity de la gare du Nord. 

Vendredi 27 JuiUet. 

A 10 heures du matin. — Inauguration de la statue de Lavoisier, place de 
la Madeleine (derri&re la Madeleine), sous la pr6aidence de M. Leygues, 
niinlstre de Tlnstruction publlque et des Beaux- Arts. 

Discours de M. Berthelot 

Discours de M. Moissan. 

Discours de M. le Ministre. 

Les Gongressistes devront 6trd porieurs de leurs insignes pour pouvoir 
p6n6trer sur la place dans Tenceinte r6serv6e. 

A 2 heures de Vapris^midi, — R6union des sections. 

Samedi 28 Juillet. 
A 9 heures du matin. — Reunion des sections. 

« 

A 3 h. 4/2 de Vapris-midi, — Stance g^n^rale de cldture du Congr^, sous 
la pr^sidence de M. Leygues, ministre de rinstruction publlque et de« 
Beaux-Arts. 

Ordre du jour: 

Rapport sur les travaux du Gongrfes, par M. le Secr6taire g6ndral; 

Vote des r6solutions, s'il y a lieu ; 

Rapport sur les travaux de la Gommission Internationale d'organlsation 
des Gongr^s suivants ; 

Ghoix de la ville dans laquelle aura lieu le V« Gongr^s ; 

Discours de M. le President du Gongrfes ; 

Discours de M. le Ministre. 

A 7 4/2du soir. — A I'Hotel Continental, Banquet par soascriptlon, au 
prix de 20 francs par personne, sous la pr6sidence de M. Leygues, Ministre 
de rinstruction publique, et de M. Millerand, Ministre du Gommerce, de 
rindustrie, des Postes et des T6I6graphes, banquet offert aux Membres des 
€onut6s de patronage, aux Membres donateurs, aux D61*gu6s des Gouver- 
nements fran^ais et strangers, et aux D6I6gu6s des Soci6t6s savantes. 



Membres Donateurs 

Adrian et Cie, n^gociants en prodults pharmaceutiqiies, 9, me de la ^^' 

Perte, Paris 100 

American Chemical Society, New-York 200 

AcLARD (Aug.), directeur de lasucrerie-rafQnerie de Genappe (Belgiqae). 100 
D^BbrnaihLbndway (Alfred), directeur de Flnstitut central de chimie. 

32, Strada Scaune, Bucarest 100 

Bethmont, conseiDer a la Cour des Gomptes, Paris 100 

BocQuiN (J.-E.), Ing^nieur des Arts et Manufactures, admlnlstrateur 
des socreries et distilleries de Bielala-Tserkow (Russle), 60, boule- 
vard des Batignolles, Paris 100 

BoiRE, admlnistrateur-d^l^gad de la Soci^t^ de Bourdon, ing^nieur 

civil, 86, boulevard Malesherbes, Paris 100 

BoiviN (A.), administrateur-d^I^gu6 de la Raliinerie Sommier, 145, rue 

de Flandre, Paris 100 

BouDREAu (L.), fabricant de cliches galvanoplastiques, 8, rue Haute- 

feuille, Paris 100 

BouiLHET, g6rant de la maison Chrisloffle, rue de Bondy, Paris 100 

BouLET (Gaston), distillateur, Rouen 100 

Gamuset, admlnlstrateur de la sucrerie de Cambral, h EscaudoBUvres.. 100 

Chahbre ds Coxmergb de Paris 100 

Chenal, DouiLHET ET CiE, fabricaots de produits chimiques, 22, rue de 

la Sorbonne, Paris 100 

CoiGNBT ET CiE, fabricauts de produits chimlqiies, 44, boulevard 

Magenta, Paris 200 

CoM[T^ CENTRAL DES HouiLLBREs DE FRANCE, rue dc GhMeauduu, Paris.. 100 

GOMPAGNIE DE CONSTRUCTIONS MiCAxYIQOES DE FlVES-LlLEE, 64, rUC CaUHiar- 

tin, Paris. 300 

CoMPAGNiE G^N^ALE d'elegtricit^, U, ruc Boudrcau, Paris 100 

CojiPAGNiE Geni^rale ELECTRiQUE, Tuc Oberliu, Nancy 100 

COMPAGWIE DBS PrODDITS CHIMIQUES d'AlAIS ET DE LA CaMARGUE, h SalludrCS 

(Gard) 100 

CoRBiN ET CiB, ^ Chedde, par Sallanches (Haute-Savoie) 100 

La Daira Sanieh de S. A. le Kh6dive, Le Gaire (figypte) 520 

Davanne, president de la Soci6k6 frangaise de Photograpbie, 82, rue des 

Petits-Champs, Paris 100 

Debatsbr, fr^res, courtiers en sucre, 42, rue du Louvre, Paris 100 

I>ELVALBT Pasgalis, &, ruc Chapon, Paris 100 

Deutsh Maurus, agronome, 8, rue Laffltte, Paris 100 

DippE, ftr^res, producteurs de graines de betteraves h Quedlinbourg 

(AUemagne) 300 

Bupont (P.), secretaire gdn^ral du !¥• Congr^s de chimie appliqu6e, 

administrateur d616gu6 de la Sucrerie-RaMnerie de Ripiceni (Ron- 
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manie), 15i, boulevard Magenta, Paris 100 

FiscHMANN (Ch.), ing6nieur-chiraiste,fabricant de sucre, Kiew (Russie). 100 
Fontaine (G.), construeteur d'appareils de precision, rue Monsieur-le- 

Prince, Paris 100 

Fontaine (H.), iag^aieur, 42, rue Saiat-Georges, Paris 100 

FoRAs {F6Iix), galvanoplastie, 5, rue Debelleyme, Paris 100 

Gall, administrate ur de la Soci6t6 d'Electro-Chinaie, 2. rue Blanche, 

Paris 100 

Garry (Gaston), fabricant de sucre k Rue (Somme). 100 

Geoffroy et Delore, constructeurs ^lectriciens, 28, rue des Cliasses, 

Clichy (Seine) 100 

Gramont, Comte Arnaud de, D' 6s sciences, 81, rue de Lille, Paris... 100 

Helot (J.), fabricant de sucre, Noyelles-sur-lilscaut (Nord) 100 

HouDART (Eugene), n6gociant en vins, 7, avenue de la R6publique, 

Paris 200 

HuBiN (F61ix), industriel : cuivre, laiton, plomb, zinc, 6tain en feuilles 

et en tubes, 14, rue de Turenne, Paris 100 

Knieder, administrateur-d616gu6 des ^tablissements Mal6tra,Pe tit Que- 

villy, pr^s Rouen (Seine-Inf^rieure) 100 

Lambert pfere, fabricant de sucre k Toury (Eure-et-Loir) lOO 

Lambert flls, 77, avenue de la Gare, Soissons (Aisne) 200 

Landrtn (E.), chimiste, 76, rue d'Amsterdam, Paris 100 

Leclanghe et Cie, 158, rue Cardinet, Paris 100 

Loiseau (D.), 17, rue Saint-Roch, Paris 100 

Maghbrez (Alfred), s6nateur, fabricant de sucrs k Matigny (Somme)... 100 

Maguln (A.), construeteur, Charmes, par la F^re (Aisne) 100 

Manufagture lyonnaisb db MATiEREs GOLORANTEs, 19, placc Moraud, LyoE. 200 
Manufacture db produits chimiques du Nord (6tabllssement Kuhlmano), 

Lille 100 

Martlne (Gaston), industriel, 15, rue de Roubaix, Lille 100 

Menikr (Gaston), d6put6, 56, rue de Ctiateaudun, Paris 100 

Moissan (Henri), membre de rinstitut, professeur k TUniversit^ de 

Paris, president du Congrfes, 7, rue Vauquelin, Paris 1 100 

MuLLER et Cie, Ivry-Port 100 

NicoLLE, chef des laboratoiras de la Gompagnie des Mines d'Aguas 

tenidas ; directeur de ia Soci6t6 fran^aise de recherches et d'explo- 

rations pour favoriser le d^veloppement de^ la rlchesse mini^re en 

France; membre du Syndicat central des chimistes de France; 

membre de la Soci6t6 cbdmique du nord de la France 100 

OuvR^, d6put6, fabricant de sucre k Souppes (S.-et-M.) 100 

PoiRRiER. s6nateur, fabricant de produits chimiques, 2, avenue Hoche, 

Paris 100 

PoTiN, (F6lix), n^gociant, boulevard S6bastopol, Paris iOO 

PouLENG fr^res, fabricants de produits chimiques, 92, rue Vieille-du- 

Temple, Paris 100 

RoETTGER (T.), ing6nieur, Gausstrasse, 14, Brunswick (AUemagne) 100 

Sachs, fabricant de sucre, Kiew (Russie) i^ 
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ScHRBiBRR flls, productours de graines de betteraves, h Nordhausen 

(Allemagne) 300 

Simon- Lkgrand (J.\ agriculteur, producleur de graines de bettersEves, 

propri^taire k Ber86e (Nord) 100 

SociJTif AGRiGOLs DBS ^TABLissRMENTs JuLEs Jaluzot, k OrigQy-Saiute-Be- 

noite (Aisne) 100 

Sociiii ANONTHE DE LA sccRERiE DE Gaubrai (M. Gamuset, admiDistrateuT 

d^l^gu^], k Escaudoeuvres (Nord) '. 200 

Sociiri ANONYMB DB LA sucRBRiB DB Mbadx (M. Ragot, admliiistrateur d6- 

16gu6), k Villenoye (Seine-et-Marne) 200 

Sociixtf ANONTME DB LA sucRj^RiB DE BouRDON (M. Boire, administrateur 

d^l6gu6) 5, rue de ]a Paix, Paris 100 

Soci^T^ NouvELLB DBS rafpinIeribs DB Saint-Louis, k Marseille (M. Desbleff, 

administ.rateur-d616gu6) 200 

SociiT^ DBS sugrbribs et rapfineribs Say, (M. Gronier, administrateur- 

d616gu6), 123, boulevard de la Gare, Paris 100 

Soci^T^ Lyonnaise i^legtroghimiqub « La Volt a >, 5, quai de la Guillo- 

tlfere, Lyon 100 

Sociir^ LB « Garbone », 12, rue de Lorraine, Levallois-Perret 100 

SoGiETi D BL&GTROGHiMiB, (M. Gall, admiuistrateur d616gu6), 2, rue Blan- 
che, Paris 100 

SoGiiri BLECTROM^TALLURGiQUB FRANgAisE, Froges ^'Isdre) 100 

Soci^T^ FRAKgAisE DE coNSTRUGTioNs uj^caniqdbs (ancions ^tablissem euts 

Gail), 21, rue de Londres, Paris » . . . . 100 

SocuiT^ FRANgAisE D*LNCANDESGENCE PAR Lt GAz, 151, rue de Gourcelles, 

Paris 100 

SoGi^Tf pRANg\i$E D^^LBCTROM^TALLURGiB, 11, placo de la Madeleine, Paris. 100 
Soci^£ DBS MATifeRBs coLORANTEs DE Saint-Obnis, 106, rue Lafayette, Paris. 100 

SOGl^lS DBS PRODUITS GHIMIQUBS DE SaINT-GOBAIN, GhaUNY BT GiRBY, rUe 

Sainte-G6cile, Paris 200 

SoLVAY et Gie, 44, rue du Louvre, Paris 200 

SoLVAY, s6nateur du Royaume de Belgique, Industriel, 43, rue des 

Ghamps-Elys^es, Bruxelles < 100 

Springer et Gie, fabricants d*alcool et de levure, Maisons-Alfort (Seine). 100 
SuGRBRiE d'Attigny-Vouziers (M. Lopolute, administrateur-d61^gu6, k 

Attigny) (Ardennes) 100 

SfNDIGAT DBS PABRIGANTS DE SUCRE DB FRANCE, (M. Vl^Ville, president), 

42, rue du Louvre, Paris 100 

Taillandibr (Louis), fabricant de produits cbimiques, Argenteuil (Seine) 100 
Tangredb, (A.), fabricant de colle-forte et d'engrais, 12, rue Saint- 

Quentin, Paris 100 

Thurkow, G. T. F., ancien magistrat, fabricant de sucre, La Haye (Hol- 

lande) 100 

UsiNB Lutschbr, fabrique de baryte, Gomlnes (Nord) 100 

Vbntrb-Pagha, ing6nieur en chef de la Daira Sanieh, Le Gaire (Egypte). lOO 
Vilmorin-Andrieux et Gie, marchands-grainiers, 4,quaidelaM6gisserie, 

Paris »... iOO 

III 24 



Comite de Patronage. 

Presidents d'honneur. 

M. LE Pri^sident du Conseil des Ministrks.J 

^], LE MiNISTREDU COMMERCE, DE l'InDUSTRIB, OES PoSTBS ET DBS T^L^GRAPHBS. 

M. LE MlNISTRE DE L*InT]£r1EUR. 

M. LE MlNISTRE DES FINANCES. 

M. LE MlNISTRE DE L*AgRIGOLTURE. 

M. LE MlNISTRE DES AFFAIRES ETRANGERES. 

M. LE MlNISTRE DE l'InSTRUCTION PtJBLIQUE. 

M. LE MlNISTRE DE LA GUERRE. 

M. LE MlNISTRE DE LA MARINE. 

M. LE MlNISTRE DES TRAVAUX PUBLICS. 

M. LE MlNISTRE DES COLONIES. 

M. LE President du Conseil Municipal de Paris. 
M. LE President du Conseil General de la Seine. 
M. LE Pr^fet de la Seine. 
M. LE Pr6fet de Police, 

Membres. 

Association des Chimistss de sucrerie et de DisTiiuEaiE de Frangi et oes 

Colonies, Paris. 
MM. 
Arsonval (D% membre de rinstilut, professeurau Collie de France, Paris. 
Becquerbl, membre de rinstitut, professeur au Museum d'histoire natu- 

relle, Paris. 
Brouardel (D'), membre de rinstitut, doyen de la Faculty de mMedne de 

Paris. 
Carnot (A.), membre de rinstitut, inspecteur g^n^ral des Mines, professeur 

a I'Ecole des Mines et k rinstitut agrooomique de Paris. 
CoRNu, membre de rinstitut, professeur k TEcole Polytechnique, Paris. 
Deh^rain (P.-P.), membre de rinstitut, professeur au Mus6«un d'bistoire 

naturelle et k rEcole nationale d'agriculture de Grignon, Paris. 
Deprez (Marcel), membre de rinstitut, professeur au Conservatoire national 

des Arts et Metiers, Paris. 
Ditte, membre de I'institiit, professeur 4 la Faculty des sciences de Paris. 
Duclauz, membre de rinstitut, professeur k la Faculty des sciences, direc- 

teur de-rinstitut Pasteur, Paris. 
Gauti£r(A.), membre de I'Institut, professeur de chimie 4 TEcoIe de m^ 

decine, Paris. 
Grj^aad, membre de i'lnstitut, recteur de TUiaiversitd de Paris. 
GiiiM>.ux, membre de rinstitut, professeur k rinstitut national agroiMMmque 

de Paris, president de la Soci^l^ chimique. 
Halleb, coire^^ndant de rinstitut, ])roi8esseur k la Sorboiine, Paris. 
Baton be ia Goupillere, cnembre de i'lastitut^ directeur de Tficole des Mines, 

Paris, 
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Hautefeuille, membre de rinstitut, professeur k laFacult^ des scieuces,Faris. 

Janssen, membre de Tlnstitut, dlrecteur de robservatoire de Meudon. 

Lausseuat (colonel), membre de Tlnstilut, dlrecteur du Conservatoire des 
Arts et Metiers, Paris. 

Lemoinb, membre de Tlnstitut, professeur k TEcole Polytechnique, Paris. 

LiARD, membre de Tlnstitut, conseiller d'Etat, dlrecteur de Tenseignement 
6up6rieur, Paris. 

LippMANN, membre de rinstitut, professeur k la Faculty des sciences, Paris. 

Marey, membre de Tlnstitut, professeur au GoUdge de France, Paris. 

Mascart, membre de Tlnstitat, professeur au College de France, Paris. 

MoissAN, membre de llnstitut, professeur &runiversii6 de Paris, vic&-pr^ 
sldent de la Soci^t^ cbimique, Paris. 

Muifiz, membre de rinstitut, professeur k rinstitut national agronomlque, 
Paris. 

Pagnoul, membre correfipondant de' rinstitut, dlrecteur de k Station agro- 
nomlque du PaS'de-Galals, Arras. 

PoTiER, membre de rinstitut, professeur k TEcole des Mines, Paris. 

Roux (0^), membre de rinstitut, sous-directeur de rinstitut Pasteur, Paris. 

Sarrau, membre de rinstitut, professeur k TEcole Polytechnique. 

ScHL(£siNG (Gb.)> membre de rinstitut, Paris. 

Sebert (G6n^ral), membre de rinstitut, Paris. 

Troost, membre de rinstitut, professeur k la Faculty des sciences. 

Berger (Georges), d6put^ de la Seine. 

Bernot, s^nateur de ia Somme. 

Boucher (Henry), d^put^, ancien ministre du Commerce. 

BouMNooT, d6put6 du Pas-de*Galais. 

Bourgeois, ancien president du Conseil des Mimstres, d6put6 de la Mame. 

Qhautbmps (E. D'), ancien ministre des Golonies^ d^put^ de la Haute-Savoie. 

ChaumiiS, s^nateur du Lot-et-Garonne. 

Claes, sdnateur du Nord. 

CuviNOT, s^nateur de FOise. 

Desghanel, president de la Ghambre des d^put^s. 

le docteur £mile Dubois, d6put6 de la Seine. 

DopuT-DuTEMPs, ancien Ministre des travaux publics, d^put^. 

Duval, s^nateur de la Haute-Savoie. 

Fallubres, president du S^nat 

Fbanck-Ghauveau, s6nateur de TOise. 

Le My re oe Yilers, ddput6 de la Cocbincbine. 

Machbrbz, s6nateur de TAisne. 

M^ER (G), d^put^ de Seine-et-Marne. 

Ouvr£ (Andr6\ d^put6 de Seine-et^Marne. 

PoiRRiiR, s^nateur de la Seine. 

PoiNGAB^ (Raymond), ancien ministre de I'lnstruction publique, d^put^. 

Privet, s6nateur de Seine-et-Marne. 

RiBOT, ancien president du Consell des Ministres, d^pat6 du Pas^de-Galais. 

ScHifEiDBR, d6put6, administrateur de& usines du Greusot. 

SiBLiNE, s^nateur de TAisne. 
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Velten, s^nateur des Bouches-du-Rhdoe. 

ViGBR, ancien mlnistre de rAgriculture, d^put^ du Loiret. 

Adrian, ancien president de la Ghambre syndicate des produits chlmiques, 

k Paris. 
Bernard, president du Syndicat des distillateurs Industriels, k Lille. 
BoucHARDAT, professeuF k TEcole de pharmacie de Paris. 
BouGAULT, d61^gu6 g6n6ral du Conseil d'administration des anciens ^tablis- 

sements Gail, k Paris. 
BousQUET, directeur g^n^ral des Douanes, k Paris. 
BauLL, ancien president de la Soci6t6 des ing6nieurs civil s, k Paris, 
BuQUBT, directeur de Tficole Gentrale, a Paris. 
Canet (G.), president de la Soci^t^ des iug^nieurs civlls, k Paris. 
Chabrier, administrateur de la Gompagnie g^n^rale Transatlantique, i 

Paris. 
Ghand£:ze, directeur du Gommerce ext^rieur au minist^re du Gommerce, k 

Paris. 
GoLsoN, professeur iTEcole Polytechnique, k Paris. 
GoMMERsoN, directeur des rafflneries de la M6diterran6e, k Marseille. 
Ghristofle, Industrie!, & Paris. 
Gronier, administrateur de la rafflnerie Say, k Paris. 
Davanne, president du conseil d*administration de la Soci^t^ fran^^se de 

photographic, k Paris. 
DhLATouR, directeur g^n^ral des contributions indirectes, k Paris. 
Desbiepf (P.), administrateur d616gu6 de la Soci6t6 nouvelie des raffineries 

de Sucre de Saint-Louis, k Marseille. 
Dubousquet, Ing^nieur en chef du mat6riel et de la traction de la Gompa- 
gnie du chemin de fer du Nord, Paris. 
Duval, directeur g6n6ral de la Gompagnie de Fives-Lille, k Paris. 
Engel, professeur d'analyse chimique k T^cole Gentrale des arts et manu- 

•factures, k Paris. 
Etard, examinaleur de. sortie iPficole Polytechnique, k Paris. 
Evrard, directeur de la Soudi^re de Ghauny (Aisne). 
Expert-Besanqon, president du Gorait6 central des chambres syndicales, i 

Paris. 
Fontaine (H.), administrateur de la Soci^t^ Gramme, k Paris. 
Gariel, professeur k la Faculty de m^decine, d616gu6 principal aux con- 

gr^s de r Exposition de 1900, k Paris. 
GiRARD(Gh.}, directeur du laboratoire municipal de Paris. 
Gramme, ing^nieur-^lectricien, k Paris. 
Qrandeau, professeur d'agriculture au Gonservatoire national des arts et 

metiers, k Paris. 
Halpuen, administrateur d^l^gu^ de la Raffinerie Parisienne, k Paris. 
Hanicotte, president de la Ghambre syndicale des distillateurs agricoles, ^ 

B^thune. 
Hanbiot (Df), professeur agr6g6 ^I'ficole de m6decine, k Paris. 
Hrnrivaux, directeur de la glacerie de Saint-Gobain. 
HuiLLARD, fabricant deTproduits tinctoriaux, ^Suresnes.] 



— 373 — 

Janet, professeur ^la Sorbonne, directeur du Laboratoire central d'^lectri- 

cit^, k Paris. 
Jordan, professeur k TEcole Gentrale des arts et manufactures, k Paris. 
JuNGFLEisGH, profosseur au Conservatoire des arts et metiers et a Tficole de 

phartnacie de Paris. 
KoLB, directeur des ^tablissements Kuhlmann, k Lille. 
Lauth (Ch.), directeur de I'ficole de physique et de chimie de la ville de 

Paris. 
Le Chatblier, professeur au GoUdge de France et k I'ficole des mines, k 

Paris. 
LBFBBVRfe, president de la Ghambre syndicale des produits chimiques, k 

Paris. 
Lequin (E.), directeur g^ndral des usines de produits chimiques de la Soci6t6 

Saint-Gobain, Ghauny et Girey. 
Le Verrier, professeur au Gouservatoire des arts et metiers, k Paris. 
De Luynes, professeur au Gouservatoire des arts et metiers, directeur des 

laboratoires des contributions indirectes* k Paris. 
Maquenne, professeur au Museum d'histoire naturelie, k Paris. 
Marin, directeur de la Gompagaie des chemins de fer dc TOuest, k Paris. 
Martin (L.}, president du Syndicat agricole des distillateurs de la region de 

Paris, k Ermenonville (Oise). 
Masson (G.), president de la Ghambre de commerce de Paris. 
Monnier, professeur k T^cole Gentrale des arts et mauufactures, k Paris. 
NoBLEMAiBB, direclcur gdn^ral de la Gompagnie des Ghemins de fer Paris- 

. Lyon- M^diterran^e, k Paris. 
Pallain, directeur de la Banque de France, k Paris. 
Pereire (Eugene), president du conseil d'administration de la Gompagnie 

Transatlantique, k Paris. 
PouLAiN (Ch.), president du Syndicat g6ndral de Tindustrie des cuirs et 

peaux, k Paris. 
RiBAN, professeur d*analyse chimique k la Faculty des sciences, ^ Paris. 
RiGUE, directeur des essais k la Monnaie, k Paris. 
Risler, directeur de Tlnstitut national agronomique, k Paris. 
Sartiaux, ing^nieur en chef des ponts et chauss6es, chef de Teiploitatlon 

de la Gompagnie du chemin de fer du Nord, \k Paris. 
Sdilliot, ancien president de la Ghambre syndicale des produits chimiques, 

k Paris 
Tourtel (E.), president du Syndicat des brasseurs de TEst, k Nancy. 
ViEviLLB ( v.), president du Syndicat des fabricants de sucre de France. 
Vincent, professeur k I'ficole Gentrale des arts et manufactures, k Paris. 
VoGT , directeur de la Maaufacture nationale de S6vres. 



Comites etrangers de patronage et d' organisation 



AUemagne. 

President (Vhonneur M. le conseiller priv6, prof. D' Emil Fischer, k 

Berlin. 

!M. le D' Claassen, h Dormagen. 
M. le prof, D' F. Fischer, h Gottingen. 
M. le prof. Di" H. Herzfeld, 42, Invalidenstrasse, 
k Berlin. 
Memhres du ComiU d'organisation. — MM. le D*^ Allihn, k Berlin ; le prof. 
D' Baumert, a Halle-s.-Saale ; le D"" W. Beln, le D** Bornstetn, k Berlin; le 
D^ BoDA (Hugo), k Halle-s.-Saale ; le prof. D' Brodheheb, k I'lnstitut de phy- 
sique de Charlottenburg; le conseiller du Oouvernement K. von Btchka, 
Prtesident des Gliemischen Laboratoriuras des Reichsgesundheitsamtes, k 
Berlin ; le D' Caspahi, k Berlin ; le D"" W. Cronheim, k Berlin ; le D' Dkge- 
NEB, k Braunschweig; le D' Dienstbach (Kurt.), k Berlin; le D** Disselhorst, k 
Berlin ; le D*" Erlenbach, k Berlin ; le U"" H. Fischer,;2i Berlin; le prof. D'Fbwt- 
zel, k Berlin ;-le D*" P. Gluhmann, k Berlin; Carl Gronewaldt, k Berlin; le 
D*^ Bitter von Gruebbr, k Vienenburg-Harz ; le D** >'. Herzfeld, k Berlin; le 
D^ w . Herzfeld, k Thorn ; le D** Hoffmann (Otto), k Berlin ; le prof. D'Holdk 
k I'Ecole sup^rieure technique de Charlottenburg ; le prof. D' Cluss, station 
agronomique de Halle-s.-Saale ; le D^ Knauthe, k Berlin ; le prof. D'' Knorrk, 
a I'Ecole sup6rieure de Charlottenburg; Ph. Kreiltng, k Berlin ;le conseiller 
priv6, prof. D' H. Landolt, k Berlin ; le- prof. D"" Lehmann, k Berlin ; 1ft con- 
seiller. priv6, prof. D** Liebermann, ^TEcole technique sup^rieure de Charlot- 
tenburg; le D"" Muller, k Leipzig; le D^ A. Neuburger, k Berlin ; leprof. 
D' Prcskauer, k Charlottenburg ; Ritter (Robert), k Berlin ; le conseiller priv^, 
prof. D"* RuDORFF, k I'Ecole sup6rieure technique de Charlottenburg; le 
D' E. Sauer, k Berlin ; leD*" Sridlek (Paul), k Grunewald, pr6s Berlin ; le prof. 
D^ STAVRNHAGEN,!Ecole sup^rfeurc technique de Charlottenburg ; le D' Walter 
(Alexander), Berlin ; le prof. D"" Weiwstein, conseiller d'Etat, Urbanstrasse, k 
Berlin ; le D^ Wiedemann, k Charlottenburg ; le conseiller priv^, prof. D^O. 
Witt, i I'Ecole technique sup^rieurede Charlottenburg; le D'' Wolff (Hans), 4 
Charlottenburg ; le D"* Zahn, k Berlin ; le prof. D*" Zuntz, k Berlin ; le D' Wal- 
ter (Alexander), k Berlin; le D' L. Wenghofer, k Berlin; le D'' Alberti, k 
Magdebourg ; le D' Hermann, k Hambourg ; le D' J. Sghuu, k Magdebourj; 
le D^ Wendel, k Magdebourg ; A. Buttner, k Berlin ; le D'' C. Suvkrn, k Ber- 
lin ; le D"" Jaesschin, k Berlin ; Schmatolle (Ernest), k Berlin ; le D' W. K4R- 
sten, k Berlin ; R. J. Loceffler, k Berlin ; le D' W. Ackermann, k Berlin; le 
D*- Obfrmuller (Paul),2i Spandau; leD** Lovinsohn (Emile!,^ Charlottenburg; 
ie D'-Weger (F61ix), k Berlin ; le D*" Peters (Franz), k Berlin; le D' Fr. Valen- 
tiner, k Leipsick; Pataky (Wilhelm), k Berlin; le D' Hans (Alexander., k 
Berlin; le D** Muller, k Leipsick; le D' Schneidewind, k Halle-sur-Saal; le 
prof. D' Baumert, directeur du laboratoire d'essais de Tlnstitut agricole 
de Halle-sur-S. ; le prof. D^ 0. Dobner, Institut de chimie de TUniversit^ 
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de Halle-sur-S. ; le prof. D*" H. Erdhann, directeur du laboratoire de ehimie 
appliqu^ h Halle-BOP-S. ; le conseiller priv^, prof. D" K. Freiher von 
Fritsgh, direoteur de Tlnstitut de min^ralogie de runiversit^ de Halle- 
sar-S. ; le D*" R. Holan», directeur de fabrique k Osendorf et ?ecr6taire de la 
section de Saxe-Anhalt de TAssociation des chimiste? allemands ; le D' H. 
Rret, 2" president de la section de Saxe-Anhalt de rAssociation des chimistes 
allemands; leD** Kubibrsghkt, directeur des uslnes d'Ascherleben, premier 
pr6sident de ]a section de Saxe-Anhatt de rAssociation des chimistes alle- 
mands ; le conseiller sup^rieur priv^, prof. D' J. Kuhn, directeur de Tlnsti- 
tut agronomique de rUniversit^ de Halle-sur-S. ; le D" W. Lippkrt, h Halle- 
sur-Saale; le D^ E. 0. von Lipp«ann, directeur de la raffinerie de sucre de 
Halle-sur-S. ; le prof. D"^ 0. Luedigkb ; F. Luty, d^ecteur de la fabrique de 
Trotha; le conseiller piriT6, prof. U'' Maerckrr, directeur de la station 
agronomique de Halle-sur-S. ; le D"* H. Prrcht, directeur des salines de 
Neuslassfurt, pr6s de Stassfurt ; le conseiller priv6, prof. D' J. Volhard, 
directeur de I'lnstitat de cliimie de rUoiversit^ de HafUe-sur-S. ; le privat- 
docent, D' Yorlaivdbr, president de section k rtnstitut de chimle de TUni- 
versit^ de Halle-sur S. 

AntriclLe. 

President cThonneur M. le D' Alexander Bauer, conseiller de la 

Gour, professeur k TEcole technique sup^ 
rieure de Vienne* 

President M. le D' Hugo Ritter von Pergbr, conseiller de 

la Cour, professeur ^racole technique sup6- 
rieure de Vienne. 
; M. le D' Joseph-Maria Eder, conseiller du 
Gouvemement, cBrecteur de Hnstitut de 
photographic, professeur k TEcole techni- 
que sup6rieure de Vienne ; 
M. le D* Ernst Ludwig, conseiller de la Cour, 
professeur h rUniversit6 de Vienne ; 

Yice-pr^sidtnts, ] M. le prof. D' Emerich Meissl, conseiller d'Etat, 

conseiller technique et agricol^ au Mfnis- 
t6re de Fagriculture, k Vienne ; 
M. Franz Schwackhoper, conseiller de la Cour, 
professeur a TEcole d'agronomie, directeur 
de la station d'essais et de TAcad^mie de 
Hndustrie de la brasserie, k Vienne ; 
Secretaire g4niral M. Friederich Strohmer, conseiller du Gou- 
vemement, directeur de la station d*essais 
de la Soci^t6 centrale pour Tindustrie du 
Sucre de betteraves, k Vienne ; 

!M. le D' Hans Hrgbr, propri6taire-directeur de 
joumaux scientlfiques, a Vienne ; 
M. Anton SriFT, de la station d^essais popr 
rindustrie du sucre. 
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Membres du Comity, — MM. le D' M. Bamberger, professeur k TEcoIe 
technique sup^rieure de Vienne ; Albert Ritter von Bosghan, d^i6gu6 de 
rAssoclatioD centrale de la monarchle d'Autriche-Hongrie de rindusthe 
du Sucre de betteiijaves ; L6on Bloch, chlmiste, k Guntramsdorf^ prds Vienne; 
Eduard Donate, professeur k TEcole technique sup^rieure de Brunn ; Eugene 
DupoNT, conseiller du commerce ext^rieur de France, k Vienne; Wilhelm 
EiTNER, conseiller du Gouvernement, directeur de la station d'essais pour 
rindustrie du cuir, k Vienne ; le D' Paul Fribdlaenobr, professeur et presi- 
dent de ]a 2* section du Mus^e technoiogique industriel de Vienne ; le 
D*" Wilhelm Qintl, professeur k I'EcoIe technique 8up6rieure allemande de 
Prague^ et repr^sentant de TAssociation centrale des industries de rAutriche, 
k Vienne ; le capitaine Erasmus Grotowski, au Gomit6 militaire technique, i 
Vienne ; le D' Joseph Habsruann, protesseur k TEcole technique sup^rieure 
de Brlinn; Philipp Hess, ing^nieur, g^n^ral d'artillerie, k Vienne; Oscar 
HoEFFi, conseiller de commerce d*Autriche,ii Vienne ; le D'" Karl Kblixbr, 
directeur g^n6ral k Hallein (Salzbourg) ; Joseph Klaudy, professeur an 
Hus^e technoiogique industriel, repr^sentant de la Soci6td des chimistes 
d'Autriche, k Vienne ; Alois Kremel, pharmacien, repr6sentant de la chambre 
des pharmaciens, k Vienne ; Franz Kupelwieser, conseiller de la Gour, con- 
seiller sup^rieur des mines^ professeur k FAcaddmie des mines de Leoben 
(Styrie); le D' Friederich Linke, professeur k I'Ecole-des arts et metiers du 
Mus^e autrichien des arts et de Tindustrie, k Vienne; le D' W. F. Lobisch, 
professeur k lUniversit^ dlnnsbruck (Tyrol) ; le D' Moriz Mansfeld, direc- 
teur de la station d'essais de TAssociatioo centrale des pharmaciens, k 
Vienne ; Leopold Mayer, ing^nieur-chimiste, repr6sentant de la Soci^t^ des 
ing<^nieurs-architectes de TAutriche, k Vienne; le D' Emil Medinger, indus- 
triel, repr^sentant de la chambre de commerce etde Tindustrie de la Rasse- 
Autriche ; le D* Johann Osbr, professeur k TEcole technique sup^rieure de 
Vienne; leD' Bronislaus Pawleswky, professeur k TEcole technique sup6- 
rieure de Lemberg; Ch. Prbis, professeur k TEcole technique sup6rieure 
tchdque,^ Prague (Bohftme) ; le D"^ Richard Prirram, professeur k TUniveKit^ 
de Gzernowiiz ; leD^Leonhard Roesler, directeur de la station d'essais vioi- 
coles, k Klosterneuburg, pr6s Vienne ; le D' Robert v. Schlumbbrgbh, con- 
seiller de commerce d'Autriche, repr^sentant de la Soci6t6 d'agriculture de 
Vienne; Hermann Schultb, ing^nieur k Vienne; A. Rilter von Schwari, 
fond6 de pouvoir de la fabrique d*alcooI et de levure de Raindorf, k Vienne ; 
Otto Sbybbl, conseiller de commerce d'Autriche, vice-president de la Banque 
priv^e imp^riale et royale des pays autrichiens, k Vienne ; Paul Sktbel, 
industriel, k Vienne; le D' Richard von Skene, industriel, d616gu6 de la 
Society centrale de Tinduslrie du sucre d^ betteraves, k Vienne ; Gustav 
Steingraber, professeur k I'Ecole professionnelle d*Etal k Cracovie; le 
D' Wilhelm Tjnter, conseiller de la Gour, professeur k TEcolo technique 
sup^rieure, directeur de la Commission normale d^s poids et mesures, a 
Vienne; August Vierthaler, professeur k I'Acad^mie du commerce, i 
Trieste ; le D' Georg Vortmann, professeur k I'Ecole technique 8up6rlcure 
de Vienne ; le D' Theodor Rjtter von Weinzierl, directeur de la station de 
conlr61e des semences, k Vienne; Johann Wolfbauer, professeur adijointi 
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la station agronomique imp^riale etroyale de Vienne ; le Dr Othmar Zridler, 
president de la chambre des pharmaciens, k Vienne. 

Hongrie. 

M. ie D' Leo Li£beruann, directeur de Tlnstitut 6himique du royaume, k 
Budapest. 

Comity special pour la Bohdme. 

Pr^iidenl. — M, Ch. Preis, professeur a r£cole technique sup^rieure 
tch^que, k Prague. 

Membres. — MM. Andruk, directeur de la Station sucri^re^ Prague; 
Baur (Vil6m), professeur ^Prague; le D' Chodounsky (V.), professeur al'Uni- 
versit^ de Prague ; Felcmamn (J.), directeur de sucrerie k Zvolenoves ; le 
D*" Fragner (F.), pharmacien a Prague-Maia Strana ; Fric (J.), fabricant d'ap- 
pareils de precision k Prague* Vinohorady; Herlrs (Frant.), chimiste k Pra- 
gue; Jelinek (Hugo), iDg6nieur a Prague; Klaudi (J.), chef de la Station 
agronomique chimique, a Prague ; Mandrlik (Robert), chimiste k Kolin; le 
D*" Nevole, cliimiste a Prague; Posmourisy (Jean, ing^nleur dela maison 
Breitfeld et Danek k Prague; Setlik, chimiste^ Prague; leD^ Stoklasa, pro- 
fesseur ^ Tficole technique sup^rieure tch^que, k Prague; Votocek (Emlle), 
chef des travaux chimiques k TEcoIe technique sup6rleure tch^que, k 
Prague; Zengkr, conseiller k la Cour, professeur ^FEcole techoique sup^- 
rieure tch^que, ^Prague. 

Belgique. 

L' Association beige des chimistes a bien voulu se charger de constituer 
le Comity de patronage qui est forin6 de son propro Comit6: 

President M. L.-L. de Koninck, professeur & rUniyersit6, qua! de 

r University, l,aLi^ge. 
{ M. L. Crismer, professeur a rEcolemilitaire, aBruxelles. 
Vice-presidents,, ) M. Putt*mans (Ch.), professeur a TEcole Industrielle, k 

( Bruxelles. 

Tr^sorier M. Masson (Gh.), directeur du laboratoire d'analyses 

de TEtat, k Gembloux. 

Secretaire g^niral M. Wauters (J.), chimiste adjoint de la ville de 

Bruxelles, rue Souveraine, 83, k Bruxelles. 

Secretaire adjoint M. Graftiau (J.), directeur du laboratoire d'aualyses 

de TEtat, k Louvain. 

Membres cffectifs, — MM. Delecceuillerie, pr6parateur k runiversit6 de 
Gand; Doyk, pharmacien- chimiste k BruxeUes ; Gillet (Gam.% professeur k 
TEcole sup6rieure des textiles,^ Verviers; Herlant (Ach.), professeur k 
rUniversit^ libre de Bruxelles : Lemoine (A.J, professeur k TEcole iudus- 
trielle de Gharleroi; Lonay (AL), agronome de TEtat, k Mons; Lucion (R.), 
docteurds sciences, k Bruxelles; Mosselman (G.), professeur aTEcolev^t^- 
rinaire de FEtat, ii Bruxelles; Masson (Ch.), directeur du laboratoire d*ana- 
lyses de I'Etat, a Gembloux; Ranwez(F.), professeur k rUnlversit^ de 
Louvain; Van Laer (H.), professeur a I'Ecole des mines du Hainautet^ 
rinstitut sup^rieur de brasserie de Gand, k Bruxelles ; Warsage (F.), direc- 
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teur du laboratoire d'analyses de TEtat, k Mons; Willenz (».), docteup fes 
sciences, chimiste h, Anvers. 

Br^sil. 

MM. Bastos (Silvio), fahricantde sucre & Itapurange (Aracaju ; Garnbiko 
DA GuNHA (J,-M.), directeur de la rafflnerie de sucre de Pernambuco: Car- 
VALHO (Joao), fabricant de sucre k Campos ; Cavalcanti Uchoa Barbalho, pro- 
fesseur de chimie Stl'Ecolepolytechnique de Sao Paulo; Dole, ing^nieuri 
Pernambuco ; d'Olivbira (Raphael-Chrisostorao),Ing6nieur-chimisle et cons- 
tructeur k Campos ; D' Petxoto (Manoel-Rodriguez), u8inaGupin,iGampos|; 
Vandesmet (F61ix), ing^nieur fabricant de sucre ^Atalaia, Maceio. 

Bulgarie. 

MM. Bradel (J.), directeur au Minist^re de rint^rleur, k Sofia; DoRzfe 
(Francis), directeur technique de la Soci6t6 anonyme des sucreries-raffine- 
Ties bulgares, k Sofia. 

chm. 

M. le D** MouRGUEs (Luis), prof, de chimie^ rUniversit6 de Valparaiso. 

Danemark. 

MM. Kjeldaul, dooteur hs sciences, professeur de chimie k VUniversit^ 
de Copenhague; Sorensen (S. P. L.), chimiste de la Marine danoise, a Gopen- 
hague ; Steenber.j-Niels, professeur de chimie technologique ^ l*Ecole poly- 
technique de Copenhague. 

Egypte. 

MM. Pappbl, directeur du Laboratoire kh^diml, Le Gaire ; Venthb-Pacha, 
ing^nieur en chef des sucreries de la Daria Sanieh, Le Gaire. 

Eapague. 

MM. Balme( Francis), ing^nieur ^ Grenade ; Morales-Bardoy /"Louis), di- 
recteur de la sucrerie ^ Antequera ; Glaode (E.), ing^nieur-chimistedcla 
Azucarera asturiana k Villalegia ; Greus (F^Ux), directeur de la sucrerie 
Nuestra-Senora del Carmen,^ Pinos-Puente; EvANGEusTA(L6on),ing6nieur, 
Azucarera de Aragon^ ^ Saragosse; de Laffitte (Vincente), docteur ^s 
science, k Madrid ; Otbro (Julio), directeur de la ferme-6coIe de Saragosse ; 
PiNERUA, professeur de chimie k rUnivert6 de Valladolld; Rodriguez (Ayuso- 
Manuei), professeur de la ferme-6cole de Saragosse^ 

Etats-Unis d'Am^rique. 

President. — M. Dorbmus (Charles-Avery), professeur de chimie^ I'Ecole 
de m^decine de Bellevue-Hospital, New-York. 

Membres, — MM. Appleten (John-Howard), professeur de chimie, Browa 
University, Providence (Rhode Island); Ahmsby (Henry-Prentiss), directeur 
de la station exp^rimentale d*agriculture, Slate College (Pennsylvanie); 
Atwater (W.-O.), professeur de chimie i la Wesleyian University, Middle- 
town (Connecticut); Caldwell (G.-G.), professeur de chimie^ l'UniTersit4 
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Cornell, Ithica (New-York); Chandlkr (C.-F.), professcur de chimie a TUni- 
versus Columbia, New- York ; Ch<ttende.\ (R.-H.), professeur de ohimle 
physiologique, Yale Uaiversity, New-Hawen (Connecticut) : Clarke (E.-W.), 
chimiste h TObservatoire g6olo0que de Washington (D.-C); Crampton 
(C.-A.), chimiste au minist^re des Finances, i Washington (D.-C); Dudlbt 
(Ch.-B.), docteur chimiste en chef du Pennsylvania R. R. C«, Altoona 
(Pennsylvanie) ; Dudley (Wm.-L.)» professeur de chimie k TUniversit^ Van- 
derbilt, 3l Nashville (Tennesse). Elnathan (K. Nelson), chimiste de Swift et 
Cie, k Chicago (Illinois) ; Evans (Thomas) ; professeur adjoint de chimie in- 
dustrielle, University of Cincinnati (Ohio); Gudman (Edw.), chimiste, Glu- 
close sugar refining C^, k Chicago (Illinois) ; Hart (Edw), professeur de 
chimie au college Lafayette^ Easton (Pennsylvanie) ; Hewitt (Edward-Ring- 
wood), chimiste-expert, Lexington avenue, New-York ; Hillbbrandt (W.-F.), 
chimiste a I'Observatoire g6ologique, k Washington; Horns (W.-D.), doc- 
teur, chimiste de la National sugar refining, k Yonkers (New-York) ; Ledoux 
(A.-R.) [Ph. D^, chimiste analyste et expert, 99, John Street, ^New^York; 
Little (A.-D.), Ing^nieur- chimiste, 7, Exchange place, Boston (Massachus* 
setts) ; Long (J.-H.), professeur de chimie k la North Western University, 
Chicago) Illinois) ; Mason (W.-P.)» professeur de chimie, Renssalaer Poly- 
technic Institut, Troy (New- York) ; Mallet (John-W.)> professcur de chimie 
a runiversit6 de la Virginie, k Charlottesville (Virginie) ; Mag Murtrie (Wm.), 
[M. E., Ph. D""], chimiste, 101 West. 81 street, New- York ; Munroe (C.-E.), 
doyen et professeur de chimie, Columbian University, Washington (D.-C.) ; 
Morley (Edward-W.), president et professeur de chimie, Adelbert College, 
^Cleveland (Ohio); Nicholson (H.-H.), professeur de chimie k TUniversit^ 
de Nebraska, Lincoln (Nebraska); Pennock (J -D.), chimiste en chef de la 
Gompagnie Solvay, 2i Syracuse (New- York) ; REMSEN(lra\professeurde chimie 
4 la Johns Hopkins University, Baltimore (Massachussets); RicffARDSoN Clif- 
ford, chimiste k la Barber asphalie C», Locg-Island-City (New-York) ; Rising, 
(W.-B.), professeur doyen dela section de chimie, University de Californle, 
2i Berkley (Californie) ; Sadtler (Sam.-P.), [Ph. D'J, professeur de chimie 
k Philadelphie (Pennsylvanie) ; Schibffelin (Wm.-J.), chimiste, 170, William 
street, k New- York; de Sghweinitz (E.-A.), directeur du laboratoire de chi- 
mie biologique agricultural Department, et doyen du Columbian University 
medical school, Washington (D.-C.) ; Smith (Edgar-F.), professeur de chimie 
k runiversit6 de Pennsylvania, k Philadelphie (Pennsylvanie) : Spfnger 
(Guilford-L.), chimiste adjoint auD6partement de Tagriculture, k Washing- 
ton (D.-C); Springer (Alfi^d), chimiste, 46, 2^ Street, Cincinnati (Ohio); 
Stebbins (J -H.), [Ph. D'], chimiste, 80, Madison avenue. New-York; Still- 
man (Thomas-B.), professeur de chimie, the Stevens Institute of technology, 
Hoboken, New- Jersey; Swenson (Magnus), ing^nieur chimiste k la Walburn 
Swenson C^, 944, Monadnok Block, Chicago (Illinois'; Thomson (EUhu), chi- 
miste, k Swampscot .(Massachussets) ; vanSltke (L.-L.), chimiste of the 
New-York agricultural experiment station, k Geneva (New-York); Voorhhks 
(E.-B.), directeur du New-Jersey) agricultural experiment station i New- 
Brunswick (New-Jersey) ; Waller (Elwyn) [Ph. D'], chimiste expert 459, 
Front street. New- York ; Wiley (H.), chimiste en chef du D6partement 
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de Vagriculture, k Washington (D.-C.) ; Wyatt (Francis), Ph. D'), chimiste, 
39, Stouth William street, New- York. 

Orande-Bret agne . 

Society of chemical industry, Palace Chambers, 9, Bridge street, West- 
minster, k Londres. 

Or^ce. 

President M. le D^ A.-C. Christomanos, professeur de chimie ii 

rUniversit6 d'Alhdnes. 

Vice-President. M. le D*^ A.-G. Dambergis, professeur de chimie pharraa- 

ceutique k TUniversit^ d'Athfenes. 

Membres. — MM. le D' Argtropoulos (Timol^on), ppofesseur de physique 

k rUniversit^ d'Athfenes ; le D' Arapides (L6onidas), directeur chimlste de la 

poudrerie d'Ath^nes; le D"" GomnAnos (T616maque), professeur agr6g6, chef 

des travaux pratiques au laboratoire pharmaceutique, k Athftnes; le D' Za- 

cHARiAs (Procope), chef des travaux pratiques au laboratoire de chiroie de 

rUniversit^ d'Athfenes; le D' Zenguelis (Const), professeur agr6g6 de 

chimie, k Athdnes. 

R^publique de Guatemala. 

MM. Gu^RiN (Ren6), chimiste, directeur du laboratoire central de Guate- 
mala, d616gu6 du gouvernement de Guatemala k TExposition de 1900 ; 
GufeRouLT (Georges), chimiste-expert du Laboratoire municipal de Paris, en 
mission au Guatemala, d616gu^ du Gouvernement pour rorganisation de 
TExposition des produits de la R^publique de Guatemala; le D' Maximo 
Santa Groz, k Guatemala. 

HoUande. 

President,. M. WWeffers- Betting, professeur 2irUniversit6 d'Utrecht. 

Secretaire . M. Albbrda van Ekbnstkin, directeur du laboratoire de ricnpol 

k Huis-Amslerdam. 

Membres. — MM. Lobry de Brdyn, professeur k runiversit6 communale, 
k Amsterdam ; le D^* van Hamel Rooss, k Amsterdam ; le D"" de Visser (L.-E-O. • 
chimiste k la st6arinerie « Appolo », a Schiedam. 

ItaUe. 

President. — M. le Df Piotti (Arnaldo), professeur k rUniversit6 de 

Naples. 

Membres. — MM. Andreocci (Amerigo), professeur a TUniversit^ de 
Catane ; Angeli Angelo. professeur k runiversit6 de Palerme ; Bbllucci 
(Giuseppe), professeur 2i runiversit6 de P6rouse; le D' Candiano 2i Milan; 
Carnelutti (Giovanni), professeur au laboratoire chimico-municipal de 
Milan ; Giamigian (Giacomo), professeur k runiversit6 de Mod6ne ; Gabba 
(Luigi), professeur au Polytechnique de Milan; Gianneti (Carlo), professeur 
k runiversit^ de Sienne ; Guareschi (Icilio), professeur k TUniversit^ de 
Turin ; Magnanini (Gaetano), professeur k runiversit6 de Mod^ne ; Maixrba 
(Pasquale), professeur k rUniversit6 de Naples; Mazzaro (Girolamo), pro- 
fesseur k rUniversit6 de Parme ; Menozzi (Angelo), professeur k I'Ecolc 
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sup^rieure d'agriculture de Milan ; Nasini (Haffaelo), professeur k runiverslt6 
de Padoue ; Oddo (Giuseppe), professeur k TUniversit^ de Cagliari ; Oglia- 
LORO (Agostino), professeur k rUniversit6 de Naples, Palueri (Paride), pro- 
fesseur k TEcole sup6rieure d'agriculturc de Portici ; Paterno (^manuele), 
professeur k I'Universit^ de Rome ; Pessi (Leone), professeur k Parme ; 
PoLLAcci (Egidio), professeur k rUniversit6 de Pavie ; Rebuffat (Orazzio), 
professeur ^ FEcole sup6rieure des ing6nieurs, & Naples : Sestini (Fausto), 
professeur ^ rUniversii6 de Pise; Spica (Pietio), professeur it l'Universit6 
de Padoue ; Villa vecchia (V.), professeur, directeur du iaboratoire chiuiico- 
centrai des douanes> via dellaLuce,^ Rome; Vitali (Dioscoride), professeur 
k lUniversit^ de Bologne ; le D' Zironi, directeur de la fabrique Erba, k 

Milan. 

lie de Java. 

MM. Boot (J.-C), directeur de la station agronomique k Klatten ; le 
D' KoBus, directeur de « ArchiefT voor Java Suikerindustrie », k Soerabaia ; 
Prinsen-Geerligs, directeur de la station agronomique de West-Java, k 
Kagok-Tegal. 

lie Maurice. 

MM. BoNAUE, directeur de la station agronomique,^ Port-Louis; Bonnim, 
chimiste a Gurepipe-Road ; A. Daruty de Grai<idpre, directeur de la Revue 
agricole de Tile Maurice, k Port-Louis ; Dupont-Rivals, cliimiste, sucrerie 
Benares ; Edwards (A.), agronome, k la station agronomique k Port- Louis ; 
Fadqub (L^on), chimiste k la sucrerie de Beau-S6jour; Fanucci (F.),ing6- 
nieur k Rivi^re-des-Anguilles ; F^lix (Jules), professeur de chimie au col- 
lege royal de Pord-Louis, k Rose-Hill; Fouquereau de Froberville (L.), ing6- 
nieur chimiste^ sucrerie Brltania, Riviere-Dragon; Giraud, iog^nieur 
agronome, chimiste k la sucrerie Alma, k Verdun ; Uaodon, ing^nieur chi- 
miste, Iaboratoire du Beau-Plan, Pamplemousses ; K(enig (Paul), Ing^nieur 
agronome k Beau-Bassin ; Maricot (J.), chimiste de la Mauritius engrais 
ckimiques Company^ k Port-Louis ; Martin (Maurice), ing^ni^ur agronome, 
Le Bercoau, Forest Side ; Mayer (G.), chimiste, Bernika Vacoa ; Naz ( Virgilio), 
fabricant de sucre, k Port-Louis ; de Rochecouste (Louis), vice-president de 
la chambre d'agriculture de Tile Maurice, depute au Corps l^gislatif de 
rile Maurice, k Curepipe ; de Senneville (Edouard), planteur k Rivi^re-des- 
Anguilles; Soughon (Louis), ingt^nieur chimiste, placode TEglise, ^ Port- 
Louis. 

Mexique. 

MM. BuART (Ch.), ing^nieur chimiste k Mexico ; de la Torre, fabricant de 
Sucre, calle de Ruieta, k Mexico. 

Norv6ge. 

MM. Hiortdahl (Th.), professeur de chimie k rUniversit6 de Christiania ; 
Sghuelch (H.), chimiste de la ville de Christiana ; W.\age (P.), professeur k 
rUniversite de Ghistiania. 

P^rou. 

MM. Lacombe (Eugene\ ing^hieur, logenio Lurifico, Pacasmayo ; Laraburb 
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<Michel), ing^nieur-chimiste, 150, calle Mercaderes,^ Lima; L^vy (N\),direc- 
teur technique, Casa Henrique, Swagua, 158, Carabaia*Lima ; le D' Ricardo 
Florez, s6nateur, calle de Mata Judios, Lima; Saillard (Ch.)i cliimiste, 
Hacienda Santa Barbara, k Gerro Azul ; T.uidieu (Raymond) ; ing^nieur chi- 
miste, Ingenio Lurifico, Pacasmayo. 

Perse. 

M. Pbangk (J.), ing^nieur chimiste, sucrerle de Khezireh, pr^s de T^h^rao. 

Portugal. 

PrMdeni M. Fbrreira da Silva (A. -J.), profcBseur de chimie k 

TAcad^mie polytechnique de Porto, directeur da 
laboratolre municipal. 
/ M. BuRNAT (liiduardo), professeur de cbimie ^TEcole 

Vice-Presidents \ ^^^y^^^m^^ ^e Lisbonne; 

* J M. le D' DE SousA Gomes (F.-J.), professeur de chimie 

I k rUniversit6 de Golmbre. 

Secretaire M. Lepibrhe (Gb.), professeur k rUniversit6 de CoTmhre. 

Membres. — MM. d'Aguiar (Alberto), professeur k T^cole de ni6deciiie de 
Porto ; Machado (Achille), professeur de cbimie k r£cole polytechnique de 
Llsbonne; Machado (Virgilio), professeur de cbimie k rinstitut industriel 
de Lisbonne; da Silva (Augusto.-Yenceslau), ex-chimiste principal du labo- 
ratolre municipal de Porto ; le D' Vellado da Fonseca (Antonio), professeur 
de cbimie k rUniversit6 de Go'imbre. 

R^publique Argentine. 

MM. Etchbgoybm (Armand), cbimiste de TAzucarera Argentina, Gonception, 
Tucuman; Gbssler, directeur de larafllnerie argentine,^ Rosario de Santa- 
F6 ; Hanon, ing^nieur au consulat de Belgique, k Buenos-Ayres ; Herault, 
ing^nieur La Floridad, Tucuman; Fellissier (Louis-Gustave), directeur 
technique de la 6oci6t6 de la Grande-Dlstilierie de Buenos-Ayres ; Rodbigur, 
fabricant de sucre, ingenio Lules, Tucuman ; Roussbl (Victor), directeur de 
TAzucarera Argentina, Gonception, Tucuman. 

Roiimanie. 

President, — M. le D** Saligny (A.-O.), professeur k TEcole des ponts et 
cbauss6es, k Bucarest. 

Membres, — MM. le D"^ Istrati (Ch.), ministre de I'lnstruction publique, 
professeur a TUniversit^ de Bucarest ; le D' Bernad-Lendway (A.), direc- 
teur de rinstitut central de chimie, a Bucarest ; le D' Obregia (A.), profes- 
seur k runiversit6 de Jassi; Petricu (J.), professeur ^ TUniversit^de Bu- 
carest ; le D^ RiSGLER, professeur k rUniversit6 de Jassi. 

Russie. 

MM. BuNGE, professeur de cbimie ^ 1' University de Saint- Wladimir, k Kieff; 
FiscBMAMM (Gb.), ing^nieur k Kiew ; MEi^iDELEEFF, professeur de chimie i 
rUniverBit^ de Saint-P^tersbourg ; Mensghouunb, profebseor de cbimie i 
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rUniversit^ de Saint-P^tersbourg; Ovsianikoff (Boris), Inspecteur g6n6ral 
de VEnseignement technique et professionnel au minist^re de rinstruction 
publique, k Saint- P6tersbourg ; de Kegel (Gh.), chimiste en chef de la pou- 
drerie de TEtat, h Okhta, pr^s Saint-P6tersbourg ; Tavildaroff (V.), profes- 
seur k Flnstitut technologiqne de Salnt-P6tersl)ourg. 

Serbie. 

MM. le D^* Legco, professeur de chimie k Belgrade; le D' Losanitgh, k Bel- 
gride; le D' NiGOUTCH (Marcus), directeur du laborataire de TEtat -serbe, 
professeur k TAcad^mie militaire k Belgrade. 

Su6de. 

MM. le D' Peter Rlason, professeur k I'Ecole technique sup6rieure de 
Stockholm ; Cablson (Oscar) ; le D'' £listr.4.no (G.), ing6nieur au Minist^re 
des finances; le D** Settiabbrg (G.), chimiste. 

Suisse. 

MM. le D'' E. AcKBRMANN, chimiste cantonal, a Geneve; le Prof. Bamberger, 
Pelytechnicum, k Zurich; le D' A. Bertschinger, Stadtchemiker, Zurich; 
le Prof. BiLLETER, Academic, k Neufch^tel; le Prof. Bistrzicei, University, k 
Fribourg; Blumer-Zweifel, k Schwanden (Glaris); le D^ Bceniger, k B41e; 
ring^nieur Bourgerel, Soci^t6 Volta, Geneve ; le Prof. Brujiner, University, 
k Lausanne; le Prof. Ghuarit, Universlt6, k Lausanne; le Prof. Duparc, Uni- 
versity^, k Geneve; le Dir. H. FLEnt^ER, president de la Soci^t^ suisse des 
f abricants de ciments, chaux, gypses, k Soleure ; le D^ R. Giigy, k B4le ; le 
Prof Gnehm, Polytechnicum, k Zurich; le Prof. Graebe, University, k Geneve; 
leProf. Ph.-A. Guie, University, k Gen6ve; le Prof. Kahlbaum, University, k 
6&le; Je Prof. &ostanecili, University, k Bile; Kuglir (K), directeur des 
6tablissements m^tallurgiques de Roll, k Ghoindez; le Dir. Kunz, a Bile; 
le D' Landolt, k Zoflngen; le Prof. Ldnge, Polytechnicum, k Zurich; le 
Dir. Mbistbr, k Thalweil; le D^ 0. Miller, iBiberist; le Dir. 0. Nbher, iMels; 
le Prof. NiBiTs&i, Univ6rsit6, k B&le; le Prof. Pigcard, University, i Bile; 
le Prof. A. Pictet, University, k Geneve; le D"^ F. Reverdin, k Geneve; le 
Prof. Ros&el, k Berne; le Dir. Schindlbr, k Neuhausen; le Dir. J. Scuuid, k 
Bile; le Dir. D. Siegfuied, k Zoflngen; le Dir. Stbinfbls, i Zurich ; le Dir. 
A. Strael'li, k Winterthur; le Prof. Thomas Mamcrt, University, k Fribourg; 
le Dir, A. Tschudi, k Schwanden; le Dir. C Wbbbb, k Winterthur; le Prof. 
A. Werner* University k Zurich; le D"" T. Zbttel, k Baden. 

Turquie. 

MM. Halid (A.), iaboratoire des essais de THdtel imperial des monnales, k 
Constantinople; Stephan Migujritchian, pharmacien et membre de la 
Soci^td chimique de Paris, i Brousse ; D** Zanki (Joseph)^ chimiste particuller 
de S. M. L le Sultan, k Constantinople. 

M. Vallbz (A.), directeur de la raffinerie orientale, k Montevideo. 

V^tedEuela. 
M. Manuel Hkrnaiz, k Caracas. 



Comites r6gionaux. 



AMIENS 

President (Thonneur. M. A. Rernot, s^nateur, fabricant de sucre k Ham. 

President M. Laht, vice-pr6sident da Gomit6 d6partemeatal 

de la Somme pour rExposition de 1900. 

Secretaire M. Salmon, chimistey k AmieDS. 

Membres, — MM. Bor, professeur k TEcole de mddeciae et de pharmaeie 
d'Amiens ; Gall, directeur de la Soci6t6 des aDtiseptiques, k Villers-Saint- 
S^pulchre (Oise) ; Galti£, fabricant de sucre, k Rosi^res ; Garrt, fabricant 
de Sucre, k Hue; Mbnnbsson, directeur de la sucrerie d* Abbeville; Not- 
UANO (L6ou), fabricant de sucre, k Fontaine-les-Cappy ; Rouz^, phospbatier, 
maire de Doullens; Savary, distillateuT, ^Nesles; Vion, fabricant de sucre, 
k Sainte-Emilie. 

BE8ANQ0N 

M. Gbnvressb, professeur de chimieindustrielle ^runiverslt6 de BesanQon. 

BORDEAUX 

Prudent M. V. Gayon, correspondant de Tlnstltut, professeur 

k i'Universit6. 

!MM. D' Blarrz, professeur k la Faculty de M6decise. 
Jules Lagachb, ing(^nieur des Arts et Manufactures, 
fabricant de produits chiraiques, Bordeaux. 
Secretaire gineral. M. E. Vigouroux, professeur de chimie industriellc k 

runiversitf^. 
Secretaire adjoint, M. G. Arriyant, pr^parateur de chimie industrielle i 

la Faculty des sciences. 
Membres. — MM. Brun, salpMre et eugrais, k Bordeaux; Col, t^r^ben- 
thines, a Caste^jaloux (Lot-et-Garonne) ; Colin, president du Syndicat du 
commerce en gros des vins et spiriiueux de la Gironde, k Bordeaux; 
Denio^s, professeur de chimie biologique k la Facult6 de m^decine de Bor- 
deaux; Frugbs, raffinerie de sucre et rizerie, k Bordeaux; Huyard, malsoa 
Tessier, Huyard et Cie, k Bordeaux; Leurbnt, maison Bernard et Leurent, 
distiUerie, alcools, a Bordeaux; Louit, chocolat, vinaigres, k Bordeaux; 
le D"* Mavtin Georges, president du Conseil d'administration de la Laiterie 
des propri^taires r6uniB, k Bordeaux ; Mathibu ills, Compagnie bordelaise 
de produits chimiques et engrais, k Bordeaux ; Mic^., professeur honoraire 
&rUniversit6 de Bordeaux, ancien recteur; Hodberg (Ch.), directeur de la 
Compagnie du gaz, Bordeaux; ROdel, maison Rodel et flls fr6res, conserves 
alimentaires, k Bordeaux. 

CLERMONT-FERRAND 

M. le D' HuGUKT, professeur de chimie ^(rEcole de m6decine. 



— 383 — 

DIJON 

M. Pigeon, professeur ^ la Faculty des sciences. 

LILLE 

MM. BuisiNB (A.), professeur k la Faculty des sciences; le D' Galmbttbs, 
directeur de I'lnstitut Pasteur de Lille; Lenoblb, president du Comity de 
chimie de la Soci6t6 industrielle du Nord, k Lille; Leso(eur, professeur k la 
Faculty des sciences; Roux, president de la Soci^t^ chlmique du Nord, 
kUUe, 

LIM00E8 

M. Peyrusson, professeur de chimie k TEcole de m6decine et k FEcole des 
arts d^coratifs. 

LYON 

M. le D*^ Cazeneuyb, professeur k la Faculty de m6decine, qua! Saint- 
Vincent, 21. 

MARSEILLE 

MM. Debos, ing6nieur chimlste, 14, place de la Bourse ;Dbsbibff (Maurice), 
ing^nieur, directeur g6n6raldesrafflneries Saint-Louis, 2, rue de la Grande- 
Arm^e; Fodrnier (D.), essayeur, 8, rue Venture; Gditton db Giraudy, essayeur, 
25, rue Sainte; Martinano, chimiste. 66, boulevard Norre-Dame; Miguel 
Georges, iDg6nieurchimiste, 12, rue Venture; Moullade (Albert), 137, avenue 
du Prado; Reynbs (Ernest), 18, rue Bel-Air. 

MONTPELLIER 

MM. AsTRB, professeur de chimie k TEcole sup6rieure de pharmacie, 
directeur du Laboratoire municipal; Bouffahd, professeur de technologic k 
FEcole nationale d*agriculture de Montpellier; de Forcrano, professeur de 
chimie pure et appliqu6o k la Faculty des sciences, directeur de Tlnstitut 
de chimie de runiversltd de Montpellier; Lagatu, professeur de chimie 
agricole k TEcole nationale d'agriculture de Montpellier; MarIs, correspon- 
dant de Tlnstitut, secretaire perp^tuel de la Soci6t6 centrale d'agriculture 
de merault, k Montpellier ; Massol, directeur de TEcole sup^rieure de phar- 
macie de Montpellier; C^sghner de Gonink, professeur adjoint k la Faculty 
des sciences de Montpellier; le comtCDE Saporta, proprl^taire k Montpellier; 
Valle, professeur de chimie k la Faculty de m6declne de Montpellier. 

NICE 

M. Taffe, chimiste-expcrt, 80, boulevard Gambetta, k Nice. 

NANCY 

MM. BuNGENER, directeur de la brasserie dela Meuse, k Bar-le-Duc; Guntz, 
professeur k la Faculty des sciences de Nancy; Muller, professeur k la 
Faculty des sciences de Nancy; Petit, professeur A rUniversit^, directeur de 
l^Ecole de brasserie de Nancy. 

ROUEN 

President (Thonneur. M. Houzeau (A.), membre correspondantdc Tins- 
III 25 
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* titut, direcftetir de la Station agronomique de la 
Seine-Inf^eure, k Rouen. 

President M. Knieder, pr6sident du Gonseil d*administration 

de la Soei^6 des dtablissements Mal^tra, vice- 
president Hie la Ghambre de commerce de 
Rouen. 
P-VL L. Eksskuevre, ijadienaeur, prdaidenl de la 
y Soci^te induslrielle de Rouen. 

Vice-Prisidents.,.. < j^ g blondel, teinturier, vice-president de U 

( Society IxKktstrieUe de Rouen. 

SecrHaire M. H. Courtonne, chimiste, k Blhorel-les-Rouen. 

Membres, —• MM. Bertin, chimiste, h Rouen; Bidault, propri6taire de la 
ferme module de Gailly; Brame (A.), directeur des etablissements Cffiisin^er, 
au Havre; Bugubt (A.), .professeur, president du Photo-Club rouennais; 
Ghouillon, n^gociant en produits chimiques, k Rouen; Cusson, directeordu 
laboratoire des douanes; Davby, fabricant d'explosifs; Dubosc (A.), chimiste 
k Rouen; ^TEBi^NSy directeur de la Luciline; Gasgaro pere, fabricant de pro- 
duits pharmaceutiques; Gascard fils, pliarmacien en diet de THospioe g^n^' 
raJ; Germain, ing6nieur-appr6teur ; Gransirb, ing^nieur de la Compagnie 
du Raz; Haraucoubt, professeur; Herubel, fabAcant de caoutohouc; HepnANN, 
savonnier, k Rouen; Kieu, chimiste, sous-dircctetrr dela Luciline; Xciobuk, 
chimiste-directeur de Tindiennerie Keitlinger et fils; Laurent, admioistra- 
teur du syndicat agricole de la Selne-Inf6rieurc ; Le Roy, chimiste de la 
ville de Rouen; Lucet, pharmacien, k Houen ; Malbee, savonnier, k Elbeuf; 
Michel, chimiste, directeur de Tindiennerie Besseli6vre ; le D'' Nigolle, direc- 
teur du laboratoire de bactMologie ; OEsterberger, directeur des ^tablisse- 
mentsMal6tra; de Parse val, administrateur d^l6gu6 des distilleries Biigoot, 
Golladon et Boulet, k Rouen; le D"" Pennetier, directeur du Museum d'his- 
toire naturelle;PBRRE, st^arinier, k Elbeuf; Petitou, photo^aphe,^ Rouen; 
PiGQUBT. chimiste-coloriste, k Rouen; Piou (P.), president de la Chambre 
de commerce d'Elbeuf; Renard, professeur de la Faculty des sciences; 
Saintier, fabricant de cidres, k Rouen; Sekracin, chimiste des ^tablisse- 
ments OEsiuger, au Havre; Turpin, n^gociant en hguides, k Rouen. 

TOULOUSE 

M. Fab re, professeur k la Faculty des sciences. 

ALOER 

M. DuGAST, directeur de la station agronomique • 

TUNIS 

M. Bertaincuand, directeur du laboratoire agricole de la R6gence. 

D616gu68 offlciels du OouvernemeBtfran^ais, 
des Gouvemenients Strangers et des Soci^t^s Bavantss 

Nous avons donn6 la liste officielle de ces d616gu6fi, tome !•% pages 19 el 
suivantes. 

A cette liste nous devons ajouter M. Dugast, d41^gu6 officiel du Gouver- 
nem ent de TAZ^ene 
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Membres effectifs 



MM. 

Abraham (Karl), ing^nieur, 24, boulevard Bibikowski, Klew, (Russle). 
AcAD^MiE DEs SciENeEs, Palals de rinstitut, Paris. 

R« AcABEMiA DEI LiNCEi, & Rome, Italie.MM.S.GannizzaroE.Paterno, d61^ga6s. 
AcADEMiE DBS SCIENCES do New-York City, Etats-Unis d^Am^rlque, M. Ch. A. 

Doremus, d6i6?u6. 
AcAO^MiE DES Sciences, k Bruxelles, (Belgique). 
AcADEMiE DES SCIENCES, liiscriptioQS ct Belles-Lettres, h Toulouse (Haute- 

Garonne). M. Fabre, d^l6gu6. 
AcAD^MiEbE MfiDECTNE, 49, me dcs Saints-P^res, Paris. M. le D' Hanriot, d^l^gu6. 
D' AcKERMANN (E.), chlmlste cantonal, k Geneve, (Suisse). 
AoELMANN (Alexandre), Inspecteur du contr61e technique des finances, rue 

3« Maio, 23, k Stanislau (Gallicie), (Autriche). 
D'' Ador (Emile), chimiste, 53, rue du Stand, k Geneve, (Suisse). 
Adrian bt Cie, fabricants de produits pharmaceutiques, 9 et li, rue de la 

Perle, Paris. 
D"* b'AtiuiAR (Alberto), professeur a TEcole de M^decine, k Porto, (Portugal). 
AfiuiLo (Isidore), ing^nleur de la province de Barcelone, 75, rue de Gaspe, k 

Baroelone, (Espagne). 
Aguirre (Cesaro), ing^nieur des mines, vice-pr6sident de la Soci6t6 scien- 

tiflque du Chili, Calle Balnes, 49, & Santiago, (Chill). 
D"" Alberti (Rodolphe), laboratoire de chimie Albert! et Hempel, a Magde- 

bourg, (Allemagne). 
Alciatore (Antoine), ^tudiant k G&nes (Italie). 
Alrkan (Armand-Maurice), ing6nieur agronome, chimiste, 91, rue du Riis- 

se&u, k Paris. 
Alexander (Fritz), n^gociant, 8, KoBnigsplatz, h Breslau (Allemagne). 
b^ Alexander (Hans), 6iectricien, Blumenstrasse, 80-81, k Berlin (Allemagne). 
Alexandroff (Pierre-Ivanowitch), propri^taire, Tabricant d'huiles et de pro- 
duits chimiques, k Malmysch, gouvernement de Viatk (Russie). 
Alfthan (A.-L.), directeur de la Rafflnerie de sucre Tolo Sockerbruk, k Hel- 

singfors (Russie). 
Aux, directeur de ITIsine k gaz, k Saint-Fons (Rhdne). 
Allen- Walter (S.), ohimitte, New-Bedford (Mass) (fitats-Unis d'Am6rique). 
d'Almeiih Ferreira (Antoine-Georges), 6tudiant k TEcole polytechnique, Rua 

da Torrlnha, 145, k Porto (Portugal). 
AL0.VXO T Fernandez (Joseph), professeur de Chimie MUniversit^, Calle de 

Tavelines, 26, k Grenade (Espagne). 
AujiiER (Jules), lng6iiiear agronome, arbitre-rapporteurpr^le Tribunal de 

commerce de la Seine, chimiste au laboratoire de recherches de la Co m 

pagnie g6n^ra1e des voitures, 3, rue Oemuschi, k Paris. 
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Altairac (Louis), industriel et propri^taire, k Alger, Muslapha, Maison 

Carrie (Alg6rie). 
Aly Zaky, 6tudlant en m^decioe, 41, boulevard Saint-Michel, Paris. 
Amagat, correspondaDt de I'lostitut, examinateur d'admission k TEcole 

polytechoique, 19, avenue d*0rl6ans, Paris. 
,Aumann (P.), pr6parateur ^.rinstitut agronomique, i6i, rue Saint-Jacques, 

Paris. 
Andouard (Ambroise), professeur k TEcole de M^decine, 8, rue Olivier de 

Glis8on« k Nantes (Loire-Inf6rieure). * 
Andre (Jean-Marie-Qustave), professeur jSi Tlnstitut agronomique, agr6g6de 

la Faculty de M6decine, 16, rue Claude-Bernard, Paris. 
Andre (J.-R.)* d61^gu6 officiel (Minist^redeT Agriculture, Belgique), inspec- 

teur g^n6ral au minist^re de TAgriculture et des Travaux publics, ^ 

Bruxelles (Belgique). 
Angeli (Ernesto de), s6nateur, industriel, a Milan (Italie). 
Andrlik (K.), adjoint de chimie a TEcole polytechnique tch^que, i Prague 

(Boh6m«, Autriche). 
Antoine (iVIax), chimiste aux Etablissements Solvay, k Bruxelles (Belgique). 
Appleten (John-Heward), professeur de chimie, Brown University, Section 

Providence, Rhode Island (Etats-Unis d'Am^rique). 
AcQuiN (Pierre d*), chimiste bact^riologiste k Tlnstitut municipal de chimie, 

Gasilla 2100, Gorreo 2, k Valparaiso (Chili). 
Arachequesnb (Gustavo), d616gu6 de TAssociation pourl'emploi industriel de 

ralcool, iog6nieur des Arts et Manufactures, 84, rue d'Hauteville, Paris. 
Arapides (L6ouidas), directeur chimiste de la Soci6t6 anonyme des Poudre- 

ries hell6niques, k Ath^nes (Gr^ce). 
Arata (Pedro-N.D""), professeur i TEcole de M6decineet directeur dulabora- 

tolre de chimie municipal, Rua Rivadavia 2261, k Buenos-Ayres (R6pu- 

blique-Argentine). 
Arusby (Henry-Prentiss), directeurde la Station expMmentale d^agriculture, 

State College, Pennsylvania (Etats-Unis d*Am^rique). 
Arnault (A.), chimiste k la sucrerie de Cheick-Faddl, parB6ni-Maza^(Haute- 
Egyple). 
Argyropoulos (Timol^on), d616gu6 officiel (Gr^ce), professeur de physique & 

runiversit^, k Ath^nes (Grdce). 
Arnozan (Gabriel), pharmacien de 1^* classe, 40, A116es de Tourny, ^Bor- 
deaux (Gironde). 
Abpin (Marcel), chimiste, 7, quai d'Anjou, Paris. 
Arrivant (G.), pr^parateur de chimie industrielie k TUniversit^, 19, rue 

Tanesse, k Bordeaux (Gironde). 
Arth, directeur de Tlnstitut chimique, k Nancy (Meurthe-et-Moselle). 
AsscHE (F. van), pharmacien, 2, rue Jeanne d'Arc, a Rouen (Seine-Inf6rieure). 
Association des Chimistes de sucrerie et de distillerie de France et dbs Colo- 
nies, i56, boulevard Magenta, Paris. 
Association amicale des angiens Aleves de l'Ecole de physique et de chimie 

industrielle de la Ville de Paris, 42, rue Lhoraont, Paris. 
Association desanciens i^xeves de Fri^my, 85, rue d'Hauteville, Pari;. 
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Association brlgb des Chimistes, Palais du Midi, boulevard du Hainaut, k 
Bruxelles (Belgique). M\l.de Koninck, Lacion et Wauters, d6l4gu6s. 

Association chimiqub industrielle, Via Mazziai, 2, It Turin (italie). M. Sclopis, 
d6\6g\i6, 

Association DBS ghimistes autrichiexs, k Vienne (Autriche). MM. J. Klaudy, 
Mansfeld et Kailab, d6l6g\i6s. 

Association iNDusTRiELLE dela Bassr-Autriche, It Vienne. M.J. Klaudy, d616gii6. 

Association des ingIniecrs et architectes viennois, k Vienne (Autrlcht). 
MM. Victor Kngelhardt et Leopold Mayer, d6l6gu6s. 

Association francaise pour l'avangement des sciences, i'6, rue Serpente, Paris. 
M. Lindet, d^l6gud. 

Association j»our, l'emploi industriel de l'alcool, 84, rue Hautevllle, Paris. 

Association des Ingi^^nieurs civils portugais, k Lisbonne (Portugal). MM. Mend^s 
Guerreiro et de Palva Morao, d616gu6s. 

Astrb (Charles), professeur de chimie It TEcole de pharmacie, 5, rue Saint- 
Jean, k Montpellier (H^rault). 

Astruc (H.), pr^parateur de la station oenologique, k Narbonne (Aude). 

Athanassow (Vassil), d616gu6ofQciel(Bulgarie), commissaire g6n6ral adjoint 
de la Bulgarie k TEzposition universelle, k Sophia (Bulgarle). 

Atwater (W.-O.), professeur de chimie ila Weisleyan University, k Middle- 
town (Conn.), ^tdts-Unis. 

Aurin (^mile), directeur du laboratoire de la Soci6t6 des Agriculteurs de 
France, 8, rue d Alh^nes, Parte. 

AuBRY (Louis), professeur directeur dela station scientiflque de Brasserie, k 
Munich (Allemagne). 

Audouin (Paul), ing6nieur des Arts et Manufactures, 14, rue Cuvier, Paris. 

AuFRAY (Marcel), directeur du laboratoire d'analyses industrielles et agri- 
coles k Hanoi' (Tonkin). 

Auger (Victor), chef des travaux publics k la Faculty des sciences, 6, rue 
du Val-de-Grice, Paris. 

AuLARD (Auguste), directeur des distilleries et sucreries r^unies k Genappe 
(Belgique). 

Avisse (Edmond), ing^nleur, 64, rue Gaumartin, Paris. 

AzucAR (EL), Revue industriel le technique et pratique, Galle de Mercaderes, 
22, k la Havane (Cuba). 



Bacbmann (Arthur-Edler von), assistant de chimie, k la Handelsakademie, 

Hauptstrasse, 110, k Vienne HI (Autriche). 
Badisghe Anilix ET Soda Fabrik, k Mannheim (Allemagne). M. Bernthsen, d^- 

l^gu6. 
Bauri (Gabriel-G.), expert chimistc a TEcole de m^decine, Le Gaire 

(Egypte). 
Baillet (Louis), chimiste aux usines D^cles et G<», k Rocourt, prds Saint- 

Quentin (Aisne). 
Baissac. saline de Gautrenaux (Haute-Sadne). 
Balland. d6l6gu6 du minist^re de la Guerre, pharmacien principal de 
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!«• classe, charg6 du laboratoire teehnique dc rintendance militaire, 

H6tel des Invalides, Paris-VII-. 
Bancklin (E.), administratenr, d^l6gu6 de la Soci6t6 flranQaisede Taceumu 

lateur Tudor, 21, rue Le Verrier, Paris. 
Bakal-Mjlatin, repr^sentant de la Soci^t^ anonyme de raffinage de p6trole, 

Zrlnyi utcza, 4, k Budapest (Autriche-Hongrie). 
Bahbet (fimile)^ ing^nleur cbimlste, 173, rue Saint-Honor^, Paris. 
Barbiir (Paul), Ing^nieup constructeur, 46, boulevard Richard-Lei«^, 

Paris. 
Bau>]n (Jean), pharmacien chimiste, 40^ rue de TEcuyer k Bruxelles (Bel^- 

que). 
Bardot (H.), fabricant de produits chimiques, 274, rue Leeourioe, Paris, 
Barfami, ing^nienr k Milan (Italie), 

Babille, pharmacien en chef de ThApital militalre Saint-Martin, 140, fau- 
bourg Poissonnii^re, Paris. 
Barit (Eugene), 18, rue Meurice, k Lille (Nord). 
D' Barral (Etienne), professeur agr^.g6 k TEcole de m6decine, k Lyon 

(Rh6ne). 

Barrois-Braue (G.)» fabricant de su ere aMarquiI]les(Nord). 
Bartbe (L^once), professeur agr<^g6 k la Faculty de m^decine et de pha^ 

macie, 6, rue Th6odore-Ducos, k Bordeaux (Gironde). 
Bartheliuy (Louis), administratour directeur de la Soci^t^ fran^aise des 

Poudres de siiret6, 62, rue de Provence, Paris. 
Bart\nowski (Stanislas), ing^nieur chimiste, contr61eur du service de con- 

trdle technique flnancier k Rzeszow (Autriche). 
Barxjt (N. Jules), adminlstrateur d^l^gu^ de la Soci6t6 ^lectro-chimtque du 

Giffre, ^ Annecy (Haute-Savoie). 
Barzano (Carlo), office de brevets d'invention, Fore Bonaparte, 1, k Milan 

(lUlie). 
Baudry (P.), ing^nieur, 6, rue Nicolaiewskaia, k Kievir (Russie)* 
Bauduin, pharmacien chimiste, 19, rue Saint-Pierre, li Besangon (Doubs). 
Baug^ (G.), pharmacien chimiste, k Fumay (Ardennes). 
Baur (Wilem), professsur^ TEeole technique 8up6fieure, k Prague, Boh^me 

(Autriche). 
Bayrac (Pierre), professeur agr6g6 au Val-de-Grftce, rue Notre-Dame-des- 

Champs, 66, Paris. 
Bkauduin, directeur de la Rafilnerie llrlemontoise, k Tirlemont (Belglque). 
Bbaufils (E.), chimiste k la sucrerie, k Franci^res, par Estr6ea-saint-Denis 

(Oise). 
Beauvais (Eugene), fabricant de sucre, Reitstrasse ti4, I, 2i Halle^sur-Saale 

(Allemagne). 
B£ghin (Henri), fabricant de sucre, k Thumeries (Nord). 
B^joT, droguiste, k BesauQon (Doubs). 

B^mont (Gustave), chimiste, 21, rue du Cardinal-Lemoine, Paris. 
Bellenot (Gustave), professeur ^Tlicole de Commerce, ^ Neufchatel (Suisse). 
B^N^Dic (Georges), fabricant de sucre, k Ch4teau-Thi6ry (Aisne). 
Bergb (Ren6), 12, rue Pierre-Charron, k Paris. 



Bekgi^ (Albert), professeur agr^g:^ ^.rUniverslU Ubre de Bruxelles, 122, rue 

de laPoste, k Bruxelles (Belgique). 
BergiE (Julien), docteur ^s sciences physiques et. math^matiques, chef de 

Mrvic« k la RaffLaerU. tiiflemoatoxse^ rue Neuve, k Tirlemont (Belgique), 
Berger (Francois), constructeur, rue de Lyoa,. k. Vienne (IsSre). 
Bergeron (Pierre-Joseph-Julee), profeseeur k Tficole Geatrale, 157, boule- 
vard Haussxnann, Paris. 
Berxad-Lendway (Di^ A.)» directeur de rinstitut central de chlmie, Strada 

Scanne. k BucaieBt (Rouixidoie]. 
Bernard (J. P.M.), ing^nieur, 86, rue d' Amsterdam, Paris. 
D^ BBBiNaA.RDT (Hemaun),. Riudlgler Handelschemiker, in llrma Albert! et 

Hempel, Neue Graningerstrasse 10^ k Hambourg (AUemagne). 
Bbrnauer (Sigismond), d^Ugu^ de la Socl4t6 des cbimistes hongrois, direc- 

teur d'un laboratoire public, Baross utca, 59, k Budapest (Autricbe- 

Oougrie). 
D' Bernheimbr (Oscar), laboratoire d'analyses chimiques, 56, Marfahilferstrasse, 

k Vienoe VII (Autricb.e). 
Bertauichand, d61^gu6 of&clel de la Tunisie, directeur [de la station agrona- 

mique de la R^gence, k Tunis. 
Berthelot (M.)» pLT^sldent d^bonneur du Gongrte, secretaire perp^tuel de 

I'Acad^mie des sciences, palais de Tinstitut, Paris. 
Bertholus (Charles), Ing6nieur» fabricant de carbure de calcium^ k Saiut- 

Etienne (Loire)* 
Bjsrtoni (Jacques),, professeur do Chlmie g^p^rale et de technologic k TAoa- 

d<§mie royale navale de Livourne-Mer (Italie). 
Bertrand (Gabriel), chelde service k Tlnstitut Pasteur,. 188, boulevard Vol- 
taire, Paris* 
Bertrjlnd (Etieone), Ing^nieur des mines et m^taUurgiste, Galle Reina 

regente 4, k San Sebastian (Espagne). 
Bertrand (Joseph), D' ^s sciences, chef du laboratoire de la rafdnerie tirle- 

montoise, 17, Ghauss^e de Louvain, k Tirlemont (Belgique). 
D' Bertsghinger (A.), chimiste municipal, ci 21uEich (Suisse). 
Be&nard (F.), president honoralre de la Chambre syndlcale des fabrlcants de 

lampes et ferblanterie, 28, rue Geoflcoy-Lasnier, Paris. 
Besson (A.), professeur-adjoint de chlmie k runlversitd, k Caen (Calvados). 
Bethmont (Daniel), conseiller de la Cour des Comptes^ 4, boulevard £mile- 

Augier, Paris. 
D** Beutel (Ernest), docteur en philosophic, ing6nieur-aasistant i I'ficole I. R. 

technique sup^rleure, k Graz (Autriche). 
BiAis (Angus tin), pharmacien de I'^'classe, docteur en ni6declae, professeur 

suppliant de physique et chlxnie k r£cole de m^decine, k Limoges 

(Haute-Vienne). 
BiDAULT (Gaston), propri6taire de la laiterle module de Gailly, k La Muette- 

Uneauville (Selne-Inf^rleure). 
BiLLAUDOT et Cie, Compagnie ^lectrlque du phosphore,^16, Avenue Victoria, 

Paris. 
BiLLETER, professeur k I'Acad^mle, k Neufchatel (Suisse). 
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Billy (Edouard de), ingdniear au Corps des Mines, 73, rue de Courcelles, 

Paris. 
D" BiLLwiLLER, k Saint-Gall (Suisse). 

BiLT^RYST (Alphonse), pharmacien-chimiste, k Braine-le-Gomte (Belgiqae). 
BivBR (Hector), ing^nieur, 8, rue Meissonnier, Paris. 
D' BiwFR (A.), chimiste, k Etfelbruck (Grand-Duch^ de Luxembourg}. 
Blanchet (Jules), ing6nieur-chin?iste, k Monchy-Lagache (Somme). 
Blank (Rubin), chimiste, 44, rue des Boulangers, Paris. 
Blanquet (E.), ing6nieur-civil, 6, qua! des Salines, k Saint-Omer (Pas-de- 
Calais). 
Blarrz (Charles), professeurde chimie k la Faculty de M6decine et dePhar- 

macie,d, rue Gouvion, k Bordeaux (Gironde). 
Blas (Charles), professeur k runiverslt6, 88, boulevard Tirlemont, k Lou- 
vain (Belgique). 
Blattner, ing^nleur-cbimiste des Etablissennents Kuhlmann, k Loos, pr^s 

Lille (Nord). 
Block (L^on), directeurde fabrique, iLGuntramsdorf,prfes Vienne (Autriche). 
Bloche (Albert), ing^nieur civil des Mines, 80, rue de Marceau, Paris. 
Blonat ^W.-Henri db), chimisle, 9, rue Verdalne, k Gen6ve (Suisse). 
Blondl^t (J.), agr^g6 de TUniversit^, professeur de physique au college 

RoUin, 171, faubourg Poissonni^re, Paris. 
Blumer-Zweifel, k Schwanden (Glaris) (Suisse). 
BocH (Gustave), chimiste k la sucrerie de Sainte-Emilie (Somme). 
Booker (Francois), directeur de la Distillerie Springer k, Maisons-Alfort 

(Seine). 
BocQUET (E.), fabricant de sucre, k Eppeville-Ham (Somme). 
BocQuiN (Jules-Emile), ing^nieur des Arts et manufactures, administrateor 
des sucreries et distilleries de BielaU-Tserkow, gouvernemeut de Kiew 
(Russie), 60, boulevard des Batignolles, Paris. 
BcBNiGER (M.). directeur de la fabrique des produits chimiques, k Bile 
' (Suisse).  

BoiDiN (Auguste), chimiste k Seclin (Nord). 
BoiRE (Emile), ing^nieur civil, admiuistrateur-d616gu6 do la sucrerie de 

Bourdon, 86, boulevai'd Malesherbes, Paris. 
BoiTEux (Jules), conseiller du commerce ext^rieur, brasseur, ^la Mouill^ret 

par Besangon (Doubs). 
BoiviN (Andr^), administrate ur d^l6gu6 de la Rafflnerie A: Sommier, 145, 

rue de Flandre, Paris. 
Bolsb ct Hans, directeur de la Mannheimer Eisengiesserei et Maschineobaa 

Actiengesellschaft, k Mannheim, Allemagne. 
Boname, directeur de station agronomique, 27, rue Mayel, k Port-Louis 

(lie Maurice). 
Bonaparte (prince Rolland) 10, avenue dU6na, Paris. 
Bo.NJEA.N (Edmond), chef du laboratoire du Comity consultatif d'Hygiftne 

publique de France, 20, boulevard Montpamasse, Paris. 
D' BoNNA (fi.-Auguste), professeur de chimie, 8, rue Eynard, k Geneve 
(Suisse). 



- 393 — 

Boot (J. C), directeur de la Station agronomique, k Klatten (Java). 
BoR (Albert), professeur de chimie, 2, rue Blasset, ^Amiens (Somme). 
BoRDAs (Fr6d6ric)r d6i6gu6 du minist^re de Tlnt^rieur, docteur en m6decine, 

3y avenue de FObservatoire, Paris. 
BoRDET (Lucien), 18, boulevard Saint-Germain, Paris. 
BoRDET (Louis), fabricant de produits chimiques k Froidevent, par Voulaines 

(Cote-d'Or). 
BoRGu (Valdemar), directeur du Laboratoire de VAssociation des tanneurs 

danois, St-Kannikestroede 6, h Gopenhague, (Danemark). 
BoRLiNETTo(Oresto), membra de la Soci6t6 chimlquede Milan, & Milan, (Italie). 
D' BoRNSTEiN (Brnet^t), Friedrich, Wilhelmstrasse, 5,^ Berlin W. (Allemagne). 
BoRREAu (Jules), ing6nieur des mines, directeur de la Soudl^re de la Gom- 

pagnie de Salnt-Gobaio, k Ghauny (Aisne) . 
BossARD (Jean), chlmiste directeur de la Distillerie de Rebaix, pr6s Ath 

(Belgique.) 
BosscHK (Alphonse van den), ing^nieur, k Ghassart (Belgique). 
D' BoTELHo (Arruda-Jacintho), ra^decin, k Ponta Delgada (Azores), (Por- 
tugal). 
Bouchard (Georges), 16, rue Saint-Pierre, k Dijon (Gdte-d'Or). 
BoucHON (Jacques-Eugene), agronome, fabricant de sucre, k Nassandre 

(Eure). 
BouDouARD (Octave-L6opold), pr6parateur de la chalra de chimie min^rale 

au College de France, 84, rue Monge, Paris. 
BouDREAUx (L.), cliches galvanoplastiques, 8, rue HautefeuiUe, Paris. 
BouET (Miguel y A migo), professeur de chimie d TUniversitd, Pasage Reloj, 3, 

2^, k Barcelone (Espagne). 
BouiLHET (Henri), g^rant de la Soci6t6 Christophle et C", 56, rue de Bondy, 

Paris. 
Bouillox-Bey, ing^nieur, 64, rue Caumartin, Paris. 
BouLENGER et Cic, fa'iencerle, k Choisy-leRoi (Seine). 
Boulet (Gaston), distillateur, k Rouen (Seine-Inf^leure). 
BouRDEAU (L6on), 21, rue Jeanne-Hachette, k Ivry-sur-Seine (Seine). 
Bourgeois (Paul), S(ecr6taire g^n^ral du Photo-Giub de Paris. 80, boulevard 

Malesherbes, Paris. 
BouRGERBL, dlrectcur technique de la Soci6t6 Volta, k Vernier, pr^s Geneve 

(Suisse). 
BouRiGEAUD (Julien), brasseur, rue du Ballon, k Lille Saint-Maurice (Nord). 
BouRioN (Francis), pr^parateur de chimie k la Sorbonne, 53 bis, boulevard 

Saint-Germain, Pari5. 
BouYEAULT (Louis), profosseur adjoint k la Faculty des sciences, k Nancy 

(Meurthe-et-Moselle). 
BouviER (Jean), ing6nieur civil, k Charroes, par I-a F6re (Aisne). 
BouviER (Adolphe), ing6nieur de TEcole Centrale, secretaire du Gongr^s du 

Gaz, 25, avenue de Noailles, k Lyon. 
BouviER (M.-P.), ing^nieur chimiste, 21, rue de Tournon, Paris. 
BoYAVAL (Louis), directeur de la distillerie Plot fr^res, k Somain (Nord). 
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Braemer (Gustave), clLimiste aux usiaes GiUet et fils k Izienx (Loire). 
fiRAiNDEis (Ricliard), directeur technique du Q3mit6 autnehien de produf- 

lion chimique ei m6tal)urgique. k A.as8ig-6ur-Elbe (Ajuinche). 
Brangier, d6Ugu6 de 1' Association pour TemplDi iaduatriei de Talcool, 84, 

rue Hauteville, Paris* 
Brauer (Riehard), fabrikbesitzes, k Luaeik>acg (Hano^re) (Allemagae). 
Brauer {Andr6 de), 6tudiant, 4, rue du Palais, k Dijon (C6te-d'0r). 
H^ Brbndel (Carl). 
Br^vans (J. de), ing^nieur agronomeHshiniiste axk laberatolre munkapal, 

7, rue de TAbb^-de-l'Ep^e, Paris. 
Brighaux (Arthur), ehimiste aux 6tab]is6einent8 Solvay, k Braxalies (Bei- 

gique). 
Bride (Jules), fabricant de sucre, k Montereau (Seine-et-<MarB£). 
Brillouin (J.-F-B.-A.), tog^nieur E.-C.-P., Tice-prdsident du CooseMd'ad- 

ministration de la Soci^t6 « le Lait », 2, rue de Lisbonne, Paris. 
Brito e Cunha (A. -J. de), me de Saa Jose, 164, k Lisbonne (Portugal)4 
Brochet (Andr^)^ docteup ^s-cicnces, chef de travavx pratiques k VEcoie 

de physique et chimie de la ViUe de Paris, 70, rue Claude-Bernard* Paris. 
Brodhuis (D^). Hubertusbaderstrasse, 22, Grtinwald, pr^s Berlin (Allesiagos). 
BRONnsus&i (Stanislas), ingtoieur, 16* Wladzimirska, k Yarsovie (Ruaaie). 
D"" Broquet (Raoul),docteurds sciences, ehimiste agr66 du gouveriuement, i 

Nivelles (Belgique). 
Brouet (G.), ehimiste de la station: agronmnixiue^ k Laon (Aisne). 
Broz (Antoine), chef de fabricatiou k lla raffinerie de Pecky, Bohtoe (Au* 

triche). 
Bruel (Charles), tanneur, k Souillac (Lot). 
Brubl (Gtienne), tanneur, k Souillac (Lot). 
Bruere (Samuel), ehimiste, directeur de Tusine Marquet^ impasse Gaadelet, 

Paris. 
Bruhat (Jean), d^l^gu6 de la Soci^td frcua^ajise d'hygl^ne, 4, avenue PeterM, 

45, rue Guersaint, Paris. 
D" Brubl (Ernest),, ehimiste, Donnersmarkhiitt« Zabyre (Allemagne). 
Bruhns, d61^u6 du Verein deutscher Zuckertechniker, k Aieidingen (Alle- 
magne). 
Brun, salpfitre et engrais, k Bordeaux (Girondie). 
Brunelet, pharmacien, 22, rue Turbigo, Paris. 
D' Brunner (Henri), professeur de chimie k runlversit6 etdjireateor de I'los- 

titut de chimie dje T^cole de pharmacie, k Lausanne (Suisse). 
Bruyla.nts (Gustave), d616gu6 du minist^re des Finances, professeur k runi- 

versit^, k Louvain (Belgique). 
Brysselbolt (E.-E.), directeur de la Michigan Sugar Co, k Bay-City (Mich). 

(Etats-Unis d'AmMque). 
Bucket (Charles), directeur de la Pharmacia centrale de France, 7, rue de 

Jouy, Paris. 
BucHKA (K. von),conseillerde gouvernement, directeiar du laboratoire it 

Comity d'hygidne, Keithstrasse, 21, k Berlin W (Allemagne). 
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BucQUET (Mauriee)^ president du Photo Club de Paris, 12, rue Paul-Baadry, 

Paris. 
BuisiNE (A)., d6\^gu6 de la Faculty des sciences de Lille, professeur de efai- 

mie Jndustrielle k la Facult6 des sciences, k Lille (Nord). 
Biossoif (Maxlme), chiinisfce, 3, rue de rHdtel-de-Vllle, k Gonesse (Seine^et- 

Oise) . 
BuLLiER, adminlstrateur-d616gu6 de la Soci^t^ des Garbores m^talliques, 

64, rue Gay-Lussac, Paris. 
Binge (Nicolas), professeur de rUniversit^, k Kiew (Russie). 
BuNGENER (Henri), directeur de la brasserie de la Mouse, k Bar-l^-Duc 

(Meuse). 
Burgess (W. J.), chimlste au laboratoire de TEtat Glement*s Inn Passage, k 

Londres W. C. (Angleterre). 
T>^ BuRNAY (Eduardo)^ professeur de chimie k TEcole polyteehnique, k Lis- 

boBse (Portugal). 
BussY (Paul), directeur deT^cole sucri^re beige, ^Gloiis, Li^ge (Belgique). 
Butureajvu (Vasile-Constantin), d^l^gu^ offidel (Roumanie), direeteuor de 

rinstitut de chimie, k Jassy (Roumanie). 



Cahral (Alfonso), chimiste, k Porto (Portugal). 

Caffin (Augustin), pr^parateur k TEcole Polyteehnique, 9, rue Lagrange, 
Paris. 

Gailuatte (Gharles-Henri), ingtoieur de la Soci^t^^ fhui^aise des construc- 
tions m6caniques, andens ^tablissements Gail, 54, rue de Prony, Parish. 

Galdwkll (G.-G.), professeur de cbimie k lUnlYersit^ Gornell Tthiea, NeTv- 
York (Etats-Unis d'Am6rique). 

D' Galsittes (L^on-Gb&rlos-Albert), directeur de rinstitut Pasteur k Lille 
(Nord) .r • 

Gampredon (Louis), cbimiste-m^tallurgique, 64, rue Villez-Martin, k Saint- 
Nazaire (Loire-InfMeure). 

Gamus (D6sir^), chiroiste, k Pouilly-sur-Serre (Aisne). 

Caxuset (Gbarles), ing6nieur, directeur de la sucrerie de Gambrai, k Escau- 
doeuvres (Nord). 

J>^ Gandia (Camille), professeur k I'Ecole cantonale de commerce, k Bellln- 
zona (Suisse). 

D"" Gaivdiani (Ettore), industriel, a Bovisa, pr^s Milan (Italie). 

Gannizarro, d^l^gu6ofiicie],d61^gu^ dela R. Academiadei Lincei,s^nateur, 
yice-pr6sident du S6nat, k Rome (Italie). 

Gantin (Angelo), professeur de cbimie g^ndrale au Gollfege royal, k Port- 
Louis (lie Htiurice).} 

Garel (Paul-Marie-Joseph), fabricant de produits chimiques, 11, me des Ar- 
chive?, PaEis» 

Cari-Manthaind (Ludovic^ chimiste induetriel, 18 rue du Pont-Neuf, k Cette 
(B6raaU). 

D' Garqueja (Bento), directeur du « Commercio de Porto », k Porto (Por- 
tugal). 
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D' Carles, professeur agr^g^ de la Faculty de m^decine, 30, cours dn Cha- 

peau-Rouge, k Bordeaux (Gironde) 
Carnbiro da Cunha (Jos^.-Maria)y fabricant et rafflneur de sucre,28, rue Apollo. 

a Pemambuco (Br^sil). 
Carnot (Adolphf), d^l^gu^ de TAcad^mie des Scieuces, membre de TIds- 

titut, iDg^nieur des mines, 60, boulevard Saint-Micbel, Paris. 
Gabon (J.), chimiste, & Bobain (Aisne). 
Carr (Louis-BJ, chimiste, k Ouray (Cal), fitals-Unis). 
CarriAre (Paul-Joseph), manufacture de cires, cierges et bougies, n,rufiRa- 

von, k Bourg-la-Reine (Seine). 
CARuceET(Rftn6), chimiste, 43, avenue Alphand, k Saint-Mand6 (Seine). 
Gasalis (G.), directeur des usines ^lectriques de la Lonza, k Gampel, Valais 

(Suisse) . 
Gash, directeur de verrerie, 53, rue Bourbon, Bordeaux (Gironde). 
Castaing (Charles), licenci^ ^s sciences physiques et cbimiques, usine de 

produits pharmaceutiques du Blosset, par Pacy (Cher). 
Casteels (Oscar), ing^nieur chimiste, directeur Azucarera Montanesa, k Tot- 

relavega (Espagne). 
Castellano (Orencio),i Sarragosse (Espagne). 
Castille (Alphonse), directeur du laboratoire communal k Saint-Nicolas 

Wals (Belgique). 
Caton (Auguste), chimiste, k Valenciennes (Nord). 
Caussin de Perceval (Lucieu), president du Conseil d*administratioa des 

distilleries Kugnot,ColladonetBoulet r^unies, k Rouen (Seine-Inf^rieure). 
.Caventou, membre de TAcad^mie de m^decine, 43, rue de Berlin, Paris. 
D«"Cazeneuve (Paul), d^put^, professeur ^ runiversit6, 21, rue Saint-Vinceat, 

k Lyon. 
GHALMEL(Gustave), membre de la Chambre syndicale des produits cbi- 
miques, conseiller du Commerce ext^rieur de la France, 32, aveoue Dau- 

mesnil, Paris. 
Ghalufour (JeaU'Alexis), pharmacien de la Marine, 47, rue de Ghanzy, Ho- 

chefort sur-Mer. 
Chambre de commerce de Bordeaux (Gironde) • 
Chambre de commerce de Lyon. 
Chambre de commerce de Paris, representee par M. H. Suilliot, 21, rueSainte- 

Croix-de-la-Bretonnerle, Paris. 
Chambre de commerce et d*industrie de Trieste, repr^senti^e par M. Morpor^o, 

a Trieste (Autriche). 
Chambre de commerce de Prague, representee par M. B. Settlick, a Prague 

(Autriche). 
Chambre syndicale des couleurs et vermis de Paris, H. Hlncelin/lOS, rue de la 

Ghapelle, Paris, et F. Dufour, deiegu6s. 
Chancel (Felix), docteur en medecine, ing6nieur, 34, rue St-Jacques, Marseille. 
Chandler (C.-F.), deiegue officiel (Etats-Uuis), professeur de chimie a rUni- 

versite Columbia, tl6 th. St. et Amsterdam Avenue, k New- York (N.-Y.l 

(Etats-Unis d*Amerique). 
Ghapelle, chimiste, 14, rue des Huissiers, k Neuilly-sur-Seine (Seine). 
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Gharabot (Engine), docteur ^s sciences, 35, rue Monge, Paris. 

Charbonnibr (Emile), chimistCi 3V, rue Jeaa-LaiQour, k Nancy (Meurthe-et- 

Moselle). 
Ghardin (Georges), chimiste aux Etablissements Solvay, k Bruxelles (Bel- 

gique). 
Gharpy (Q.)f ing^nieur principal des Forges Saint-Jaqques, k Montlu^on 

(Allier). 
Ghaussin (Jules), pr^parateur^ la Faculty des sciences, 6, rue Daubenton, 

k Dijon (C6le-d'0r). 
Ghausson (L^on), fabricant de pl&tre, cliaux et ciment, i31, quai Valmy 

Paris. 
Ghauvb, ing^nieur, directeur de la sucrerie de Motanah, Haute-Egypte. 
Ghavastelon (K.), professeur k la Faculty des sciences, k Grenoble (Is^re). 
Ghenal, Douilhbt et Gie, fabricants de produits chimiques, 22, rue de la 

Sorbonne, Paris. 
Ghenel (Louis), 10, rue Aumier, k Nogent-sur-Marne (Seine). 
Chesnbau, d616gu6 du minlst^re des Travaux publics, ing^nleur en cbef des 

Mines, 18, rue des Pyramides, Paris. 
GiiEVALBT (Ferdinand), ing^nieur chimiste, k Troyes (Aube). 
Ghevalier (Alfred), administrateur et directeur de la sucrerie des Andelys 

(Eure). 
Ghicandard (Georges-Henri), directeur de la Soci^t^ anonyme des produits 

chimiques, k Fontaine-sur-Sadne (Rhdne). 
Ghicote (D' G6sar), directeur, chef du laboratoire municipsH, 10, rue Imp^- 

riale, k Madrid (Espagne). 
Ghittenden (R.-H.), professeur de chimie physiologique, Yale University, 

New-Haven (Conn). (Etats-Unis d'Ara6rique). 
Choquette (G.), Iicenci6 ^s sciences, directeur du laboratoire officiel de la 

province de Quebec, ^ Saint-Hyacinthe (P. Q.), Ganada. 
Ghoustokf (Basile), chimiste delaSoci^t^Ghoustoffet ills, &Mo8Cou(Ru8sie). 
Ghristensbn, professeur k rUniversit6 de Gopenhague (Danemark). 
Gbristomanos (D' Anastase G.), d^l^gu^ officiel (Gr^ce), professeur de chimie 

k runiversit^, k Ath^nes (Gr^ce). 
Cbuard (E.), d61^gu6 offlciel (Suisse), professeur k TUniversit^, k Lausanne 

(Suisse). 
Glaassen (Hermann), d^l^gu^ du Verein deutscherZuckertechniker, directeur 

de la sucrerie,-^ Oormagen (Allemagne). 
Glabs (Paul), ing6nieur, directeur honoraire du laboratoire d'analyses de 

TEUt, iLouvain (Belgique). 
Claes (Paul), ing^nieur chimiste, 4, rue Saint- Vincent-de-Paul, Paris. 
Clanahan (Hugh.-G.), n6gociant en produits chimiques, 88, King street, a 

Manchester (Angleterre). 
CLARkB (F.-W.), d616gu6 offlciel (Etats-Unis), chimiste k TObservatoire g6olo- 

gique, k Washington (EtaU-Unis d'Am^rique). 
Glaudb (E.), directeur technique de la Soci6t^ « la Azucarera Asturiana », 

Villal^gre (Espagne). 
Clauser (Robert D'), premier assistant pour Tindustrie chlmique des produits 
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organiques k TBcole technique sup^rieure, Parkring, k Vienne lAutriehe). 
Glerg (Francois-Alexandre- Am6d6e), ing^nieur civil, ing6aieur conseil des 

hauts-fourneaux de Marseille-Saint-Louis, 38, rue du Bac, Paris. 
Cliques (F.)i clief de laboratoire aux Etablissements Kuhlmann, k La Made- 

leine-lez-Lille (Nord). 
Clorz (Ghailea-Loiiift), jpc^puateor k rscole pdLytfidinique, 9, rue Guy-de- 

la-Brosse, Paris. 
Gluss (Adolphe), d^6gii6 of&ciel de la station agronomiqao de ffaOe, 1^ is 

sciences, privat-docent k TUniversit^, chef de section 41a station agrono- 

miqne, k Halle-sur-Saale (Aliemagne). 
CoccoNE (Maggiorino), chimiste, pharmacien militaire, inspecteur du service 

de sant6 au minist^re de la Guerre, k Rome(Italie). 
GoGHON (Louis), ing^nieur, directeur de ia Sucrerie, k Aboukourgas (Qaate- 

Egypte). 
GocK (Emile de), ing^nieur, expert chimiste, 11, rue de la Blanchisserie, i 

Bruxelles (Belgique). 
GoDRON (L.), fabricantde sucre, k Beauchamps (Somme). 
GoGNiARD (Gharles), chimiste de rimprimerie dela Banque de France, 7, me 

de la P6pini6re, Paris. 
GoGNiouL (Georges), chimiste, k Charleroi (Villette) (Belgique). 
GoHx (Philippe-Paul D**), Turkenstrass, 9, a Vienne (Autriche). 
GoiGNCT ET Go, fabricants de prodults chimiques, 114, boulevatd Magenta, 

Paris. 
GoL, usine de t6r6benthine, k Gasteljaloux (Lot-et-Garonne). 
Col (A.-L. de), membre de la Soci^t6 chimique, agent de la Compare 

Solvay, 2, rue Gabrio Gasati, k Milan (Italie). 
GoLBY (Albert-Leida),ing6nieurni6tallurgiste 41a Bethlehem Steel Go. Soath 

Bethlehem (Pa.), d616gu6 de la Soci6t6 chimique am<§ricaine (Etats-Cois 

d'Am6rique). 
GouN, president da Syadicat da Gommerce en gros des vins et spiritaeax 

de la Gironde, k Bordeaux. 
GoLLART (Ren6-Anatole), chimiste k la Sucrerie de Ma jot (Aisne). 
GoLLETTE (Auguste), distiUatcur k Seclin (Nord). 
GoLLiN (Gharles), ing6nieur des Arts et Manufactares, 19, rue iftreiA^, 

Paris. 
GoLsoN (Albert), professeur, 47, rue de Vaugirard, Paris. 
GoMBRUN (Eug6ne-Henri), fabricant de sucre. k Neuville-Vitasse, par Arras 

(Pas-de-Calais). 
GoMiTE CENTRAL DES HouiLLEREs DE Fra.nce, (M. Gruncr, d^l6gu^), 55, rue de 

Ghateaudun, Paris. 
GoMiii IMPERIAL d'Hygiene, k Bcrllu (Aliemagne). 

GoMMELiN (Edmond-Napol6on), ing^nieur chimiste, 15, rue ]>ulong, Paris. 
GoMMERsoN (Emile), ing^nieur E. C. P., directeur de la Rafflnerie de lal6di- 

tcrraa6e, a Marseille. 
GoMPAGNiE G^N#.RALE &EGTRIQUE, H, ruc Obcrlin, k Naucy (Meurthe-et- 

Moselle). 
GoMPAGNiB DES FoRGBs BE l'Adour, a Boucau J[Basses-Pyrfin^s). 
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GOMPAGNIE GEN^RALE D'^LECTRICITi, 5, TUe BOIldreaU, P'MXIS, 
GOMPA&NIB PRANQAISE DES M^TAUXy 10, TUC Voloey, PaidB. 

CoMPAGNiE DES Ghemins de PER DE l'Ouest, 44, Tue de Rome, Paris. M. Robert 

Guilbert, d61^gu^. 
GoMPAGNiB DES Etabussbhsnts Lazare Weillbr, 29, rue de Londres, Paxifl. 

(M. Jarry, docteur &s sciences, chef du laboratoire L. Weiiler, au Havre, 

d616gu6.) 
CoHPAGNiE DU Gaz DE BORDEAUX. M. Rodberg, directeur de ila Gompagniey 

5, rue de Gond6, k Bordeaux, d616gu6. 
GoMPAGNiE DE Saint-Gobain, Gbauziy et Cirey, 9, rue Sahite-^^^cile, Pads. 
OoMPAGNiE DE coNSTRucmoNs METALLiQUBs DE FivESfLiLLE, 64, Tue Caumartio^ 

Paris. 
GovPToiR NATIONAL D^EscoMPTE, 14, ruc Berg^fo, Paris. (M« A. Boanin, iog^ 

nieur des Arts et Manufactures, attach^ au service des etudes flnanci^res, 

d^i6gu^.) 
GoNCHA RuFiNo, chlmiste, 8, rue Toullier, Paris. 
GoNGREs iNTERivATioNAL POUR Li^DUsninc DU Gaz, Parls. (M, Delahaye, rue de 

Provence, d6I6gu6,) 
GoPAux (Hyppolite-Eug^ne), chef-adjoint des travaux pratiques k l^EcoIe de 

Physique-Ghimie, 2, rue Gassini, Paris. 
CoppET (Louis Gasimir de), villa Goppet, rue Magnan, k Nice (Alpes-Mari- 

times). 
GoRBiN et Gie, fabricants de produits chimiques par Electrolyse, k Ghedde, 

par Sallanches (Haute-Savoie). 
GoRBiN (Paul), fabricant desucre, 104, avenue des Ghamps-EiysEes^ Paris. 
GoRRiA Y RoYAN ( EteTmeDegildo) , dE16guE officiel du gouvernement espagnol, 
. directeur de la *ferroeexp6riracntaleetde Tficole d'agriculture, Balmes23, 

Barcelone (Lspagne). 
GoRTES (Manuel A.), pbarmacien major de Tarm^e, 114, G^le Yuogai, k Val- 
paraiso (Ghili). 
GoTTRAiT, chiniiste, a P6ronne (Somme). 

GouLERO (Marcel), directeur deTusinedu Day, k Vallorbe (Suisse). 
GouRTois (D.), industriel, 28, rue de la Briche, a Saint-Denis (Seine). 
CouRTois (F.), 175, faubourg Poissonni^re, Paris. 
GouRTONNE vH.), chimiste, 22, rue de la Garri^e, k Bihorel, pr^s Kouen^ 

(Seine-lDf6rieure). 
GouTURiER (A.), ing^nieur k TAUiance frauQaise du Syndicat des Mines de 

Stassfurt, 1, rue Arobroise-Thomas, Paris. 
GozzwA et Gie, distUlateurs, Le Gaire (Egypte). 
Crafts (J.-M.),d616gu6 offlciel, Etals-Unis d'Aoi^piqiie. 
Gravpton (G. A.), ofaimiste au minist6re des Finances, k Washington (D. G). 

(Etals-Unis d'Am^rique.) 
Grbbely (J.), fabricant de produits chimiques, k Moulin-Rouge, par Roche- 
fort (Jura;. 
Credit Ltonnais (service des fitudes flnanci^res) ,boQievard des Italiens,-Paris . 
Gr^pellb-Fontaine (Gharles), constructeur, rue de Lille, a Lille-la-Madeleine 

(Nord) . 
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Crinon (Galixte), pharmacieD, 45, rue de Turenne, Paris. 

Crispo, directeur du laboratoire d^analyses de TEtat, 18, rue de Moy,i 

An vers (Belgique). 
CuRBLT (Ferdinand), ing^nieur-chimiste, 171, rue Lafayette^ Paris. 
GuRLBTTi (Pierre), via Algaja Pavese, 8, k Milan (Italie). 



La Daira-Sanibh, de Soa Altesse le Khedive, Le Gaire (Cgypte), M. Ventre- 

Pacha, d616gu6. 
Daix, ingdnieur-chimiste, 72, rue Louis-Blanc, Paris. 
Dambergis (a.), d^I^KU^ offlciel (Gr^ce). Professeur ^ runiversit6 & Athioes 

(Gr^ce). 
Damour (Emilio), iug^nieur civil des mines, chef des travaux pratiques k 

I'Ecole des mines, 3, rue $>aint*Didier, Paris. 
Daruty db Granopr£ (A.), directeur de la Reoue agrieoU de Maurice^ k TIds- 

litut, Port-Louis (He Maurice). 
Davanne, president de la Soci^t^ francaise de photographie, 82, rue des 

Petits-Ghamps, Paris. 
Debayser fr^res, 44, rue du Louvre, Paris. 
Debraisnb, laboratoire de chimie, 52, rue des Ecoles, Laon (Aisne). 
Debuchy, 17, rue Vieille-du-Temple, Paris. 
Decluy (Henri), ing^nieur& la Soci^t6 Belgo-Roumaine, k Bucarest (Rou- 

manie). 
Dbgoningk (Franck), chimiste, 102,E11^8 Street, a San-Francisco, (Gal.) (£tats- 

Unls d'Am6rique). 
DBFACQz(Paul-£douard), pharmacien de l'« classe, pr6parateur &r£cole 

sup^rieure de pharmacie, 7, rue du Vieux-Golombler, Paris. 
Dbfez (L.), chimiste, rue des £coles, &Laon (Aisne). 
Deeourvaux (Georges), chimiste expert, 6. rue Gail, Paris. 
Degen (Paul), ing6nieur agricole, 6, rue de la Grosse Tour, k Bnixelles 

(Belgique). 
Di" Degener (Paul), d6l6g\x6 du.VereindeutschcrZueliertechniker,RadehiDt, 

13, k Brunswick J (Allemagne). 
Degosses (L6on), industriel, k Ponthierry (Seine-et-Marne). 
D' Debact (F61ix), pharmacien, 147, faubourg Saint-Denis, Paris. 
DehArain (P.P.), d6]^gu6 officiel (minist^re de I'Agricuiture), membra de 

rinstitut, 1, rue d'Argenson, Paris. 
D^ARDiN (Lucien), (^imiste, rue Jeanne-d'Arc, k Bohaln (Aisne). 
Dejongue (Gaston-L^on), ing6nieur de dlstlllerie et de brasserie, 205, rue de 

Dunkerque, k Lille-Ganteleu (Nord). 
Delachanal (B6n6dict),chef des travaux chimlques &r£cole centrale des Arts 

et Manufactures, 66, rue du Gardinal-Lemoine, Paris. 
DBLAbAYE(Ph.),ing6nieur, secretaire g^n^ral et dei6gu6 du Gongr^s inter- 
national de rindustrie du gaz, 65, rue de Provence, Paris« 
Dblaitb (Julien^ docteur §s sciences naturelles, chimiste agr66 par FEUt 

beige et par la ville de Li^ge, 50, rue Hors-Gh&teau, k Ll^e (Belgi- 
que). 
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Delamarrb (Marcel)i chimiste, sucrerie de Nag-Hamadi (Haute-Egypte). 

Delangres (S ), fabricant de sucre, k Gaudry (Nord). 

Dblatour (Emile), chimiste industriel, k Neufchatel (Pas-de-Calais). 

Delavierre (Joseph), ing^nieur chimiste, k Souppes (Seiae-et-Marne;. 

Delerue (Maurice), fabricant de sucre, k Raismes (Nordj. 

Delevar (Jules), ing^nieur sous-directeur de la sucrerie-rafflnerie, & Havrin- 

court (Pas-de-Calais). 
Delhalle (D.). pharmacien, chimiste, 16^ rue de Li^ge, di Saiat-Trond (Bcl- 

gique). 
Deligne, direcleur de la fabrica de Zahar, k Ripiceoi, par Stefanesti (Bou- 

manie). 
Delrive, fabricant de sucre» k Pecquencourt, par Montigny-en~Ostrevent 

(Nord). 
Del:,ol (Etienne), ing^nieur civil des mines, 8, rue de la Poste, k Toulouse 

(Haute-Garonne). 
i)ELVAL et Pasgalis, 5, rue Cliapon, Paris. 

Demars (Alfred), ing6nieur, chimiste, k H^nin-Li^tard (Pas-de-Calais). 
Deuichel, constructeur, 24, rue Pav6e-au-Marais, Paris. 
Deuont (Louis), pharmacien, 77, rue Gravel, k Levallois-Perret (Seine). 
Demoussy (Emile), assistant au Mus6um, 63, rue de BufTon, Paris. 
Demons (Georges), professeur de chimie biologique k la Faculty de m6do- 

cine, 53, rue d'Alzon, k Bordeaux (Gironde). 
De.xisse (Albert), fabricant de sucre, k R&ches, (Nord). 
Defartement de l' Agriculture, k Brisbane, Queensland (Australie). 
Derennes (Jcan-Baptiste-Ernest), chef de service du laboratoire du materiel 

des voies au chemin de fer du Nord, chef de travaux chimiques k TEcole 

Centrale des Arts et Manufactures, 25, boulevard Barb^s, Paris. 
Deros (Alfred), ing^nieur chimiste, 14, plate de la Bourse, k Marseille. 
Deroy tils ain6, 73, rue du Th^&tre, k Paris. 
Derneville (Albert), pharmacien, 65, boulevard 'de Waterloo, Bruxelles 

(Belgique). 
Desbiepf (Maurice), directeur technique des raffineries de Saint-Louis, k 

Marseille. 
Desbouts (Constantin), membre du Jury k TExposition universelle i900, k 

Sbawiansk, Gouvernement de Kharkow (Russie). 
Desgrez (D' a.), d6l^gu6 de la Soci6t^ de biologic, 240, rue Saint-Jacques, 

Paris 
Deslandres (Henri), astronome titulaire k TObservatoire de Meudon (Seine). 
Desxedt (L6on), comptable, sucrerie de Foreste, par Villers-Saint-Chris- 

tophe (Aisne). 
Despierres (D' a.), 21, rue Br6a, Paris. 
Desroziers (Ed.)* ing^nieur civil des mines, 6lectricien, 10, rue Frochot, 

Paris. 
Dessaux flls, fabricant de vinaigre, k Orleans (Loire!). 
Detourbb (Maurice), fabricant de vernis, 7, rue Saint*S6verin, Paris. 
Deutsgs (Maurus), agronome, 8, rue Laffitte, Paris. 

Ill 26 
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Dewaat (James), pTOfesseur, d^l^gu^ d« la Soci<6t^ Royale de Lwidms, k 

Londres. 
DiAs (Emilio), iio^^nieur, GTravessade SaoUr-Gathailfiav A Lifibonne (Porto- 
gal). 
DiDiER (Paul), directeur adjoint da laboratoire d<e TEcolie nationate ^dp6rieure, 

prof<'>sspur k TEcole des bautes Etudes 6omnierciftl6s, ^ rue de la Sant^, 

Paris. 
Dietrich (6.)^ iag^nieur du serviee dlnformations, NeitsUdtisoke Kirchs^ 

trasse, Berlin N. W. (Allemagne). 
DiERBAGH (D*" Richard)^ Sng^nietir ohimi«te de la Soci^t^ anonyme fi^lios^ 

4, All^e du Portel, k Villemomble (Seine). 
DippE fr^reSy pradtictedrs de graines de b6tterav<>^ k QuedHnboorg (Alle- 
magne). 
DiTz (Hugo)i ing^nieur assistants TEcole polytecbniqti«,4Brton(Aatriche). 
DoBBELAERE (van Meldert, Julien) k Courtrai (Belgique). 
DoBLER, administrateur d6]^gu6 de la sod4t6 industiielle de produits chi* 

miques, 5, rue de ROQ[ie> Paris. 
DocQuiN (Antoine-Louis~Andr6), 6tudiant,28, me Leopold, 1 Nancy (Meurthe^ 

et-Moselle). 
DoisY (Maurice), ing6nieur, directeur de TAzucarera de Galatafud, k Sara- 

goza (E«?pagne). 
Doisy (Florimond), k Trosly-Loire (Aisne). 
DoMERGUE (Auguste), directeur de la raffinerie Sommler, 145, rue deFlandrc* 

Paris. 
DoNARD, chimiste, ii, rue Edouard-Detaille , Paris. 
Donate (Ernest), ing^Bieur de la sacrerie de Smela, gouvernementde Kiew, 

(Russie). 
DoNCEEL (L6on), directeur de la sucrerie d'Avennes (Belgique). 
DoREMus (Charles Averey), d616gu6 officiel (Eta;ts-Uni8) et de TAcad^miedcs 

sciences de New- York; D^ Phil, professeur-adjoint de physique et chiinic» 

59 West, 51 tb. Street, k New-York (N.-Y.) (Etats-Unis d'Am6rique). 
DoRGBBRAY (Alfred), chimiste, Prinoesa, i4, k Barcelone (Espagne). 
Droin, n^gociant en farines, rue Mariotli, k Dijon (C6te-d'0r). 
Dropsy (A.), fabricant de sucre, Le Transioy (Pas-de^Calais), 
DnosTEN (Robert), 49, rue du Marais, k Brtixelles (Belgique). 
Druesnes (A.), k Onnaing (Nord). 
Dryon (Louis), pharmacien, chimiste communal, membre de la Commission 

m^dicale provinciale, k Bruxelles (Belgique). 
Dubaele (Emile), directeur de la distillerie de rindo-Cbine, 3, rue Aixural- 

Page, k Hanoi (Cochinchine). 
Duboin, professeur k ia Faculty des sciences, S'Clermond-Ferrand (Pay-de- 

Ddme). 
Dubois (Charles), fabricant de produits chimiques, 6, rue de la R^publigue, 

k Marseille. 
Dubois (Henri), pharmacien de i'« classe, i, rue de Phalsbotirg, It Paris. 
DuBouRG (Elis6e), chimiste au laboratoire du mlnistdpe des Finances, H6tel 

des Douanes, k Bordeaux (Gironde). 
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DncAURoi:x, Guiard, Blondkt et C«, fabricants de sucre, k S6nercy, par Ribe- 

mont (Aisne). 
DucHEHiN (ReD6-Paal-Thomas),n6gociant etindustriel, 34, boulevard Henri IV, 

Paris. 

DucLos (L^n), chimiste expert, directeur du laboratoire agronomique, k 
Meaux (Selne-et-Marne). 

DucROQUBT (Aristide), iog^nieur chimiste, chef do fabricatioD de la St^ari- 
nerip, k Arras (Pas-de-Calais). 

DucRu (Capitaine Olivier), chef du laboratoire de cliiinie k la section tech- 
nique de Tartillerie, 1, place Saint-Thomas d'Aquin, Paris. 

Dudley (D'' Chas. B.), chimiste en chef du Pensylvania R. R., (Co),a Altoona 
(Pa.), (Etats-Uuis d'Am^rique). 

Dudley (Wrn S.), professeur dechimie, k runiversit6 Vanderbilt,^ Nashville 
(Tenn.), (Etats-Unis d'Am^rique). 

DuFAU, pharmacien, 55, rue du Gherche-Mfdi, Paris. 

DupfouRE (Georges), pharmacieo, 19, rue Drouot, Paris. 

DupouR (F.), d6Ugu6 de la Chambre syndicale des conleurs et vemis, fabri- 
cant de vernis, 12, rue de Lagny, k Monlreuil-sous-Bois (Seine). 

DuFRESNE (Albert), ing^oieur chimiste, 123, avenue Victor-Hugo, Paris. 

DuGAST (J.), directeur de la station agronomique, d^l^gu^ offlciel duGouver- 
nour de I'Alg^rie, k Alger. 

DuGUEY, chimiste, villa Henriette, k Lion-sur-Mer (Calvados). 

BuxAT (Clement), chimiste, kCurepipe (lie Maurice). 

Dumonceau (Stanislas), chimiste, k DouUens (Somme). 

DuNOD (Vve), 6diteur, 49, quai des Grands-Augustios, Paris. 

DuPARC, professeur ^ I'Universit^, k Geneve (Suisse). 

Dupire et Ills et Cie, fabricants de sucre, 4 Lambres, pr^s Douai (Nord). 

Dupo.NT (Francois), chimiste, administrateur d^I6gu4 de la sucrerie-raffine- 
rie de RIpioeni, secretaire g^n^ral du IV* Coogr^s internatloual de chimie 
appliqu6e, 454, boulevard Magenta, Paris. 

DupoNT (Eugene), chimiste industriel, conseiilerdu Commerce ext6rieur de 
France, 4 Tegethoffstrasse, k Vienne I, (Autriche). 

DupRii (Francois), institut technique, k Cesaro (Malie). 

DuREAU (Georges), directeur du Journal det fabricants de sucre, 1(>0, boule- 
vard Magenta, Paris. 

DuRiEz (A.), fabricant de sucre, rue des Trois-Eglises, Arras-Saint-Sauveur 
(Pas-de-Calai?). 

DX7RIEZ (Ad.), sucrerie de Riviere, par Beaumetz-lcs-loges (Pas-de-C:alais). 

DuRiN (Edmond), chimiste, 67, rue de Richelieu, Paris. 

DuROT (Jules), directeur de la distillerie de Tile de Terceira, Azores (Por- 
tugal)* 

DussEiGNEUR (F.-C), admlulstratcur d616gu<$ de la Soci6t6 des supreiies 
d'Egypte (Le Caire)* 

DuTORDoiR, fabricant de sucre, k L6cluse (Nord). 

Duval (Emile), rue Muring, k Kieff (Rasaie). 

Duval (Henri), chimiste, 40, boulevard Malesherbes, Paris . : , 



— 404 — 

EcLANCHER (Auguste-Henn), fabricant de sucre k Saint-Leu d'Esserend 

(Oise). 
EcLANCHER (Pierro-HeDri), ing^nieur des Arts et Manufactures, ing^nieuri 

la sucrerie de Saint-Leu d'Esserend (Oise). 
Edeleanu, docteur en cliimie, 56, strada Romulus, Bucarest (RoumaDie). 
Edwards (A.), agronome, station agronomique de Port-Louis (lie Maurice]. 
Effront (Jean D'), directeur de I'Institut des fermentations, professeuri 

VUnivcrsit^ nouvelle, 72, rue des Marons, k Bruxelles (Belgique). 
Ehrmann (L^on), ing^nieur chimiste the general Manager, the Queensland 

Meat exporter agency G^ Plnkenba, k Brisbane, Queensland (Australle). 
Eisele (Emlle), pharmacien, Casilla, 345, k Valparaiso (Chili). 
Electro chemische Geskllkchaft, repr6sent6e par M. Friedr. Quincke, k he- 

verkusen bei MQllheim A/S (Allemagne). 
Elion (H. D'), conseil technique de la Soci^t^ des brasseries Heincken, ^ 

SchTv^ningue, villa Eveline (HoUande). 
Engelen (Alphonse, van), professeur k rUniversit6 libre, 67, rue Berkmans, 

Bruxelles (Belgique). 
Engelhabdt (Victor), ing^nieur en chef de MM. Siemens et Halske, d6Mgu^ 

delaSoci61^desiug^nieurs et architectes autrichiens, Haupstrasse, 96. 

Vienne III (Autriche). 
Ennis (Geo F.-H). Chemist, k Decatur (III). (Etats-Unis d'Am^rique). 
Ernoite (A.), directeur g^rant des sucreries centrales, Wanze (Belgique). 
Ernotte (Justin), ing^nieur directeur de sucrerie, k Donstiennes-Thuillies 

(Belgique). 
Escande (Henri), chimiste, 30, rue Larochefoucault, Paris. 
EscHER (Rodolfo), docteur ^s sciences agricoles, k M^dolla, Mod^ne HUW. 
Etard, professeur k I'Ecole de physique et chimie induslrielles, 14, rue 

Monsieur-le-Prince, Paris. 
Evangelista (L^on), Ing^nleur, k Loja, province de Grenade (Espagne). 
Evans (Thomas), professeur adjoint de chimie industriell^ k I'Universlt^, i 

Cincinnati, Ohio (Ftats-Unis d*Am6rique). 



Fabinyi (RodoJphe), professeur k rUniversit6 de Kolozsvar (Autriche-Hon- 

grie). 
FABRE(Ch.), d6l^nu6 del'Acad^mie des sciences, inscriptions et belles-lettres 

de Toulouse (Haute-Garonne). 
Fabre (L^once),licenci6 bs sciences, ing6nieur chimiste, rue d*Endoume, 120, 

a Marseille. 
Faculte des sciences de Lille, d^l^gu6, M. Buisine (Nord). 
Fafet (Fernand), licenci6 fes sciences, chimiste, 20, rue Fabre d'Eglantine, 

Paris. 
Faillot et Vesign^, pharmaciens de i'® classe, 54, rue de la Libert^, ft Dijon 

(C6te-d'0r). 
Felcmann (Jean), fabricant de sucre, k Zvolenoves, Bohftme (Autriche). 
Fellner (Auguste), chimiste municipal, 30, Humboldstrasse k Unz-s.-I). 

(Autriche). 
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Fkltz (Eugene), chimiste, 11, rue Voltaire, k Saiat-Germain^en-Laye (Seine* 

ct-Oise). 
Fbrman (J.-D.), technologue, & Klatten (He de Java). 
Ferrari (Perez-Fernando), ing^nieur, d^l^gu^ offlciel du gouvernement 

mexicain, 43, avenue de Saxe, Paris, 
Fbrnbagh (A,), chef de laboratoire ^Tlnstitut Pasteur, 24, rue Dutot, Paris. 
Ferrario-.Monforte (Ricardo), membre de la Soci6t6 chimique de Milan, 10, via 

Marsala, k Milan (italie). 
Fbrreira db Castro, (Antonio-Gaetano), rua de Passas Manuel, 53, k Porto 

(Portugal). 
Ferrbira da Silva (J.-A.), professeur k TEcole polylechnique k Porto (Por« 

tugal). 
Fevekenne (Paul), ^l^ve de TEcole de chimie (rue Mlchelet), U, rue Worth, 

k Suresnes (Seine-et-Oise). 
FiLLioN (Ph.-I.), professeur de chimie k TUniversit^ Laval, k Quebec (Ga« 

nada). 
Fink (Isidore, D'), ing^nieur chimiste de la Vereinigte Electricitftts-Gesells- 

chaft, Karlsgasse, k Vienne V, (Autriche;. 
FiNo (Carlo), membre de la Soci^l6 chimique de Milan, 10, via Marsala, k 

Milan (Italie), 
Fischer (Emiie, professeur k TUniversit^ 1, Hessischestrasse, h Berlin (AUe- 

magna). 
Fischer (Franz), Doct. phil., 19, avenue des Gobelins, Paris. 
Fischer (Ferdinand), professeur, Hohestrasse, i,k Goittingen (Allemagne). 
FiscHXANN (Charles), Ingenieur-chimiste, fabricant de sucre, k Kiew 

(Russie). 
Fleiner (H.), president de la Soci^t^ Suisse des fubricitnts de ciments, k 

Soleure (Suisse). 
Flesgh (Joseph), tanueur, 55, Praterstrasse, k Vienne (Autriche). 
Flburent (Emile), professeur au Conservatoire des Arts et Metiers, 16, avenue 

Margueritte, k Bois-Colombes (Seine). 
Flbury (Th.), directeur de rhuilerie Maurel et Prom, et Maurel fr^res, 112, 

quai de Bacalan, k Bordeaux (Gironde). 
Fupo (A.), directeur de la sucrerie de Sarmato, Piacenza (Italie). 
FoELEN (Ernest), inspecteur adjoint des denr^es alimentaires, rue aux Gades, 

k Ath, Hainaut (Belgique). 
Fontaine (G.), constructeur et fabricant ddproduits chimiques, 18,rue Mon-» 

sieur-le-Prince, Paris. 
Fontaine (Hippolyte), ing6nieur, 42, rue Saint-Georges, Paris. 
FoNSECA Monteiro (Severiauo-Augusto da), ing^nieur en chef des Mines, pro*' 

fesseur k llnstitut industriel, k Lisbonne (Portugal). 
Fonzes-Diacon (Henri), professeur agr^g^ k TEcole sup6rieure de pharmacie, 

23, cours Gambetta, k Montpellier (H6rault)« 
Foras (F^lix), galvanoplastie, 5, rue Debelleyme, Paris. 
FoRCRAND (Robert de), professeur de chimie pure et appliqu6e k la Facult6 

des sciences, directeur de I'lnstitut de chimie de T University, k Montpel- 

Uer (H^rault). 
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FoRESTiBR, chimiste de la Soci6t(§ des caves de Roguefbrt^ k Roquefort 

(Aveyron). 
Fort (Michel), iag^nieur des mines, m^tallurgiste, piof^i^ear k TEcoIe des 

Mines, a Lima (P^rou). 
FouARD (Eug^ne-Hyacinthe), ing^nieup des Arts et Manufactures, r^p^titear 

du cours de techoologie agricole k l*Ecole nationale d'agrieulture de Gri- 

gDOD, k GrigDon (Seine-et-Oise). 
FoucHE (Ed.), directeur de la Compaguie frangaise d'ac6tyl^ne dissous, rue 

Saint-Lazare, 28, Paris. 
FouRCHOTTE (M.), jngdnicur, 67, boulevard Excelmans, Paris. 
FouRCY (Charles), iDg^nieur-constructeur, k Corbehem (Pas-de-Calals). 
FouREs (Louis), liceDci6 ^s-scieoces, chimiste dipldm^ do la Faculty des 

.sciences de Paris, iiO, boulevard Rochechouart, Paris. 
FouRMAux (Emile), fabricant de tissus industriels, k Provia (Nord). 
FouRMExr (Maurice), ing^nieur-ohimiste, 27, rue des Champs, k Asnieres 

(Seine). 
F^uRNiEB, Bon et Cie, k Dijon (C6te-d'0r). 
FououEREAUx DE Frobkryille (L.), Ing^Dieur agronome chimiste, k Curepipe 

(Maurice). 
Fradiss (Nicolas), chimiste, i, rue Milton, Paris. 
FnANGEz (Lucien), directeur de la rafAnerie de Bresles (Oise). 
Franche (Charles), chimiste, d6I6gu6 de la Soci^t^ des iug^nieurs et archi- 

tectes sanitaires, 7, rue Corneille, Paris. 
Frenkbl (M., D'), laboratoire de chimie et de bactMologie, 34, rue de 

Turin, Paris. 
FrSs^nius (Henri), doct. phil., directeur du laboratoire chimique, 2, Hein- 

richsberg, k Wiesbaden (Aliemagne). 
Fresnes ET Cie, entrepreneurs de vidange et fabricants d'eograis, 68-70, rue 

de Meaux, Paris. 
Fxiund-Deschamps (Charles), chef de la maison Deschamps fr6res, usfnes 

d'outremer, k Vieux Jand'heures et k Renisson, 23, avenue Niel, Paris 
FaAviLLB, lDg6nieur, directeur de la suererie do Bihbeh (Haute-Sgypte). 
Freyss (Georges), d616gu6 de la S6ci6te industriello de Mulhouse, chimiste 
aux fabriques de produits chimiqnes de Thann et de Mulhouse, k Mo)- 

house (Alsace). 
Freyssinge (L. -, pharmacien-chimiste, 105, rue de Rennes, Paris. 
Pries (H.-H.), doct. pbil., produits chimiques, 92, Head street, a New-York 

(Etats-Unis d*Am6rique). 
Fromentin (A.), k Amagne-Lueqay (Ardennes). 

Fromont (Louis-Georges), iog^nieur des Mines, ing^nieur des Arts et Manu- 
factures, directeur g6rant de la Soci^t^ anonyme des produits chimiques 

, d'Eogis (Be}gique). 

Fruchart (Gaston), chimiste, suererie de Saint-Germainmont (Ardennes). 
Fruges, raffinerie de sucre et rizerie, k Bo^rdeaux (Gironde). 
FuMoczE (Armand), 20, rue Saint-P^tersbourg, Paris. 



Gabba (D'' Lou)s), prolesseur de ctumie technologlque-^ riostitut technique, 

Corso Porto Nuovo» k Milan (Italie). 
Gadiault, directeur de TEcole sup6rieure de eommeree, 29, me Samhin, k 

Dijon (C6te-d'0r). 
Gadefait, chimiste de la sucrerle dQ Hawandieh (Haut^Egypte). 
Gaili.ot (Auguste-L6on), dtrecteur de la station agrononaique, k Laon (Aisne). 
Gall (H.), direoteur de la Soci^l^ d'Electrochloiie, 2, rue Blanche, Paris. 
Gallet (Alfred), chimiste, chef de fabrication k la sucrerle de Bl^rancourt 

(Aisne). 
Gallois (Charles), Ing^nieur des Arts et Manufactures, d^ldgu^ de la Soci^t^ 

des Ing^nieurs civils, 81, me de Maubeuge, Paris. 
Gallois (Edouard), 37, rue de Dunkerque, Paris. 
Gallois (Etienne), directeur de la sucrerle de Lizy-sur-»Ouroq (Seine-^t- 

Marne). 
Gallois (Ehikg^ne-Charles), directeur de la sucrerle de Sainte*Marie-Kerque 

(Pas-de- Calais). 
Galtie (Alfred-Alexandre), ing6nieur civii, fabrieant de sucre, k Rosi^res 

(Sommc). 
Gamel (Georges), pharmacien, 2, place dela Salamandre, k Nlfnea (Gard). 
Ganz (Jules), ing6nieur chimiste, directeur de sucrerie, ^ Gorodok, Podalie 

(Russie). 
GARgoN (Jules), d^i^gu^ de la $oci6t6des ingenieurs civils, 40 bis, rue 

Fabert, Paris. 
Garorat (Antonin), directeur de la dlstillerle, k Melle(Deux-^S6vres). 
Garez (Ferdinand), directeur technique de la sucrerle, k La Neuville-^R^i 

(Oise). 
Garola (ChaHes«Vlctor), direoteur de la station agronomique, k Cbartres 

(Eure-et-Loir). 
Garrt (Bernard-Gaston), fabrieant do sucre, &Rue(Somme). 
Garry (Henri), fabrieant de sucre, k Vron (Somme). 
Garrt (Paul), fabrieant de sucre, k AiUy-sur^Noye (Somme). 
Gascaro (Albert-Louis), professeur k FEcole de m^declne, pharmacien des 

h6pitaux, 33, boulevard Saint-Hilalre, k Rouen (Selne^Iaferieure). 
Gascard (Jules-Albert), pharmacien, k BlhoreHes*Roueu (Seine-Inf^rieure). 
Gau]>rillit et Lefebvrb, fahricants d*outremer, k Dijon (Cdte-d'Or). 
Gayon (Ulysse), professeur k la Faculty des Sciences, T, rue DulTour-Duber- 

gier, k Bordeaux (Gironde). 
Gebbau (J.), chimiste aux usines m^tallurgiques, &Trignac(Loire-Inf^rieure). 
Geigt (D' R.), k Bjlle (Suisse). 

Gbntil (Lucien), ing^nieur chimiste, 40, rue Daubigny, Paris< 
Genvresse (Pierre), professeur^ FUniversitd, k Besan^on (Doubs). 
Gbofprot et DsLOREjConstructeurs-dlectrioien?, 28, rue desChasses, k Clichy 

(Seine). 
Georges, direoteur de Tagence de la Compagnie d^assurances TEquitable 

des £tata-Unis, rue Saint-Benigoe, k Dijon (C6te-d*0r). 
Georges (Louis), d61^gu^ du minist^re de la Guerre, pharmacien^major, 

professeur de ehimie au Vii)*de*Gr4ce, Paris, 
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Gborgescu (D' M.), professeur k TEoole sup6rieure de pharmacie, k Bucarest 

(Roumanie). 
Gborgiades (A.-Nicolas), pharmacien de 1'* classe, 66, rue Monneyra, k Bon 

deaux (Gironde). 
GERARD (A.)» propri^taire, 26, rue Simon, k Reims (Marne). 
Gi£rard (Ernest), docteur en m^decine, pharmacien, professeur agr6g^, 

charg6 du cours de chimie biologique k la Faculty de m^declne, k Tou- 
louse (Haute-Garonne). 
Gheschwlnd (Lucien), ing^nieur-chimiste, 32, rue Jeanne-d*Arc, k Saint-ADdr6> 

lez -Lille (Nord). 
Geyter (Georges), ing6nieur*cliimiste, k Mouscron (Belgique). 
Ghigliotto (Carlos), professeur de chimie analytique ^rUniversit^deTEtat, 

k Santiago (Chili). 
Gbilain (A.)) ing6nieur, 319, rue Sainte-Marguerite, k Lidge (Belgique). 
GiANOLi (Giuseppe), d^l6gu6 de la Soci^t^ chimique de Milan, professeur, 

membre de la Soci^t^ chimique, iO vik Marsala, k Milan (Italie). 
GiGAULT (A.)» directeur de la sucrerie, k Brienon (Yonne), . 
GiLLBT (Auguste), ing^nieur des Mines, k Montigu^e-Ll^ge (Belgique). 
GiLLET (C), professeur k TEcole sup6rieure des textiles, 40, avenue de Spa, 

k Verviers (Belgique). 
GiLLOT (Henri), chimiste, k Wanze (Huy) (Belgique). 
Gin (Gustavo), administrateur dela Compagnie des proc^d6s Gin et Leleu, 

4, rue Rouget-de-FIsle, k Issy-les-Moulineaux (Seine). 
GioRGi (Nicolas), ing^nieur, 8, vik Perluigi da Palestrina, k Home (Italie). 
GiRARD (Antoine), pharmacien, 22, rue de Cond^, Paris. 
GiRARD (Ernest), 44, rue du Rocher, Paris. 
GiRARDET (Fernand), pharmacien de !'« classe, 26, rue de Charlres, ^Neuilly^ 

sur-Seine (Seine) 
GiRAUD (Henri), chef de lahoratoire des chemlns de for de TEst, 168, rue 

Lafayette, Paris, 
GiRAUD (Pierre-L6opold), ing^aieur agronome, chimiste k la sucrerie Alma, 

k Verdun (Ile-Maurice). 
GiusTiNiANi (D' E.). professeur agr^g6 de chimie k runiversit^ de Naples, 

63, rue de BufiTon, Paris. 
Gladisz (Thadd^e), directeur des uslnes Mante, Legris et Cie, k Marseille- 

Montredon (Bouches-du-Rh6ne). 
Gley (Marcel*Eug^ne-Emile), professeur agr^g^ k la Faculty de rnddecioe, 

14, rue Monsieur-le -Prince, Paris. 
Gnehx, professeur, directeur de TEcole Polytechnique, k Zurich (Suisse). 
Goblet (Alfred), ing^nieur-chimlste, k Croix, pr^sRoubaix (Nord). 
GoDART (Paul), chimiste k la sucrerie, a Sainte-Menehould (Marne). 
GooFRiNo, pharmacien militaire, attach^ k la Commission cenlrale d'exper- 

tises de l*arm^e, 136, avenue de ia Couronne, k Bruxelies (Belgique). 
G(E6e (Gustavo), docteur ^s sciences, professeur de technologic k TEcole 

8up6rieure de commerce, 17, boulevard des Philosophes, k Geneve, 

(Suisse). 
GoLDscHMiTH (S.^ A.), doct. phil.| fabricant de produits chimiques et pr6si- 
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dent des Colombia chemical Works, k Brooklyn (N. Y.) (Etats-Unis d*Am6- 

rique). 
GoLLBH (Fr. v.), directeur g^n^ral de la Soci6t6 de riadustrie sucri^re de 

BoMme, Karlova ul. 13, k Prague-Vinohrady, (Autriche). 
GoMEs (D' Sousa), profosseur de chimie k I'Universit^ k Goimbra, Portugal. 
GoossENs (A.), directeur de la sucrerie de Calloo, (Belgique). 
Gordon (Vladimir), ing^Dieur, 24, boulevard Bibikovski, k Kiew (Russie). 
GouTHMANN (Adolpbe), docteur en chimie, repr^sentant de la Soci6t6 tech- 

aique imp6rialerusse, section de Bakou, k Bnilo-Bukou (Russie). 
GouRDiN (Paul), directeur de la sucrerie de Margny-l<^s-Compi^gne (Oise). 
GouTAL (E. Marcel), chimiste ^rScole des Mines, 60, boulevard Saint-Michel, 

Paris. 
GouvioN (Albert), fabricant de sucre k Saulzolr (Nord). 
GouvioN Aiiguste), k Qui^vrain, Belgique. 
GoTAUD (Andr6-Jean-Ren^-Robert), chef des travaux [de la Station agrono- 

roique; k Toulouse (Haute-Garonne). 
GovABRis (Edmond), pharmacien-chimiste, k Pont-^-Celles (Belgique). 
Grcebb (D' C.), professeur^ l'Universit6,3i Geneve (Suisse). 
Ghaptiau (J.), directeur du laboratoire d'analyses de TElat, k Louvain (Bel- 
gique). 
Grammont (Albert), chimiste, 1, rue Arthur-Lacroix, a Ghauny (Aisne). 
Gramont (comte Arnaud de), docteur ^s sciences, 8i, ruede Lille, Paris. 
Grandel (Eugene), ing^nieur civil des Mines, Eiablissements Kuhlman k 

Ijlie (Nord). 
Grandjean aln6, ing6nieur-chimiste, i08, boulevard Arago, Paris. 
Granger (Albert-Alexandre), profcsseur k TEcole d'application de Sevres, 

9, rue Gounod, Paris. 
Gransire (Gaston), chimiste, ^ Boulogne-sur-Mer (Pas-de-Galais). 
Gravibr (Ernest), directeur de la sucrerie de Bihucourt. par Acbiet (Pas-de- 

Calais). 
Grebpf (H. oe\ professeur de chimie k la facult6 des sciences et au college 

Notre-Dame de la Paix, k Namur (Belgique). 
Griffiths (N.)^ pharmacien, calle Esmeralda, 64, k Valparaiso (Ghili). 
Grimbert (L6on), professeur agr^g<$ k FEcole sup6rieure de pharmacie, 

pharmacien en chef de Thdpital Cochin, 47, faubourg Saint-Jacques, 

Paris. 
Grimmer (H ), directeur technique de la brasserie d'Oranjeboom, k Rotter- 
dam (Hollande). 
Grobert (.ioseph-Ulysse de), ing^nieur, 42, rue Vivienne, Paris. 
Grosjean (Alsxis), ing^nieur agricole, chimiste aux Sucreries centrales, k 

Wanze, (Huy) (Belgique). 
Grosjean (Leonard), professeur de chimie k TEcole &up6rieure des textiles, 

69, avenue de Spa, k Verviers-Heusy (Belgique). 
Gruder et Cie, brasseurs, k Mclun (Seine-et-Marne). 
Grueber (D^" Ritter von), d^l^gu^ de TAssociation des fabricants d*engrais 

artificiels et du Syndicat de potasse, h Vienenburg (Harz) (AUemagne). 
Grueber (Curt, von), ing^nieur dela maison vonGrahe, von Grueber et Go> 
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bure<iu technique et brevets d'tuventioo, i27, Friedrlclistrasse, k Beriin 

(AUemagne). 
GtTARiscHi (Icilio), professeur k lUniversit^, earso Valentiao, 1, k Turit 

(Italie). 
Gdajards (P.}, directeur du laboratoire mui>ieipal, pharmaciea de ^UIliw^ 

sit6, k Iquique (Chili). 
GuGHBz (Fulbert), d(^l^gti6 offieiel (Belgique), iospectear g^n^ra] dee ezplo* 

sifs auminist^re del'Iadustrie et du travail, k Bruxelles (Belgique). 
GuERREiRo (Mend^s), d61^gu4 de rAssociatioo des log^nieiurs civils por- 

tugais, iag^afeur en chef de i'* cla.^e, ancien 61^ve de TEcole des PoDts 

et Chaossees de France, 2^, nie Poussin, Paris. 
GuDEMAN (Edouard), Doct. phil., chimisle k la Glucose Sugar Refining Co, 

a Chicago (111.) (Eta1s-Ums-d'Am6rJque)- 
GuBRBET, pharmacien en chef de Thdpital Bkhat, 37, rue firochaot, Paris. 
Gu^RiN (Ed.), administrateur d^I<^gu6 de la Gompagniie Iraaoo-espagiiok 

des mines de soufre de Lorca, 6, cit6Tr6vise, Paris. 
GuERiN (Hen6), d^l^gu^ officiel (Guatemala), cbimiste, chef du laboratoire 

central du Gouvernement, k Guatemala (Am^rique Geolrale). 
Gu^nouLT (Georges), d616gu^ officiel (Guatemala), chlmisto expert au labor 

ratoire municipal de Paris, en mission au Guatemala, k Guatemala (Am^- 

riqueCentrale). 
GuGE?iHBi3f (Lucien), ing6nieur, n^gociant en porodults ebinsl^iies, 5S, rue 

de LaFoehet'oucault, Paris. 
GuGLER, directenr, k Choindez (Suisse). 
GuiBAL (G^d6on)^ k Saint-Germainmont (Ardennes). 
GoicHARi> (Marcel), 24, rue de Bourgogne, k Meudon (Seine-et-Oise). 
GuicHARD (P.), chimiste, r^dacteurdu Dictionnnire de Chimie Villon etGui- 

chard, k Meudon (Selne-et-Oise). 
GuiDBT (A.), directeur de la Sucrerie de Sainl-Martin au Laert, par Saint* 

Omer (Pas-de-Calais). 
GuiLLAUME (Emile-Charles-Fran^ois), ingdnieur, distiUateor, IT, rueLemer- 

cier, Paris. 
GuiLLAUME (L.), Ing6nieur-chimiste k la Compagnie Malfidano» k Noyelles- 

Godault (Pas-de-Calais). 
GuiLBERT (F6Iix), directeur de la Suererie, k Douvrin (Pas-de-Calais). 
GuiLLEMARE (Gujllaume-Achille), inspecteur d'Acad6mie honoraire, k Saint- 

€ernin-de-Larohe (Carr^ze). 
GuiLLEHiN (Georges), ing^nieur, 18, quai Saint-Michel, Paris. 
GuiLLET (L^od), ing^nieur des Arts at Manufactures, llcenci6 ^s*science?t 

21, rue Vauquelin, Paris. 
GuiLLON (A), raffineur, 68, quai de la Rap^e, PariSr 
GuDTET (Emile-Etienue), Industrie], k Fleurien-sur-Sa6ne (Rb6ne). 
GuNTz, professeur^ la facultd des seiences, & Nancy (Meurthe^eMloseUe). 
GuTTMANN (Oscar), 12, Mark-Lane, k Londres E. C. (Angleterre). 
GvozoENOYicE (Franz), sous-^lireeteur de la station expMmentale de chimie 

agricole, Ik Spalato (Dalmatie) (Autriobe)* 
Gi7TE (A.), professeur it TUniversitd, k Gen^w (Suisse). 
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Haas (Bruno), adjoiat de la station d'essais ohineifques et biologiques pour 

la viticulture ct ^horticulture, h Klosteraeubourg (Autriche). 
Habnny (Charles), chimistes, k Baultnes (Suisse). 
Haenlein (D*" F.-U.)^ * Freiberg (Saxe), (AUemagne). 
Haddo.n (Edooard), chimiste h la Beau Plan Sugar Co Ld., k Painplemousses 

(Ile-Maurice). 
Habnsel (Henri), h Pima (AUemagne). 
Hainaut (Gaston), directeur de la Distillerle de Spicker, k Grande-Synthe 

(Nord). 
Hairs (Eug6ne), chef de travaux pratiques k I'lnstitut de pliarmacie de 

runiversitf^, SO^rue Moniilphe, k Li^ge (Belgique). 
Hall (Samuel), d^I4gu^ de )a Society of chemical f odustry, tr^sorier de la 

Society, Aberdeen Park, Highburg, & Londres (Angleterre) . 
Haller (Albio), professeur ^la Sorbonne, 1, roe Le Goff, Paris. 
Hallette (Albert), fabricant de sucre, Le Cateau (Nord). 
Halletfi (L^on), fabricant de sucre, k Inchy (Nord). 
Halphen (Georges), chimiste au laboratoire du minist^re du Commerce, 

23, rue Br6a, Paric*. 
Hanausek (Ed.), directeur du laboratoire de FAcad^mie de commerce, k 

Krems A/D. (Aulriche). 
Hanxon (Edouard), chimiste h la Compagnie Solvay, Bruielles (Belgique). 
Hanriot (D^), d616gu6 de TAcad^mie do m^decine, de laSoci^t6 de biologic, 

professeur agr6g6, rnembre derAcad6mie dem^decine, 4, rue Monsieur- 

le-Prince, Paris. 
Hardy (J.-Georges), ing^nieur conseil, rnembre de la Soci^t^ des chimistes 

autrichiens, Riemergasse, 13, k Vienne I (Autriche). 
Harpba (Ch. A.), chimiste, 2139 Gilbert Ave. k CinclDnati (Ohio), (Elats-Unis 

d'Am^riquc). 
Hart (Edouard), professeur de chimie au college Lafayette, k Easton (Pa.), 

(Etats-Unis d'Am6rique). 
Hasck (Jean), ing6nieur en chef de la maison F. RinghoiTer, 43, rue Pala- 

cky, k Prague-Smichow (Autriche). 
Hasekcleiter (Robert), d^l^gu^ du Verein Deutscher chemiker, directeur de 

la Soci6t6 g^n^rale de produits chimlques » Rhenania >, k Aix-1a-Cha> 

pelle (AUemagne). 
Hasslacher (Francois), ing6nieur conseil et agent de brevets, 26 Bleich- 

strasse, k Francfort (AUemagne). 
Hal-ra, d6l6gu6 de la Soci6t6 d'agrieulture, commerce, arts et sciences de 

la Manie, k ChAlons-sur-lfaroe (Marne). 
H^brard (Henri), pr^paraieur ^la faculty des sciences, 26, rue Caudran, k 

Bordeaux (Gironde). 
H£bre (fimile), Gonseiller du Commerce ezt^rieur, 27, rue des Pyramides, 

Paris. 
Heger (D'Hans),propri^taire-directeur de la « Chemiker Zeltung » et de la 

« Pharmaceutisehe Post n^ secretaire g^n^ral de la Soci6t6 de pharmacie 

autrichienne, Pestalozzigasse, 6, k Vienne (Autriche). 
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Heitz (Paul), ing^nieur E. G. W, 29, rue Salnt-Guillaume, Paris. 

HiLOT (Jules), fabrlcant de sucre, ^ Noyelles-sur-Escaut (Nord), 

H£not, chimiste k la sucrerie d'Anlzy-Pinon (Alsne). 

HInocque (Albert), docteur en m6declne. directear adjoint du laboratoire 

de physique biologique k TEcoIe des Hautes-Etudes au college de France, 

11, avenue Matignon, Paris. 
Henslbr (D' p.), Privat-Docent k TUaiversit^, Agrlppinenslrasse, k Bonn 

(Allemagne). 
Henrivaux (Jules), dlrecteur de la glacerie de Saint-Gobain, k Saiat-Gobaln 

(Alsne). 
Henry (Alfred), ing6nieur, 89, boulevard Ezcelmans, Paris. 
Hbnschbl (Alfred), ling^nieur industriel, 127, boulevard de la Senna, i 

Bruxelles (Belgique). 
H^RET (Louis), docteur-m^decin, pharmacien en chef de Thdpltal Trous- 
seau, 89, rue de Gharentoo, Paris. 
Herlant (L6on), docteur ^s sciences, pharmacien, 11, rue du Luxembourg, 

k Bruxelles (Belgique). 
Herlrs (Prantisek), chimiste, k Prague (Autriche). 
Herrau (Adolphe), iug^nieur civil des mines, 36, avenue Henri-Martin, 

Paris. 
Hertz (Michel), chimiste k la Soci6t6 aaonyme c< la Laini6re », 42, rue du 

Gentre, k Verviers (Belgique). 
Hertzfeld (Prof. D' A.), Invalidentrasse, 42, Portal 8, Berlin (Allemagne). 
Hertzpelder (Armand Derz6), docteur ^s sciences, chimiste royal du minis- 

t^re de TAgriculture, Terez Korut, 43, k Budapest (Autriche-Hon- 

grle). 
Hkrtzog (Maurice), ^tudiant, 6, rue des Bons-Enfants, k Dijon (Gdte-d'Or). 
Hervaux (P61ix), fabrlcant de sucre, k Ghevri^res (Oise). 
Hewitt (Edward-Ringwood, cbimiste-expert, 9, Lexington Ave., k New- 
York (N. Y.) (Eiats-Unis d'Am^rlquo) . 
HiLLBBRAND (W. P.), chlmlsie k rObservatoire g6ologique, k Washlnglon 

(D. G ), (EtatsUnls d'Amerique). 
HiNTz (D"" Ernest), d61^gu6 du Vereln Deutscher Chemiker, dlrecteur du 

laboratoire Pr6s6nius, k Wiesbaden (Allemagne), 
Hoffmann (Auguste), chimiste manufacturler, savonnerie des Ghartreux, k 

Peiil-Quevilly, pr6s Rouen (Seine-Inf^ricure). 
Hoffmann (Bernhard), ing^nieur industriel, k Bonnevoie (Grand-Duch6-de- 

Luxembourg). 
Hoffmann (Olto), dlrecteur de la Deutsche Sieinuugwarenfabriky k Priedrichs- 

feld (Allemagne). 
Hoffmanns (A.), fabrlcant do sucre, k Landen (Belgique). 
HoLDBRER (Georges-Gharles), brasseur, k Saint-Yrieix (Haute- Vienne). 
Hollands (Dieudonn6), dlrecteur du laboratoire municipal et d6partemental, 

k Ghamb6ry (Savoie). 
HoLLARD (Auguste), chef du laboratoire central de la Gompagnie fran^se 

des m^laux, 72, ruede la Gare, k Saint-Denis (Seine). 
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HooGBWEBFP, professeur de chimie k TEcole polytechnique, k Delft (Hollande). 
Hooper (Egbert-Grant), chimiste du gouverQement anglais, Clement's Inn 

Passage, k Londres W. G. (Angleterre). 
Horn (P.)* directeur de la distillerie et fabrique de levure Horn et Cie, k 

Leipsick (Allemagne). 
HoRNE (W.-D ), chimiste k la National Sugar Refinery, k Yonkers, (N. Y.) 

(Etats-Unis d*Am6riquo). 
HoRsiN-Di^.oN (Paul), ing^nieur chimiste, 12, rue Tournefort, Paris. 
HouDART (Eugene), n^gocianten vins, 7, avenue dela R^publique, Paris. 
HouzBAU (Auguste), directeur de la station agronomique, 31, rue Bouquet, 

k Rouen (Seine-Infdrieure). 
HuBiN (P61ix), Industrie], laiton, plomb, zinc, ^tain en fcuilles et en tubes, 

14, rue de Turenne, Paris. 
HuBBR (Lucien), 74, rue Claude-Bernard, Paris. 

Hubert (Andr6), docteur ^s sciences, 25, place Citadelle, k B^ziers (H^rault). 
Hubert (Eugene d'), docteur ds sciences, 28, boulevard des BatignoUes, 

Paris. 
Hubou (Ernest), ing<^nieur, 19, all^e Chatrian, Le Raincy (Seine-et-Oise). 
Hue (L^on-Adolphe), directeur de la sucrerie, k Nogent, par Goucy-le- 

Chateau (Aisne). 
HuiLLARD(Alphonse et Cie), manufacturiers, k Suresnes (Seine). 
Hulin (L6on-P.), ing6nieur civil, 173, boulevard P^reire, Paris. 
Hussein {h'^ 0.), chimiste au laboratoire Kh6d^vial, Le Caire (Egypte . 
HuYARD, maison Teyssier, Huyard et Cie, k Bordeaux (Gironde). 



Institut Royal Lombard des Lettres, Ats et Sciences, ^ Milan (Italic) ; d6I^gu 

M. Menozzi. 
Institut Royal des Lettres, Arts et Sciences, k Venise (Ita)ie), d^l^gu^ : 

MM. le Prof. P. Spica, el le Prof. R. Nasini. 
Istrati (Charles), ancien ministre de Tlnstruction publlque, professeur 

rUniverslt^ de Bucarest (Koumanie). 



Jaboin (Antonin-Alexandre), docteur de runiversil6 de Paris, 27, rue de 

Mirom^nil, Paris. 
Jacobs (Ch. B.), chimiste ^la Ampere Electro-chemical Co, 44, Broadstreet, 

k New- York (N. Y.), 'Etats-Unis d'Am^rique). 
Jacque (Maurice), ing^nieur chimiste aux usines Nobel, k Gadalcano, pr^s 

Bilbao (Espagne). 
Jacquemin (Georges), chimiste, k Malz6ville, pr^s Nancy (Meurthe-et-Moselle). 
Jaxain (Paul), fabricant de produits pharmaceutiquei^, 21, rue des Roses, k 

Dijon (Cdte-d'Or). 
Jeandrier (Edmond), ing^nieur conseil k la Solvay Process Co, k Peace 

Dale (R. L) (Etats-Unis d'Am^rique). 
Janke, Prof D', directeur du laboratoire de TEtat, k Br6me, (AUemagne). 
Jannetaz (P.), d616gu6 de la Soci^t6 des ing^nieurs civils, Paris. 
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Javal (E. a.), eonsiructenr, l>8, avenue duRoule, k Nenilly (Seine). 
Jaspar (Aib.)i ^t nie de Mooceaii, Paris. 

Javaux (Emile), administrateur de la Soci6t4 Gramme, 33, rue Glavel, Paris. 
Jawein (Louis), profes8eur^riQ6Ututtechiiique,^Saint-P^tersbourg (Russie). 
Jean (Ferdinand), d616gu^ de la Soci6t^ frangaise d'liygi^ne. President du 

Syndicat des chimisteB ex essayeurs de France, 17, rue da iiaubourg- 

Saint-Denis, Paris. 
Jean (Jules), cliiiniste, boulevard de la Revision, 8, k Bruxelles (Beigique\ 
Jblimek (Hugo), d^ldgu^ du Verein derZuckerindusirie, ^Prague (Autriche). 
JoANxis (Jean-Alexandre), charge de cours ^la Sorbonne, 7, rue deslmber- 

gferes, a Sceaux (Seine). 
JoBiN, constructeur, 24, rue de rod^on, Paris. 
JoFFRE (Jules), chimiste, 2, route de Sainl-Leu, k Montmorency (Seine-et- 

Oise). 
JoLLKs {D'' Adolphe), Turkenstrasse, k Vienne IX (Autriehe). 
Jolly (Eugene), dir^cteur de la sucrerie de V6nizel (Aisne). 
Jolly (Gustave-Errile), professeur de chimie, k Epinal (Vosges). 
JoRis9«N (Armand), <i^l6gu^ ofliciei (Belgique)et de TAcad^mie des scieoees 

beige, professeur k i'Uoiverslt^, Correspondant de TAcad^mie des 

sciences, 106, rue de la Fontaine, k Li^ge (Belgique). 
Joseph (Oscar )» logenieur chimiste, directeur de la Soci6t6 anonyme da 

savon miD6raI L, G. Lecat, i, rue d'AlfortvllIe, k Maiaons Alfort (SeiDej 
JossE (Am6d6e), chefdu laboratoire de la raflinerie Lebaudy, io, rue Pas- 
teur, k Bois-Oolombes 4Seine). 
Juillard (Paul), docleur 6s-sciences, fabricant de produlls chimiques, 

81, Cours d'Herbouville, k Lyon. 
JuNGixEiscH ^Emile', professeur au Conservatoire national des artset rattlers 

et k TEcolode pharmacie, 74, ruo du Cherche-Mldi, Paris. 
JuRGE.xsEx (D'' Rolof), bureau technique pour I'lcdustrie chimique, i2,Zizka- 

gasse, k Prague-Weinberge (Autriehe). 
JusTLN-McLLER (Ed.), chimistc, 12, rue Duhamel, a Lyon. 



Kahlbaum, professeur ^T University, k Bale (Suisse). 

Kallab (Ferdinand-Victor), d6l6gu6 de TAssociation des chimistes autri- 

chiens, chimiste, membre de la Soci6t^ iodustrielle de Mulhouse, k 

Olfenbach-sur-M. (AllemAgne). 
Karlik (Hans), directeur de la sucrerie de Nymhourg (Boh^me), (Autriehe). 
Kauffbisen, pharmacieij, k Dijon (Cdte-d*Or). 
Kaulek (Adolphe), 41, quai National, k Puteaux (Seine). 
Kavauv (Vladimir), verrerie deSazawa (Boh^rae), (Autriehe). 
Kelbetz (Louis). pharmacien)« Bechardtgasse, 2, k Vienne III (Autriehe). 
Kelen (Philippe van der), 168, rue Marie-Christine, k Laeken (Belgique). 
Keller, Lbleux et Gie, 3, rue Vignon, Paris. 
KicKx (Jean), chimiste au laboratoire de TEtat, k Gand (Belg^ue). 
RiLiAiNi (D' Heinrich), profeBseur de chimie, StadsUrasse, k Freihurg i/B, 

(Allemagne), 
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RiNTARo (Oahlma), professeur de chimie agricole, stalioQ agronemiqae de 

Sapporo (JapoD) 14, Untere Karpille,^ Goettingen (AtUemagDe). 
RiELDAHL (J.)^ directeur du laboratoire de GajM^ecg, 4 Gopenhague (Dane- 
mark). 
Klason (Peter), profeseeur, k Stockholm (So6de). 
Klaudy (Joseph), d61egu6 de I'Association lodustrielle de ia Basse-Aulciche et 

de laSoci^t^ des chimistesautriciiiens.professeur de chimie, pi^ident de 

la Soci6t6 des chimistes autnchiefl«,¥motgasse,6,k VieDneIX.(Aulriche]. 
Klaldy (Joseph], directear de la station agronomique, >k Prague (Autriche)-. 
KLELN(L.),iDg6nicur agronome, directeur du service agricole de TEtat, k 

Luxembourg (Grand-Duch6 de Lusembourgj. 
Klimsoh (D' Joseph*-Oscar), 6 Schonbiwgerstr, k Vienne IV. (Autriche). 
Kling (Andr6-Jean), professeur k rinstitut commercial, chef de travaux 

pratiques k FEcole de physique et chimie, 9, rue de Navarre, Paris. 
Klotz (Henri), 12; rue deTilsitt, Paris. 
Knieder, adminlstrateuT d616gu6 des 6tablissem«nt6 Mali^tra, k Petit-Qu6- 

\illy, pr6s Rouen (Seine-Inf6rieure). 
KxitiHT (Emest.-C), ing^nieur, <Calle Munecas, 68, k Xucaman (Eldpublique 

ArgeiKtine). 
KoBDs (D^), directeur de la station agricole, Soeralbaia (Java). 
KoGK (J.-J.)) docteur ^s sciences, directeur de la Compagnie parisienne 

de Gouleurs d'aniline, au Tremblay-Greil (Oise). 
KoBLic (Jos.), cfaimiete assesment^, Tindrisska ulice 875 II, & Prague 

(Autriche). 
KcETscHET, chimiste k la Soci6t6 cliimique des Usines du Rhdne, k Saint-Fons 

(Rh6ne). 
KoKER (Victor de), chimiste k Meizelleke-les-Gand (Belgique). 
KoLEN (Georges), ing6nieur chimiste, bureau de poste Tschernovoy^ (Volhy- 

nie) (Rossie). 
KoNiNCK (Lucien-Louis de), d^l6gu6 de rAssociation des Chimistes beiges. 

professeur A rUniversit6, k Li^ge (Belgique). 
KoNowALOPP (D.), d616gu6 offlciel (Russie) etde la Sooi6t6 1 mp^riale technique 

russe, professeur de chimie II TUnivers it6, ^Saint-P^iersbourg (Russie). 
KopERssi (Casimir), chimiste lila Sucrerie de Touczyn, poste Zyclin, gouver- 

nement de Varsovie ^Russie). 
KoRDA (D^sir^), chef du service 61ectrique k la Compagnie de Fives-Lille, 

administrateur d616gu6 de la Gon^pagnie g^n^rale d'Electro-Ghimie, 

64, rue Gaumartin, Paris. 
KoRN^ (Th. D'), chef de laboratoire k TEcole de tannerie allemande, k 

Freiberg (Allemagne). 
KossoviTCH (Pierre), professeur de ohimie agricole k Tlnstitut Furestler, k 

Saint-P^tersbourg (Russie). 
KossuTANY (Thomas), d416gu6 offlciel (Hongrie), professeur k TAcad^mie 

d*Agrlcultttie Magyar-Qvar (Autriche-^Hongrie). 
EosTANECKi, professeur k TUniversit^, A-Beine (Suisse). 
KouTSG^ROFF (Michel), professeur de chimie a I'Scole foresti^e, a Saint- 

P6tersbourg (Russie). 
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KouRNAKOFF, d61^gu6 ofAcIel (Russie), profcsseur k riostitut des Mines, k 

Saint-P^tersbourg (Russie). 
Krakau (Alexandre), professeur k riostitut Electro-technique Alexandre III, 

Nowo Issakijewskaia, 48, h Saint-PEtersbourg (Russie). 
Krausk (M.-O.-H.), chlmlste h TAmerican Sugar Refining Co, Jersey-Cily 

(N,-Y.), (]fitals-Uni8 d*Am6rique). 
Krefting (Axel.), d616gu6 offlclel (Norv^ge), ing^nieur, Konveien, 29, a 

Christiania (Norv^ge). 
Kreis (Adolphe), in g6nieur civil, administrateur directeur de la Brasserie de 

la Meuse, 4i, Grande-Rue, k Sevres (Seine-el-Oise). 
Krey (DO, k Webau (Bei. Hall s/S) (Ailemagne). 
Krolopp (Alfred), d^l^guE officiel (Hongrle), ing^nieur agronome, professeur 

adjoint k rAcad^mie d'agriculture, k Magyar-Ovar (Autriche-Hongrie). 
Kruis (Karei), professeur k r£cole polytechnique tch^que, k Prague 

(Autriche). 
Kruszewski (Casimir de), chef des essais k la Soci^tE g^n^rale des aci6ries 

de Makievka, territoire des Cosaques du Don (Russie). 
Krutwig (Jean), d€l6gu6 officiel (minist^re Int^rieur, ministdre Instruction 

publique, Belgique), professeur k TUniversitE, k Li^ge (Belgique). 
KuGLER (K.), directeur des ifitablissements m^tallurgiquesde Roll, a Choindoz 

(Suisse). 
KuHN (E.-W.), administrateur dE16guE de la Compagnie g^n^rale pour la 

conservation des liquides, 76, boulevard Haussmann, Paris. 
KuNz (Georges-Fr6d6ric), min^ralogiste, expert en pierres pr^cieuses, presi- 
dent du Club min^ralogique de New-York, 36 bis, avenue deTOp^ra, Paris. 
KuNz, k BAle (Suisse). 



Labhardt (Hans), docteur ^s sciences, pr^parateur et charg6 de conrs k 

TEcole (^e chimie, a Mulhouse (Alsace) (Ailemagne). 
Lacarriere (Paul-Louis-Raymond), fabricaut de produits chimiques et 

d'engrais, k Noyon (Oise). 
Lachaume (H.), ing^nieur, 7, rue Guy-Patin, Paris. 
Lachery (L6andre), produits chimiques, 39, avenue Bayard, k Lizy-sur-Ourcq 

(Seine-el-Olse). 
Lacombb, chimisteala Compagnie g^n^rale d'61ectricit6,5, rue BoudreaUtParis. 
Lacombe (Gilbert-Jean-Baptiste), ing^nieur, E. C. P., chimiste, 4i, rue de 

Bourgogne, k Lille (Nord). 
Lacroix (Paul), directeur de la Compagnie universelle d'ac6':yl^ne, 36, rue 

de Chateaudun, Paris. 
Ladant (Octave), chimiste a la sucrerie-rafflnerie de Bresles (Oise). 
Laer (Norbert van), chimiste brasseur, 204, Derby street, k Burton-on-TreDt, 

(Angleterre), 
Lafeuille (J.-C. Ferdinand), ancien 616ve deVEcole polytechnique, directeur 

de la sucrerie-raffinerie d*El Hawandleh (^gypte). 
Laffittb (Vincente de), d61^gu6 officiel du gouvernement espagnol, 2, square 

du Roule, Paris. 
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Lagachr (Jule9), administrateur, d^l^gu^ de la Soci^t^ des produits chl- 

miques agricoles, 32, rue des Allamandiers, h Bordeaux (Girondc). 
Lah^made (Lucieu), directeur technique, 40, rue de la Barre. h Lille fNord). 
Lallemant (Eugene), iug^aieur, directeur de la Sucrerie de Zographie, Thes- 

salie (Gr^ce). 
Lambert p^re, iug^nieur, fabricant de sucre, h Tuury (Eure-et-Loir). 
Lambert (Maurice), directeur technique de la Sucrerie, k Toury (Eure-et-Loir). 
Lambert flls, n^goclaat en graiaes de betteravei, 77, avenue de la Gare, a 

Soissons (Alsne). 
Lamboi (Gaston), ing^nleur de la Maison Mollet-Fontaine, h Lille (Nord). 
Lamotte (Glovis), chlmlste, 108, rue de Guise, h Saint-Quentin (Aisne). 
Lamy (Edouard), d^l6gu6 de la Soci^t^ industrielle d'Amlens, ing^nieur, 

directeur des Usines Kuhlmann, admlnistrateur de la Compagnie du gaz 

fraoQais, k Amiens (Somme). 
Lamy (V.), Ing6nieur chimiste, 280, rue Solf6rino, a Lille (Nord). 
Landin (Curt.), ing6nieur, k Stockholm (Su^de). 
Landolt (D'), d616gu6 ofQclel (Suisse), k Zoflngen (Suisse). 
Landrin (a.), administrateur-d616gu^ de la Sucrerie de Bertaucourt-Epour- 

doD (Aisne). 
Landrin (Ed.), chimiste, 76, rue d'Amsterdam, Paris. 
Lang (Edmond), d^l^gu^ ofAciel (Suisse), chimiste de la R6gie f^d^rale des 

alcools, k Berne (Suisse). 
Lainglois (Alphonse-G.)» directeui* des Usines D^cle, k Rocourt-Saint-Quf.ntin 

(Aisne). 
LaniNoy (St^phane de), conservateur du bureau des 6talons des poids et 

inesures, 14, rue du Cornet, k Bruxelles (Belgique). 
Lantz (Alfred), directeur d*usine k la Soci6t6 des matl^res colorantes et 

produits chimiques de Saint-Denis, 115, rue des Poissonniers, k Saint- 
Denis (Seine). 
Lapareill^ (Paul -Charles), directeur de TUsine Poliet et Chausson, k Belles, 

par Marseille-lez-Aublgny (Cher). 
Lapbyrere (Joseph-Henri-Jean), pharmacien principal de la marine, u Brest 

(Finist^re). 
Laquist (Oscar), ing^nleur en chimie, Stortorgat L k Stockholm (SuMe). 
Lasne (Henri), arbitre, rapporteur pr^s le Tribunal de Commerce de la 

Seine, 10, passage Saulnler, Paris. 
Lassailly (Jules), distiUateur de goudrons, 33, rue Camllle-Desmoulins, k 

Issy-les-Moulineaux (Seine). 
Laszczinsri (Stanislas Verbeno,Drde), Reisnerstrasse, 23, &|Ylenne-)lI« (Au- 

triche). 
Laurent (Charles), ing^nicur, 127, rue de Guise, k Saint-Quentln (Aisne). 
Lauth (Charles), directeur de TEcole de physique et de chimie industrielles, 

3f , rue d'Assas, Paris. 
Lavollay (Henri), ing^nleur chimiste, ^Tavemy (Seine-6t*01se), 
Laze (Louis), ing6nleur chimiste, k Compi^gne (Oise). 
Lazo (Julio), ing6nleur des Mines, directeur du Mus^e mln^ralogique, k San-* 

Uago du ChUl (Chili). 

HI ^7 
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Lbbeau (Paul), j^rofesseur a.gr6g6 k T^eole aup6rieure d» Phanmcie, labo- 

ratoire de M. Moissan, k la SorboDoe, Paris^V. 
Lr Blamg (D' Max), d61^u^ de la Soci^t^ ailemaode d*^lectroduaiie,pro{es- 
. seur, Weserstrasee 1, k Fraacfdrt &/M (AUemagQe). 
Lk Rceuf, iC, rue Lormand, dBayonne (Basses- Pyr6n6es). 
Lecerf, ing^nieur, 47 6u, rue Boileau, k Autenil, Paris* 
Lecuabtiea (Georges), doyen de la Faculty des ftdeoces, directeor de la 

StatioQ agroaoiiiique) k Hennes (lUe-et-Vilaiiie). 
Le Gh atelier (Henri), d^l6gu^ de la Soci^t^ fran^^aise de. physique, 73, roe 

Notre-Dame-de&-Chain>p6, Paris. 
Leclancue et Gie, 158, rue Gardinet, Paris. 
Lecoq (E.)) iDg^nieur chimiste aux ateliers de Mardnelle et Goiflllet, a 

Gouillet (Belgique). 
Lecq (Hyppolite), lospecteur de Tagriculture, 34, rue Benfert-Rochereau, a 

Aiger-Mustapha (Algdrie). 
Ledoux (A.-R.)) Doct. phil., chimiste expert analyste, Joho Street* 99, aNev- 

York (N.-Y) (Etats-Unis d'Ain4ri<iue). 
Lkfsbvre (Balthazar), docteur ^s sciences, iog^nieur direeteur de la Sucrerie- 

rMffinerie B6ghin, i Thuraeries (Nord). 
Lefebvke, fahricant d'outremer, faubourg Raisoes, a Dijon (Gdte-d*Or). 
Lefevre (Edmond), Cahricant de produits diimiqaes, 104, boulevard National, 

k Clichy (Seine). 
LkpIevre (Louis), direeteur de to. Revue generate des matieret eolaranies, 

23, Ghauss6e d'Antin, Paris. 
Lefevre (Olivier), conslructeur, 83, rue Saint-Martin, k Saint-Quentin 

(Aisne). 
Lefobt (D ), ing^nieur civij, direeteur de TUsine « la Madone >s 60, rue de 

BoDdy, Paris. 
Lefranc (Ad.) ET Cie, fabricants de sucre, k Flavy-Ie-Martel (Aisne). 
Lrgier (Einile), r^dacteur en chef de la Sucrerie Indigene, 143, boulevard 

Magenta, Paris. 
Legrani) (Eme&t), ing^>nieur ehimiste, sous-direcleur de la Sucrerie centnde 

de Bray-sur-Seine (Seine-et-Marne). 
Legpand (Jules), fahricant de sucre^ a Pont-^-Vendin (Pas-de-Galais). 
Legbas ;Gh.), chimiste verrier, 80, rue de la Ghapellc, II Saint-Denis (Seine;. 
Leguillon (Hnnri), ing^nieur de la Compagnie de Salnt-Gobain, 9, rue Saintc- 

G<^clle, Parif. 
Leiielle d'Affuoux (Augustin de), fahricant de sucre, a Dainvillc (Pa«-de- 
. Calais), 
Lehmann (Adolphe), maitre 6s arts de pharmacie, direeteur du laboratoire 

chez A. .1. AbrikosoiT. It Mosoou (Rutsie). 
I^SHNB (Adolphe), conseiller de gouvernement, 9i, Trabeiierstrasde, ^ Grune- 

wald (Alleinagne). 
Lejeune (Albert); chi4'niste, 28, me de la Patte, k Mont-aor-Marchieiiiie-les- 

Charleroi (Belgique), 
Lbjblue (G.), chef du laboratoire de la brasserie Burgelin, k Nantes (Loire- 

InWrieure). 
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Lemairb (Louis), essayeur dii commerce, eecr^taiii^ adjodat de la Soci6l^ chi- 

mique du Nord, 8, rue de la Plquerie, h Litle (Nord). 
Lemktaykh (P.) membre du Gonaeil sup6rieur d'faygri^ne^ chef de la section 

de chimle et de toxixsologie, profeisvseur de chimle anedytique appliqu6e k 

rhygi^ne, Institut d'hygi6ne, k Santiago (Chili). 
Lbmoink, d616gu^ ofAciel (miDlst^re des Travaux publics), ing^nleur ea chef 

des Ponts-et-Ghauss^es, 76, rue d'Aasas, Paris. 
Lbmoine (Georges), professeur de chimie a Tficole polytechoique, rue Notre- 

Oame-des-^hamps, Paris. 
Lkmoine, Thf^ry et Cie, fabricants de euore, k Trosly-Loire (Atsne). 
Lbn^peu) (F^lix), prorejsseur de chimie k runiver8it6, k Chicago (111.) (Etats* 

Unis d*Am6rique). 
Lenoble (Emile), professeur, 28 bis, rue N6grler, k IJlIe (Nord). 
Lkon, photographe, 75, rue Sainte-Catherlne, k Bordeaux (Gironde). 
Leonard (J.), pharmacien en chef de la marine, 36, rue de la Fontaine, k 

Cherbourg (Manche). 
Lepetit (Chevalit3r Robert), d616gu6 et membre de la Soci6t6 chimique de 

Milan, iO, via Marsala, k Milan (Italie). 
Lepierre (Ch.), professeur k I'Ecole industrielle, k Gol'mbra (Portugal). 
Lepointb et Cib, fabricants de eucre, k Attlgny (Ardennes). 
Leprince (Maurice), docteur-m^decin, pharmacien 1" classe, i!4, rue Singer, 

Paris. 
Le Soudier, libraire, 6diteur, 174, boulevard Saint-Germain, Paris. 
Lbquin (Edouard), directeur g^n^ral des Usines de produits chimiques de 

Sainl-Gobain, 1)4, rue Jouffroy, Paris. 
Leroux (A.), administrateur de la Soci6t6 des sucreries d'Egypte, Le Gaire 

(figypte). 
Leroy (Charles), administrateur-d616gu6 de la Soci6t^ anonyme desEtablis* 

semenls EychJn et Leroy, k Wasquehal (Nord). 
Leseurre (A.), interne en pharmacie, ex-chimiste au laboratoire municipal, 

08, rue Lhomond, Paris. 
Lrurent, maison Bernard et Leurent, distillateurs, a Bordeaux (Gironde). 
Leuthardt (Pierre), labricant de produits chimiques, k Hkle (Suisse;. 
Li^:veille(F.), d6l6gu6 de la Ligue centre Talcoolisme, 26, rue Guillaume-Tell, 

Paris. 
Levol (L<^od), chimislc, chef de fabrication k la Sucrerie, k Montereau 

(Seine-et-Marne). 
Lf<vY (Lucien), D*" ^s sciences, professeur de distilleric a TEcole des indus- 
tries agricoles, professe*ir de malterle k Tlnstitut des fermentations de 
Bruxelles, 10, ru^ Salat-Christophle, k Douai (Nord). 
Le%y (Nathan), ing6nieur, Apartado 688, Lima (P6rou). 
Lexa (Joseph), ing6nieur;.a Prague-Vinohrady (Autrichc). 
L6zE (R.), ing6nieur civil, a Buc, pr^s Versailles (Seine-et-Oise). 
Lhomhb (L6oo), lng6aiettr, directeur de la Sucrerie de Mayot, par La F^re 

{Ai.«4ne). 
L'ttoTB (Louis-D6sir6), chliniste, 16, rue Chanoinesse, Paris. 
LiEBERUANN (L6on), del^gju^ olflciel (Hongrie), et^de la Soci6t4 des chimistes 



— 420 — 

hoDgrois, directeur de Tlnstitut de chimie et du Bureau central d^analyses 

chimiques,«^ Budapest (Autriche-Hongrie). 
LiEssE (Charles-Louis), chimiste, 1, rue Villeneuve, k Glichy (Seine). 
LiGUB coNTRE l'Alcoolisme, 26, rue Guiliaume-Tell, Paris. M. L4veill^, 

d616gu6. 
Limb (Claudius), docteur ^s sciences, pr6parateur adjoint k la Sorbonne, 

ing^nieur tSlectricien, 8, quai d'Occident, k Lyon. 
LiNDET (L.), d61^gu6 officiel (minist^re de l*Agriculture) et de rAssociation 

frangaise pour I'avancement des sciences, professeur k I'Institut national 

agronomique, 108, boulevard Saint-Germain, Paris. 
LiNET (Pierre), fabricant de produits chimiques, 7, boulevard Magenta, 

Paris. 
LiQTTiER (Ernest), ing^nieur des Arts et Manufactures, administrateur de la 

Soci^tf^ de I'Usine du Francois, k la Martinique. 
Lipper(D' W.)» & Halle-sur-Saale (Allemagne). 
LippMANN (0'' Edm. von), directeur de la Uaffinerie de Halle-sur-Saale 

(Allemagne). 
Little (A.-D ), iag^nieur chimiste, 7, Exchange Place, k Boston (Mass.) 

(Elats-Unis d'Am6rique). 
LivACHE (Acbille), ing^nieur civil des Mines, 24, rue de Crenelle, Paris. 
LoDiN (Arthur), iug^nicur en chef des Mines, i6, rue Desbordes-Valmore, 

Paris. 
LoisEAU (D.), chimiste, 17, rue Saint-Roch, Paris. 
Long (J.-H.), professeur de chimie a la Northwestern University, k Chicngo 

(111.) (fitats-Unis d'Am6rique). 
LoRi (Ferdinand), ing^nieur, directeur de la Soci6t6 Italienne des fours 

^lectriques, 4C, via Fontanella di Borghdse, k Rome (Italie). 
LoRiLLEux (Ch.i ET CiE, fabricants d'encres d'imprlmerle et couleurs, 161, rue 

de la R^publique, k Puteaux (Seine), 
LoucHEUx (Louis-Georges-Henri), chimiste, 5'i, rue Nicolas-Leblanc, a Lillo 

(Nord). 
LouiT, fabricant de chocolat et vinaigre, k Bordeaux (Gironde). 
Luc (Andr6), de la Maison Luc et ses Ills, manufacture de cuirs, a Naocy 

(Meurthe-el-Moselle). 
^ucAs (Jean), chimiste, Sucrerie de Sainte-Emilie, par Roisel (Somme). 
Lucas (Maurice Edouard), chimiste, 8, rue de Strasbourg, au Creusot (Sadne- 

et- Loire). 
LucHAiRE (Henri), ing^nieur des Arts et Manufactures, ^7, rue Erard, Paris. 
LuDwiG (D'E.), d616gu6 officiel (minist6rederint6rieur, Autriche), conseiller 

anulique, professeur iruniversit^, Alscrslrasse, 4, d Yienne- VIII* (Au- 
triche). 
LucioN (D' Ren^), docteur ^s sciences, d61^gu6derAssociation des cbimistes 

beiges, 76, rue Maco, k Bruxelles (Belgique). 
Lunge (Georges), d61^gu6 officiel (Suisse), professeur de chimie appliqu6e k 

lEcole Polylechnique, k Zurich (Suisse). 
LussiGNY (Henri-Albert-Alexandre), chimiste au Minist^re du Commerce, 

16, avenue des Tilleuls, k Chalou (Seine-et-Oise). 
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LussoN (Fr6d6ric), directeur du laboratoire municipal, 11, rue d^Orbigny/li 

La Roctielie (Gharente-Inf^rieure). 
LuTY (Fritz), directeur de la fabrique Engelike et Krause, h Ualle-Trotha 

(Allemagae). 
LuYNEs (de), d^l6gu6 ofilciei (mini»t^re des Finaoces), chef du service des 

laboratoires du minist^re des Finances, rue de la Douane, Paris. 
Lyonnet (Gabriel), fabricant de produits chimiques, inembre de la Ghambre 

de commerce de Lyon, 31, rue du Bdt d'argent, k Lyon. 



Mac^ (P.-Ph.-H.). ingenieur, 36, rue de Monceau, Paris. 

Machado ( Achille), conselUer, professeur k TEcole Polytechnique, k Lis- 
bonne (Portugal). 

Machado (D' Virgilio), professeur k Tlnstitut industrlel, rua de Santa-Justa, 
22. k Lisbonne (Portugal). 

Macherez (A.), s^nateur, fabricant de sucre, 93, rue Saint'Lazare^ Paris. 

Macherez (A.), fabricant de sucre, k Matigny (Somme). 

Mackbnsie (W. G.), directeur de I'Ecole d*agriculture, k Ghizeh Le Gaire 
(Eirypte). 

Mag-Lellan, ing6nieur-directeur de la sucrerie de Magaga (Egypte). 

M agalhaes (De Tovares). pharmacien, rua de Rosario, 296, k Porto (Por- 
tugal). 

M AGNAiNiNi (Gaetano), professeur k FUniversit^. k Mod^ne (Italic). 

Maguin (Alfred), constructeur k Gharmes, par La F^re (Aisne). 

Maillard (E.), directeur de la sucrerie, k Guignes-Rabutin (Seine-et-Marne). 

Maillard (Paul), ing6nieur k Rive-de-Gier (Loire). 

Maingard (Louis-Adrien), ing^nieur k File Maurice, 89, rue de la Bo^.tie, 
Paris. 

Mainsbrecq (Victor), d^l6gu6 du Syndicat des chimistes publics de Belgiqu 
pharmacien-chimiste de FEtat, service d'analyses de denr^es alimen- 
taires, 25, rue du Trdne, a Bruxelles (Belgique). 

Mairaux (Edmond), ing^oieur agricole, 45, rue de la Roche, k Bruxelles 
(Belgique). 

Malet (Julieu), ehimiste dipldm6 de FUniversit6 de Paris. 47, quai d'Issy, k 
Issy'les-Moulineaux (Seine). 

Mallet (Francois), chmiste principal du Laboratoire de chimie, de la direc- 
tion de I'Agriculture, k Tunis. 

Mallet (Paul), 60, rue Saint-Lazare, Paris. 

Mallet (John-W.), professeur de chimie h FUnivorsit^ de VirginiOi k Ghar* 
lottcsville (Va.), (Etats-Unis d'Am^rique). 

Malotaux (Marc), directeur de la sucrerie d'Oreye (Belgique). 

Malotaux (Pierre), directuur de la sucrerie de Sas-de-Gand (floUande). 

Malpbaux (Leopold, professeur, k Berthonval (Pas-de*Gaiais)» 

Manoel (John), professeur de chimie physiologique, Bellevue Hospital, h 
New- York (N.-Y.) (Etats-Unis). 

Mandelik (Robert), ehimiste, k Radbor, pr^s Kolln, Boh^me (Autriche). 

Manoury (H.), ehimiste, 34, rue Taitbout, Paris. 
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Mansfbld (D' MaurtlCQ), d£^g\x6 de rAssoclallon des chiinistds aatrichlens; 
directeur du Laboratolre d'essais de» matidres alffiwntaire? d« KAssoela- 
tion des phacmaoiens atttrtcb*en», Spitalgaese, 31, 4 Vienna IX/2 (Au- 

triche). 

Manso (Emilio), idg^aieur Industriel, Drta 15, b Gijon (EsiMk^ne). 
Mantois (Edonard), maltre de verrorie, 26, rue LebruD, Parts. 

MAXOFACTaBB LTONIfAISB DE MATfflRBS COLORANTBS, iO, Olace MOfaild , 4 Lyoa 

(Rhdne), 
Manufacture dk produits chimiques du Nord (^tablssement KiihlmanD), i Lille 

(Nord). 
Marcuand-Bky (Bdmoa^), ingdnlaur, 13, avenue de VauceUe8,& Ghatou 

(Seine-et-Oise). 
Marcus (Maurice-Marc), chimlste m6tallurgiste k Terre-Noire (Loire). 
Mar^chal (Jean), ing^nlenr, chef des travaux chimiques k TUsine k gaz, k 

Bruxelles (Btilgique). 
Makgosches (Max), ingp^nieur eliimiste, assistant k TEcole Polytechnique, k 

Brunn (Aulriche). 
Marie (Charles^ Aim 6), pr6paratenr de chimle appHgu^e k la faculty des 

sciences, 71, rue de Vaugirard, Paris. 
D' Marinho (Oscar), mddecin, k Mossamed^s (Afrique Occidental Porta- 

galse). 
Marion (Georges-Francjois -Joseph), ing<^nieur, i Nantes (Loire-InMrieure). 
Marqueyrol, d6I^u6 offlciel (Minist^re de la Guerre), souS'ing6nienr des 

Foudres et Salp^tres, Paris. 
Marot (Paul), ing^nieur, Aigre (Gharente). 
Martbns (Paul), pharmacien, Directeur du laboratolre chimique fiscal, 

Baquedano 48, &lqaique (Chili). 
MARTiNy directeur dela sucrerie de Masny (NorJ). 
Martin (Adonal), Ingdnieur des industries agricoles, a Orchles (Nord). 
Martin (Georges), president du Coneell d* Administration de la laiterie des 

propri^taires r6unis, k Bordeaux (Giroade). 
Martin (N. H.), pharmacien, Ravenswood, Low lell, k Gateshead-on-Tyoe 

(Angleterre). 
Martinand (v.), 44, rne Sainte, k Mar.(iellle. 
Martine (Gaston), officier du M^rite agricole, inda8tTiel,15, ruede Roabaix, 

it Lille (Nord). 
Marty (H.)^ pharmacien inspecteur de Tarm^e, mcmbre de rAcad^mle de 

mtSdccine, 10. avenue Bosquet, Paris. 
Mason (W. P.), Professeur de chimie au Renssalaer Polytechnic InsUtate, 

k Troy (N. Y.) (Etals-Unis d'Am^rique). 
MasoOl fGustave), directeur de TEcole sup^rieure de pharmacie, k Montpel- 

lier-(H6rault). 
Masson (Charles), ddl'^gu^ of&eiel (Beiglque), directeur du laboratolre d^ana- 

lyses der^tat, &Geinbk>ux(BeIgique). 
Mastbaum (Hugo), chimlste a la station agrnomlque de Llsbonue (Portugal)- 
Mathbws (D**) (M: A. F.), chimlste analysteet essayeur, UnitersitS ColombU, 

k New- York (N. Y.) (Etats-Unls d'Amfirique). 
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Matmcu (C), prol^sseiir de chlmle a^ Ly€6e, 64 bis, rve PoB6v ^ Gtei%(mrg 

(Manche). 
Mathibu fll8« Cic boTdelaiBe de ppodudts <eliliniqueB et eagrals, k Bordeaux 

(Gironde). 
MATiGNe.^ (Gamille), maitrede oonf^reaces k la Sorbonoe, 49, rae Le Terrier, 

Paris. 
Mattos DOS POXOT09 GuiMENEs (MADoeMoaqulin de), RoaLuIz defVeyo,^!, 

SaDto Amaro, k Recipe (Pernambuco) (Br^sil). 
Maubaillt (H6Qri-¥\61ix-Jules), pharmaeien, "BO, nic d*Avron,/PaPi^' 
Maudbt (F^IiZ'Lucien), dfreciaiir de la Sottdl6re delaGompagtiie de Sastit- 

Gobain. k SaiQt-Fons (Rhdne). 
Mater (Georges -Edouard), cliiraiste k « Saanl-Aiitoino >, Pdndre d'Or 

(Fie >iHurice). 
Maykr (Leopold), d6l6gu^ derAssociationdes ing^nlenrs et arcMtecles vien- 

nois, Ing^Dieurconseil dela Si^arinerie « Apollo » "Penzlngerstrasse, Tl^ 

Yienne XIII (Autriche). 
Maximillian, a Varsovie (Husae). 
ilAEZAiRA (G.). profe9?€ari rUniversit€, k Panne (ItafTie). 
Mc MuRTRiE (W ), d616gu6 offlciel (BtalB-Unis), M.E. Phil, docteur, pr6sl- 

•dent de rAmerfcan Cheinleal Society, cfaimtste, 101, West 81 rt., SlNcit- 

York (N. Y.) (Etats-Uois d'Am^rique). 
Meeus (Eugene), President de la Socl6t6 G6a6raie des fal>rlcaQt8 de sucre de 

Belglque, k Anvers (Belgique). 
Meier (D') (F.), fabrique bftloise deppodnitscihitmqttes, k Bffle (Suisse ). 
Meil^ere (F. p. G.), chef de travaux cblralqiiesdeVAcad^mie de in6decine, 

pharmacien d« PHftpital Tenoa, 49, rue dee Saints-P^res, Paris. 
Mbister (D"" 0.), k Thalweil (Suisse). 

Mela (Ernest), docteur en chimie, vift Ponte Galvi, 5, 4<;&nes (Italie). 
Msllaert (GuilkiuHie), Klireeteur de ia suererie de Saint-Trond (Belgiqtne). 
Mend^lebp, d^l^gu^ ofQciel fRu^sie), professeur k rUniversitS k Saint-P^- 

tersbDurg (HnsBie) . 
Mennesson i[Gon9tantiTi), directeur de la Hucrerle d'Abbeville (Somme). 
Menier (Gaston), d6put6 et industriel, 56, rue de Ghateaudua, Paris. 
Menozzi, d^l^giid de nnstiti'.t royal lorobard des Aits et Sciences, president 

•et diU^^€ dre la Soci6t^ chiinique de Milan, prof esseur de chimie agriccAB 

k r^cole supi^ileure d'Agriciiltore. Via S. Paolo, 10, Milan (Italie). 
Mergibr (A.), Ing6ni«ar, directeur da laboratoire de Virtom (Belgiqne). 
Mercier(P.), pharmacien chimlste, 23, me des Morfnes et'95, rue Lemer- 

cier, Paris. 
Merpert (Geoi^es), iDg^nlenT des Arts et Mamifactrrres. dircufteur de la sn- 

crerie de Gliastschevulo (Podolie. Rnssie). 
Mbslans (Maurice), 23, bo«!eTard Saint-^ennain, Paris. 
Mestre (C.), chimiste-expert, 28, rue Raze, k Bordeaux (Gironde). 
MflgoftGEY, conseiQer g^n^ral de la G6te-dt>r, Tabi^ant d^adide ac^l^que, ^ 

Tareul, par Coufivron (€6te-dX)r). 
Mbybr (Alfred), chlmiste, 12, rue de Gernay, k Mulhouse (Alsace) (Alle* 

magne). 
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Mryer (Louis), anciea 61^ ve de TEcol^ Poly technique, 6. rue B^rangf.r, 

Paris. 
Mic^, professeur honoraire de FUaiversit^, k Bordeaux (Gironde). 
MicHAEus (Di* Paul), chimiste, k la Plaine, pr^s Geneve (Suisse). 
MicHAUD (Edinond), membre de la Ghambre de commerce de Paris, 11, 

rue Boissy d'Anglas, Paris. 
Michel (Georges), iug^uieur des Arts et Manufactures, 12, rue Veiiiure. k 

Marseille. , 

Micro (Gharles), adjoint au laboratoire de recherches et d*essais de^ ma- 

ti^res alimentaires, Burgergasse, k Graz (Autriche). 
MiGNOT (Ambroise), directeur de la soci^t6 « la Garbonique Lyonnaise >, 

30, Grande Rue de Montplaisir, k Lyon. 
MiGuiRDiTCHiAN (Stefan), pharmacien, membre de la Soci6t6 chimique de 

Paris, k Brousse (Turquie d'Asie). 
Miller (D' 0.), ^ Bib^rist (Suisse). 
MiLLERY (E.), chimiste-chef de laboratoire aux Forges du nord etdeTest, 

33, rue du Montet, k Nancy (Meurthe-et-Moselle). 
MiLLOT (Armand-Micbel), meunier, inventeur de la Fromentine, 6, boule- 
vard Victor-Hugo, k Saint-Quentin (Aisne) 
MiLLOT (Roger), chimiste-fabricant d'alcalofdes, 16, rue de Salnt-P6ters- 

bourg, k Pari?. 
MiNET, ing^nieur-^lectricien, 37^ rue de Berne, Paris. 
Min6vici (D"" Stefan), d6Ugu6 officiel (Roumanie), professeur a rUniversit6, 

chimiste-l^giste, Strada Sf. Spiridon, 49, k Bucarest (Roumanie). 
MiRON (Francois), 9, rue Glapeyron, Paris. 
MoDENSL (Francois), chimiste, Ecole d'agriculture coloniale, k Tunis (Ta- 

nisie). 
MoiNET (Jules), ing^nieur, usine dela Boissiere (Oise). 
MoissAN (Henri), membre de Tlnstitut, president du IV* congrSs internalio- 

nal de chimie appliqu^e, 7, rue Vauquelin, Paris. 
MoLHANT (Alfred), iDg6nieur chimiste, k Quaregnon-lez-Mons (Belgiqae). 
MoLLET (Henri), constructions m6caniques, rue Gustave-Testelln, Lille 

(Nord). 
MoMMEus (Em.), fabricant de sucre, k Waremmes (Belgique). 
MoNAKHow (Nicolas). ing6nieur technique, directeur de la Sucrerie et rafQ- 

nerie de Semetschino, gouvernement de Tambor (Russie). 
MoNNiER, ing^nieur-directeur de la Sucrerie, a MattaY (Haute-Egypte). 
MoNiTEiiR iNDusTRiEL, 16, ruc dc Berlin, Paris. 
MoNTAis (Roger de), chdteau de Beauvoir, pres Cloyes (Enre-et-Loir). 
MoNTGOLFiER (A. do), dlrectour de la Gompagnie des forges etaci^ries dela 

marine, 20, rue des Pyramides, Paris. 
MoREAu (Jean), agent do la Gompagnie de Saint-Gobain, 9, rue Sainte-G^ile, 

Paris. 
MoREiGNE (De H.), pharmaclon de 1^' classe, 55, boulevard Pasteur, Paris. 
MoRGAND (Armand), chimiste k la Gompagnie de Saint-Gobain, 9, rue Salnte- 

G^cile, Paris. 
MoRissoN (Henri), chimiste k Etr6pagny (Eure). 



— 425 — 

MoRLBT (6dward), president et professeur de chimie, Adelbert College, k 

Cleveland (Ohio) (fetaU-Unis d'Am^rlqae). 
MoRPURGo (Glulio), d^l^gu^ de la Chambre de commerce de Trieste, expert* 

chJmiste, 5, via Artist!, k Trieste (Autriche). 
MosER (Julio), docteur phil. de runiversit^ de Fribourg, chimiste prio* 

cipal de Tlostitut muoicipal de chimie, Casilla 21 00, Correo, 2, k Valpa- 
raiso (Chili). 
MossELMAN (Gustave), professeur k r£cole de m^decine v6t6rinaire, 9, avenue 

Bnigman, k Bruzelles (Belgique). 
Mossou (Nicolas-Auguste-Jean-Emile), chimiste, 100, rue Perronet, k Neuilly- 

8ur*Seine, (Seine). 
MouLLADE (Al.-Ch.-E!ug^ne), pharmaclen principal k la reserve militaire des 

medicaments, 137, avenue du Prado, k Marseille. 
MouRBu (Ch.)f sous-chef de travaux pratiques k Tl^cole de pharmacie, 

84, boulevard Saint-Germain, Paris. 
MouRGUBs (Louis-E.), docteur en m^decine de la Faculty de Paris, professeur 

extraordinaire de chimie g^u^rale a rUniversit6 du Chili, directeur de 

rinstitut municipal de chimie, Casilla2l00, Correo, 2, ^Valparaiso (Chili). 
MouRGUEs (Daniel), ^tudiant en m^decine, Calle Breton, 284, k Santiago de 

Chili (Chili). 
MuLLER ET CiE, produits c6ramiques, a Ivry-Port (Seine). . 
MuLLBR (Paul), professeur de Tlnstitut chimique, 1, rue Grandville, a Nancy 

(Meurthe-et-Moselle). 
MuNROE (C.-E.), d6Ugu6 offlciel (Etats-Unis), doyen et professeur de chimie 

k runiversite Colombia, k Washington (D. C.) (£:tats-Unis d'Am^rique). 
MUntz, membre de I'lnstitut, professeur k rinstilut national agronomique, 

16, rue Claude-Bernard, Paris. 
MuRAT (Albert), directeur de Tfeconomat des vins, 19, me Croix de Seigueyi 

k Bordeaux (Gironde). 
Muss^Ri (Victor-M.), ing6nieur, Le Caire (ftgypte). 



Nadbau, pharmacien, 76, rue Furtado* k Bordeaux (Gironde). 

Nalinb (Pierre), ^tudiant en pharmacie, 82, rue de Paris, k Saint-Denis 

(Seine). 
Nalis (Adolphe), lecteur en langue fran^aise pr^s la Faculty des lettres de 

runiversit6 de Saint- Vladimir, membre de la Soci^t^ imp^riale technique 

de Russie, Groupe de Kiew, section de photographic, 5, rue de la Banque, 

k Kiew (Russie). 
Nauias (D' Rodolfo), professeur de chimie. Via Leopardi,20, k Milan (Italie). 
Nasini (Rafaello). d6iegu6 de TAcad^mie royalc des lettres, sciences et arts 

de Venise, professeur k Tlnstitut chimique, k Padoue (Italie). 
Nastukow (Alexandre), Oulansky P^r^oulok, maison Kraskowsky, k Moscou 

(Russie). 
Nativellr (S.), ing^nieur, fabricant de sucre, k Rerneuil-sur- Aisne (Gise). 
Naudxt (L^on), ing^nieur des Arts et Manufactures, 146, boulevard Magenta, 

Paris. 
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jy Nazarbth (Pedro), jNTofesseur k I'Bcole Indostrielle ^ Goifobttt (Portmgal), 

Neher (Oscar), k Mels (Suisse). 

Nelson (R. ElBjiiataD)* cklmiste, k la Swift Co, k Chicago (lU.) (fitats-Dnfa 

d'Am^rique)* 
Nbrincx (Maurice), iBgtoleur^ anx sucreries, k Hal (Belgique). 
NKu(LucieD), Ingdnieur^ectricleD, 60, rue BriUc-Maisoo, k UUb (Nard). 
Nbufville (H. de), banquier, 6, rue Hal^vy, Paris. 
NiuMANN (P. C), ing^&ieur chimlsie k Prague (Autriche). 
Nbveu (Augusta), ing^uieur civil, secretaire g^s^ral de rAssodation des 

anciens ^i^ves de TEcoIe Centrales 4, rue Blaoche, k Paris, 
Nevolb (Milan), D^l^gu^ de la Soci<^te des cliimistes tch^ques et du Verein 

der Zackerindustrie, k Prague, du laboratolre Nevole et Neomaaiit 

Olivagasse, k Prague II (Autriche). 
Nbwhann (Carlos), ancien professeur de ohimie, k TEcole navale, k Vaifa- 

raiso (Gh?li). 
NiGOLABDOT, Sectiou technique d^ rartilierie,!, place Saint-Thomas d'A^ioiBt 

Paris. 
NiGsoLsox (H.-H.), profes?eur de chtmie li rUniversit6 dn N^braskai k Lincoln 

(Neb.) (Etats-Uuis d^Am^rique). 
D' NicoLiTCH (Marco), dlrecteur du laboratoire chimique de TEtal serbe, 

professeur k rAoad^mie militaire, k Belgrade (Serbia). 
NicoLLE (J.), chef de laboratoire de la Compagnie des Mines d'Aguas Te- 

nidas, directeur de la Socl6t6 Fran^aise de recherches et d'ex^oitatkin 

pour favoriser le d^veloppement de la rlchp.sse raini^e en France, 

18, l>oulevard Montmartre, Paris. 
NiBDENFUHR (H.-H.)t ^9 Luthcrstrasse, k Berlin W., 62 (AUemagne). 
NiER (Ferdinand), chimiste, ex-pr6parateur au laboratoire muuicipal, 
. 3, rue Auguste-Pelet, k Nimes (Gard). 

NiEssEN (Curt. Von), Hinderstrasse 2, k Berlin N. W. .(Allesnagne). 
NiBTSKi, professeur k TUniversit^, k Bftle (Suisse). 
NoGENDRA (Nath.) sen Gupta, Kaviraj, docteur en m^decine, 18-1 Lower 

Chlptur Road, a Calcutta (Indes anglaises). 
NuYiTEN (Pierre), dtudiant, 20, rue de Lille, k Lambersart (Nord). 
Nyssbks (Pierre), dlrecteur du laboratoire d'analyses de TEtat, k Gaod 

(Belgique). 



Obregia (D^ Anastase), professeur de chimie organique k TUniversit^, Boca- 
rest (Roumanie). 

Oddo (Joseph)^ professeur de chimie g^n^rale k rUoiyersit^, k Cagiiari 
(Ilalie). 

Oettingbr (G.), laboratoire de chimie organiqiK de M. Istralip 4 Bucarest 
(Roumanie). 

Ofer db Sp^ville (Julien), chlmiste-agronome, Sucrerie de Savannah, Ri- 
viere des AngulUes (lie Maurice). 

pFFRBT (Albert), professeur de min^ralogie th^orique et appliqa6e k TOflir 
versus, h Lyon (Rh6ne). 
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Ogibr (J ales), dMgni bfftcleU membre do GoiniU eonsolkatif d'hygiine 
. pubUque ie F/aoot, cbef da laboratoire de toxieoiogie^ 40, rue de Bel- 

lechasse, Paris. 
Ohdatchi (Gentero), m^caaicien en chef de la Marine Japonalse, SiilkcK 

Sha. IV Tesuki-JJ, & Tokio (Japon). 
Oliviea (D** Loui»)y direcleur de la Revue g^nirale de$ Sciences^ ^ rue du 

G6D6ral Foy, Paris. 
Oppelt (Rodoiphe), profesFeur ^TAcad^miede Commerce, h Graz (Autriche). 
Orth (Ph.)) chlmiste h la Sucrerie Centrale de Cambrai, h EscaudcBUvres 

(Nord). 
OssiPow (J.),professeur k la Faculty des sciences de rUniversit^, k Kharkow 

(Kussle). 
OsTERBEBGBR (H.), dlrccteur de Tusine Mal^tra, k Petit-Qu6villy (Seine- 
, Infi'Tieurc). 

OTTo(Marius), ing^nieur, iOl, boulevard Murat, Paris. 
OuDiN (Paul), anden ^l^ve de I'Ecole poly technique, k Solssons (Aisne). 
Ol'vr^ (Andr6), d6put^, fabricant de sucre, a Souppes (Seine-et-Marne). 
OwsiANMKopp (Nicolas), ing^uieur, directpur de la Sucrerie de Miroiiowka 

par Faslow, gouveruement Kleff (Russie). 



Pade (L.)i directeur du Laboratoire de la Bourse du Commerce, 17, rue <lu 

Rouloi, Paris. 
Pages (Albert), n^gociant induslriel, 34, boulevard Henri IV, Paris. 
Pagnocl, directeur de la Station agronomfque, 9, me du Jeu de Paume, 

Arras (Pas-de-Calais). 
Paiva-Morao (da), d6]^gu6 de rAssociatlon des ing^nieors pnrtngais, ing6- 

nieur des Mines, J 7, rue Maiebranche, Paris* 
Palmaer (Wilhelm), docteur ks sciences, agr6g^ d'Electroehimie, a TEcole 

polytechnique Tekniska HOgskolan, k Stockholm (Su^de). 
Paltart (E.), sucrerie do Fismes (Mame). 

Pampe (F.), ing^Dieur-constructeiir, k Halle-sur-Saale (Allemagne). 
Panouilleres (Gustave), directeur de la Maison Pollet et Chausson, iiGoiir- 

nay-sur-Marne (Seine-et-Mame). 
Pantiiou (Andr6), chlmiste, 12, rue Saint-Maur, Rouen (Seine-Inf^rieure), 
Papor (Victor), agricuUeur, Saint-Junien (Haiite-Vienoe). 
Pappel (Alfred), chef chlmiste du laboratoire kh6divial, Le Caire (Egypte). 
Parodi (Humbert), professeur de chinde k I'Ecole kh^diviale, Le Caire 

(Egypte). 
Parrot (Gabriel), Ing^nieur, 1. rue Vallier, Levallois-Perret (Seine). 
Pa.hquiir (Lucien), Ing^nieur E. C. P. Ing6nieur de laSoci^t^ des Hants- 

Fourneaux de Maubeuge, k Maubeuge (Nord). 
Passler (()')i president de la station de recherchos pour rindustrie du cuir, 

k Freiberg (Allemagne). 
Pastrie (Jean-Joseph), industriel, 21, Cours du Pare, k Dijon (CAte-d'Or). 
Patiin (D'), ddl6gu6 de la Soci6tA de Pharmacte de Paris, pbannacien en 

chef de I'Hdpital Larlboiai^re, rue Ambroise-Par^, Paris. 
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• 

Patbrno (Emmanuel), d616gu6 orflclel(minist^re de rAgrioalture,Italie),etde 

TAcad^mlo del Liocei, s^nateur, p^ofesseur k rUnivBrsitd, k Rome (Ualie). 
Paton (John M.-C), ing^nieur, k NottiDgham (Augleterre), 
Paucibr (F^lix), pharmacieo, 21, rue Saint-Leu, k Amiens (Somme). 
Paulkt (Pedro), d616gu6 offlciel (P6rou), 39, rue Monge, Paris* 
Pavlovski (Max! milieu de), chimiste k la Sucrerie de Progrebystsche, poste 

Hosey Brod (Klew) (Russia). 
Pawlewski (Bronislas), professeur k I'£cole polytechnique, k Lemberg (Gali- 

cie) (Autrlche). 
Pecgoux (J.-M.), pharmacieu de I'* classe, b7 bis, avenue La Motte-Picquet, 

Paris. 
P^cBiNBY ET GiE (A -H.), Gompagnle des produits chimiques d'AlIais et de la 

Camargue, Salindres (Gard). 
Pector (Sosth^ne), secretaire g^n^ral do la$OGi6t6 fran^aise de photographie* 

9, rue Lincoln, Paris. 
Peiffer, chimiste aux usines de Portland de TEst, a Pagny-sur-Meuse 

(Mouse). 
Pellat (Henri), professeur a la Fajsultd des sciences, 3, avenue de TObser- 

vatolre, Paris. 
Pelet (Dr Lou^s), professeur de ckimie, villa Saint-Jean, k Lausanne 

(Suisse). 
Pellet (H.), chimiste, 148, boulevard Magenta, Paris. * 
Pellin (Ph.), ing^nieur constructeur, successeur de J. Duboscq, 21, rue de 

rOd^on, Paris. 
Pellizari (Guido)^ professeur k TUniversit^, k G^oes ((talie). 
PIniakow (D.), licenci^ ^s sciences physiques et math6matiques, ing^nieur 

k la Soci6t6 I'Alumine et ses d6riv6s, a Givors (Rh6ne). 
Pennogk (J.-D.), chimiste en chef k la Gompagnie Solvay, ^Syracuse (N.-I) 

(^tats-Unis d'Am^rique). 
Pepin (Gharles), Industriel chimiste, 110, rue Notre-Dame, k Bordeaux 

(Gironde). 
Pbreira (Alfredo), pharmacien, a Rio Tinto, pr^s Porto (Portugal). 
Pbreira-Arvantes, 73, Rua da Picardi, k Porto (Portugal). 
Pereira-Salgado (Jose), chimiste au laboratoire municipal, 462, Rua da 

Duqueza de Braganza, a Porto (Portugal). 
Perbstrello db Vasconcellos (Joao), 48, Galcada do Marquez d'Abrant^s, 4 

Lisbonne (Portugal). 
P£richon-Bby (Jean-Andr6), ing^nieur, directeur de la Sucrerie de la Da!ra 

Sanieh, k Rodah (^gypte). 
P^rier-Lefranc, couleurs et vernis, 18, rue de Valois, Paris. 
Perls (Martin), fabricant de savons et parfumerie, 56, rue des Arts, i 

Levallois-Perret (Seine). 
Perrier (Odilon), Ing^nieur, 30, quai de B^thune, Paris. 
Perrodil (Gharles- Antoine-Marin de), 71, rue de la Victoire, Paris. 
Perron, 65, rue de la Victoire, Paris. 
Persoz (Jules), directeur de la Gondition des soles et laines pr^s la Ghambre 

de commerce, 21, rue Notre-Dame-des-Victoires, Paris. 
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Pertbn (JoseOt chimiste, k Aussig-sur-Glbe (Autriche). 

Pbktsch (Ad.-Ferd.)» ^ Avulh'-Gen^ve (Suisse). 

Pertsch (Gustave), adcninlstrateur de la Soci6t6 chimique des usines du 

Rhdoe, 14, rue des Pyramides, Paris. 
Psss^ (Pierre), ing^nieur, rue Defacqz, k Bruxelles (Belgique). 
Petersen (Emile), d616gu^ officiel (Danemark), conseiller en chlmie, profes- 

seur k runlverslt^, 42, rue Glassensgade, a Gopenhague (Danemark). 
Petit (Arthur), pharmacien de 1'* classe, president d'honneur de TAssocla- 

tioo g^n^rale des pbarmacienB de France, 8, rue Pavart, Paris. 
Petit (Gh.-Auguste), chimiste, 33, rue de la Haie-Goq, a Aubervilliers (Seine). 
Petit {\)' P.), professeur k Tficole de brasserie, k Nancy (Meurthe-et-Moselle). 
P^TRi (GHinillf*), directeur des mioes de Bouxvillers (Basse- Alsace). 
Petricu (J.), professeur de chlmie k rUniversit^, k Bucarest (Roumanie). 
Peyrusson (^douard), professeur, 17, chemin du Petit-Tour, k Limoges 

(Haute-Vienne). 
Peyrusson (Ernest), pharmacien, 3, place Denis-Dussoubs, & Limoges (Haute- 

Vieone). 
Pfeiffir (Ignace), d616gu6 de la Soci^td des chimlstes hongrols, agr6g6 de 

r£)cole Polytechnique, k Budapest (Autriche-Hongrie). 
Philippe (Alfred), ing^nleur constructeur, 188, faubourg Saint-Denis, Paris. 
Philippe (Louis), pr6parateur de chlmie agricoleau Museum, 41, rueGensier, 

Paris. 
Philippi, 8, rue Lekain, Paris. 

PiALoux, ing^nieur directeur de la Sucrorio, k Erment (Haute-Egypte). 
Piatakofp (L^onldas), ing^nieur directeur de la Sucreric de Marlnski Goro- 

ditsche, gouvernement de Kiew (Russie). 
PiCARD, office de brevets d'inventions, 97, rue Saint-Lazare, Paris. 
PiCAT (Henri), 8, rue Maurepas, k Versailles (Seine-et-Olse). 
PiccARD, professeur k TUniversit^, k Bk\e (Suisse). 
Picon (Gustave), dlstillateur, 123, rue de Paris, k Salul-Denis (Seioe). 
PicQUET (0.), chimiste, vice-president de la Section de chlmie de la Society 

industrielle de Rouen, d616gu6 de la Soci^t^, & Rouen (Seine-lDf^rieure 
PicTET (Alm6), professeur, 2, terrasse Saint- Victor, k Geneve (Suisse). 
PiBRRON (L^on), Ing^nieur chimiste, 34, rue Villegas, k Jette-Salnt-Plerre 

(Belgiqne). 
Pigeon (L^on), professeur adjoint de chimle a TUniverslt^ de Dijon, 3, rue 

Millotet, k Dijon (G(Jte-d'Or). 
Pillet (r>ouls), dlstillateur d'huiles essentielles, 16, rue Saint-Merry, Paris. 
Pillion (Louis), 1, place Saint-Jean, k Dijon (G()te-d'Or). 
PioLLET (Gaston), chimiste, 25, rue Pasquier, Paris. 
PiRANi (Emile), docteur ^s sciences, ing6nieur principal de la Society alsa- 

cienne de constructions m^canlques, 7, rue Drouot, Paris. 
PiRONET (Henri), chimiste, k Saint-Leu d'Esserent (Oise). 
PiRscH (L^on), chimiste, 12, rue Traversi^re, k Bruxelles (Belgique). 
PiTAVY (L6on-Louls-Augute), fabricant de coUe- forte, 24, quai Gauthey, k 

Dijon (C6te-d'0r). 
PiuTTi, d616ga6 offlciel (minist^rc de rinstruction publlque, Italic), profes- 
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seur k rinstitut chimique de pharmacie et de toxicologie dc rUniversit4» 

k Naples (Italie). 
PLANaiET(Ch ) ET Oil, fabiicaiils de suere, &Flaucourt,par P^ronuo (Somme;. 
Plaza de los Reyes (R.)« pbarmacien de rUoiversit6 du Chili, chiraiste k 

riQstitut municipal de chimie. Gaailia 2056 Correo, 2, k Valparaiso 

(Chili). 
Plevani (Silvio), d^l6{2ru6 de la Soci^td chimique de Milan, professour, iO, via 

Marsala, a Milan (Italie). 
PoGHEBiNSKi (Marc), iDg^nieur en chef du maUriel dea chemina de fer sud- 

ouest fusses^ h Kiew (Russie). 
PoiNTURiiR (0.)i ing6nieur chimiBte, k Bray-sur-Selne (Seine-et-Marne). 
PoiRRiER, s6nateur de la Seine, 2, avenue iloche^ Paris. 
PoKORNY (Jean), Consell technique de la maison Fr. Ringhoffer, 46, Ferdi- 

nandov Nahreji, ft Prague-Smichow (Autriche). 
PoLiET, fabricant de chaux, pl4tres, ciments, 131, qua! VaUny, Paris. 
PoLONOvsEY (Max), docteiir ^s sciences, fabricant de produits chimiques, 

\Sbis, rue Denfert-Rochereau, Paris. 
PoupiGNAfi (GuiUaume de), administrateur des Soct4t6s anonymes de Tusine 

du Robert et de Tusine du Lorrain, k Marigot (Martinique). 
PoNTiRH (Andr^-L^on-Charles), pharmucien honoraire, 48, boulevard Saint- 

Genuaiu, I'afis. 
PoNTOppiDAN (lirik), chef de la verreric danoise Holmegaara, k Olstrup 

(Dancniark). 
Porter (E. Carlos), micrographe del'Institut municipal de chimie, directeur 

du Mus(^c d'hisloire naiurelle. Casilla 2108, a Valparaiso (Chili). 
PoRTE:?, pharmacien en chef k Thdpital Saint-Louis, Paris- X*. 
i'oTTiER, d616gu6 offtciel (minist^re des Colonies), pharmacien en chpf du 

Conseil snp6rieur de 8aat6 des Colonies, au Pavilion de Flore, Paris-l^r. 
PoTiN (F61ix), n6gociant-indostriel, 101, boulevard S^baFtopol, Paris-1". 
PouciiET, d61^gu6 offlciel, professeur k la faculty* de m^decine, membre du 

Comity consultatif d'hygi^no publique de France, direcfour du laboratoiro 

du Comity, Paris. 
PouLENC fr^res, fabricants de produits chimiques, 92, rue Vieille-du-Temple, 

Paris. 
PoupiNEL (Gaston), docteur en m^decine, 12, rue MarKueritte, Paris. 
Pralon (Leopold), d416gu6 g6n6ral du Conseil d'Administratioo de la Soci^t^ 

de Denair. et Aozin, 4, rue Mogador prolong6e, Paris. 
Preis (Karel), professeur k TEcole polytechnlque tch^que, ft Prague ( Autriche- 

Hrongrie). 
Pi\EVET(lules), Industrie!, 48, rue des Petites-Ecuries, Paris. 
Pr^vot, directeur de TAnnexe de rinstitut Pasteur, a Garches (S.-et*0.). 
Prianichnieow (Dlmitri), professeur d*agrlculture ft Tinstitut agronomigue 

ft Moscou (Russie). 
Prieuk (Albert), 10, rue GoUange, Levallois-Perret, (Seine). 
Prinsci-Gberugs, direoteor de la station exp^mentale de Kagok T^gal 

(Java). 
Paocopios (D.Zacharias), docteur te aeiences, ing^oieur chiffli8te» ^pini^litis 
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dii laboratoire de runiyerait6 nationale, 22, rue Philhell^ne, k Alh^nes 
(Grtee). 

PROENgA ViEiRA (Andr^ de), ing^nieur civil, 1, rue Baenos-Ayres, k Lisboaae, 
(Portugal). 

Protopapof (Alexandre), ingdniear de techoologie, Aead6mie de m6deciae, 
di€Z le professeur Vivogredov, SaiDt-P6tersbourg (Russie). 

PuRT (Hermann de), chimiste, directeur de Tlnstitut de bact6riologie agri- 
cole, viticole et industrielle, k Glarens (canton de Vaud) (Suisse). 

PuTDT (Jalien de), ing6nieur, rue de ]a Gonslitution, k Aavers (Belgique). 



QuAXTix (Heurl Emile), chimiste, direct«>ur du laboratoire de chimie analy- 
tiqoe, 26, rue Saint-Michel, Le Havre (Seine-Iat^rieure). 

QuAREz (Rodolphe), fabricant de sucre, 92, rue Saint-Fuscien, k Amiens 
(Somflue). 

QuiNCKR (Fr^d^ric), d^l^gu^ de la soci^tc ^lectro-chimique nllemande, k 
Levprkuse, pr^s MuUbeim-s-R. (AUemagne). 



Rabate (T.). professeur, iExcideuil (Dordogne). 

Raczkowski (Sigismond de), 38, rue du Gardlnai-Lemoine, Paris. 

R«DissoN (Salnt-Cyr), fabricant de margarine, 7, rue GausBemillr, h Mar^ 

sellle. 
Ragg (Manfred), iog^nieur chimiste, Laxenburgerstrasse, 34, k Virnne 

(Autriche). 
Ragot, directeur de la sucrerie rentrale de Vlllenoy, pr&s Meaux, (Seine-et- 

Mame). 
Raglkt (Emile), 1, rue Molitor, Paris. 

RAivfACLT (P. E.), directeur de la sucrerie de SaiDt-Ju8t-en-Ghauss6e (Oise). 
Raimbbat (Louis), iog6nieur, 10 his, rue des B^ii^ooiles, Pari?. 
Ranson (Georges), chimiste, 52, rue de Gh4teaudun, Paris. 
Ratbikr, chef de fabrication &la Distillerie de Rocourt, pr5s SaiDt-Qiiciitin 

(Aisne). 
Ratnbr (Gharles), chimiste, fabrica de Zahar de la Tziganesti (Rouinnnio). 
Raty (Feruand), administrateur-dlrecteur g^n^ralde la Soci6t6 anonyme des 

Hants Foumeaux k Maubeuge (Nord). 
Ravizza (Victor), d61^gu^ de la Soci6t6 chimique de Milan, chimiste au labo- 

mtoire d'6tudes dela sole, G. S. Gelso, ^i2, ^ Milan (Italie). 
Raynaud (Einile), chimiste cliez M. Pierron, 39, rue de Villegast, k Jetto 

Saint Pierre (Bdlglque). 
Rehlen (D** Hans).. chimiste, Hottingerstr, 2, k Zurich (Suisse). 
Rbid (Walter F.)* d01^gu6 de la Society of chemical Industry, vice-president 

de la Society, Fieldside, k Addlestone, Surrey (Angleterre). 
RBMONDiKr (0' Quiseppe), dM^ti6 de la Soci6t^ chimique de Milan, tO, via 

Marsala, j!i Milan (Italie). 
RuiBBir (ira), professieur de chimiei rUniverrit^ John Hopkins/ & Baltimore, 

(Md.) (Etats-Unis 4l'Am4riquc). . . ":!:;. 
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Rknaut (Rene), 6ludiant, 4, rue Fontaine, h Dijon (Cdle-dOr). 

Reutbr (D^), rcpr6senlant de la Soci6i^ mini^re do Gelsenkirch, k Rheinc* 

Elbe, pr^s Gelsenkirch (Allemagne). 
Rentgen (D'' Carl-Heinrich), chliniste, k Bninn (Autricbe). 
Reverdin (Fr6d6ric), chimiste, 53, rue du Stand, k Geneve (Suisse). 
Rkverdy (Georges), chimiste, rue de Goulmiers, 80, k Nantes (Loire-Infe- 

rieure). 
Re YNEs (Ernest), 18, rue Del-Air, k Marseille. 
Rey-Pailhadb (de), ing6nieur-chimiste des Mines, 18, rue Saint-Jacques, h 

Toulouse (Haute-Garonne). 
Rhodin (John G. A.), chimiste analyste. Sp<^cialiste pour rElectro-chimie, 

47, Victoria Building?, k Manchester (Angleterre). 
RiBAN (Alexandre-Joseph), pro fes sour-adjoint k la Facultc des Sciences, 85, 

rue d'Assas, Paris. 
RicciARDi (D** Leonardo), president de I'lnslitut royal technique, k Falerme 

(Italic). 
Richard (Einile), pharmacien, place de rHdtel-de-Ville, k Langres (Haute- 

Marne). 
RicjiARDsoN (GiifTord), chimiste k la Barber Asphalt Co, k Long Island City 

(N. Y.) (Etats-Unis d'Am^rique). 
RicuE (Alfred), d6Ug\i6 officiel (minist^re du Commerce), directeur des 

Essais k la Monnaie^ membre de TAcadiSmie de m^decine, Qua! Gootl, 

Paris. 
RicH^, r^p6titeur& TEcole centrale, 28, rue Salnt-Lazare, Paris. 
RiEGiER (D' E.), professeur ^ runiversit^, k Jassy (Roumanie). 
Rio DE LA LozA (Francisco), d^I^gu6 offlciel (Mexique). Chef de la section de 

chimie k I'Institut national de m^decine. Professeur de physique et chi- 

mie k TEcolenormale, k Mexico (Mexique). 
Rios (D^ de los J. A.), directeur du laboratoire manlclpal, professeur de 

chimie min^rale et technologique a la Faculty des sciences, professeur 

de chimie medicaid k la Faculty de m^decine, a Lima (P6rou). 
RisiicG (W. B.), d616gu6 de la Soci^t^ chimique am^ricaine, de TUnlversit^ 

de Californie et du Comity d'hygi^ne de TEtat de Californie. Professeur 

doyen de Chimie li runiversit6 de Californie, k Berkeley (Cal.) (Etats 

Unis d*Am6rique.) 
RisLER (Ch.), maire du VIP arrondissement, 39, rue de rUniversit^, Paris. 
RiTTER (Robert), n^gociant en produits chimiques, membre de TAssociation 

des chimistes allemands. Bernburgerst., 12, k Berlin S.-W., 46 (Alle- 
magne). 
RiviBR (Henri), professeur au Gymnase cantonal k Neufch&tel (Suisse). 
RiviiRB (Louis), chimiste, 20, qua! de la M^gisserie, Paris. 
Robert (Paul-Henri), chimiste k la sucrerie de Vlllenoy, prds Meaux (Seine 

et-Marne). 
Robin (Maurice), fabrlcant de produits pharmaceutiques, anclcn chef de 

laboratoire des hdpitaux de Paris, 13, rue de Poissy, Paris. 
RoGHA (Joao), pr^parateur k FEcole Polytechnique, k Llsbonne (Portugal)- 
RocHKTTE, fr^res, usines de la Lauzi^re, k Epierre (Savoie). 
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RoGQUBs (Xavier), expert chimiste, ancien chimiste principal du Labora- 

toire municipal de Paris, 11, avenue Laumidre, Paris. 
RoDBERG, directeur de la Gompagnie du gaz, 5, rue de Gond^, k Bordeaux 

(Gironde). 
Rodriguez (A. Jos6), chimiste agricole, directeur manufacturier, Audubon 

Park, h la Nouvelle-Orl€ans (Etats-Unis). 
R<BDBL, maison Roedel et flls, conserves alimentaires k Bordeaux (Qi- 

ronde). 
RoBTTGER, ing6nieur, 14, Gausstrasse, k Brunswick (Allemagne). 
Roger (Gharles-Hector), directeur de la station agronomique k Amiens 

(Somme). 
RoHRio (A.), chimiste asserment^, 20, lindenstrasse, k Leipsick (Alle- 
magne). 
Rolants (Edmond), Institut Pasteur, k Lille (Nord). 
RoMAGNOLi (D'' Achille), membre de la Soci^t^ chlmique, 10, via Marsala, k 

Milan (Italie). 
Romano (Ibrahim), pharmacien de l** classe de Gonstantinople, 5, rue Mo« 

li^re, Paris.] 
Rood (Walter), chimiste, HOfchenstrasse, 63, k Breslau (Allemagne). 
Roos (D.), directeur de la station (snologlque, k Montpeilier (H^rault). 
RoQURs (Ferdinand-Fran90i8 -Theodore), industriel, 36, rue Sainte-Groix de 

la Bretonnerie, Paris. 
RossEL (D' A.), proresseur k Luterbach-Soleure (Suisse). 
Ro86iGNOL(Alphonse), directeur teclinique de la distillerle de bois, k Ghimay 

(Belgique). 
Rooster (Richard de), industriel, avenue de la Poste de Hal, 33, k BruzeUes 

(Belgique). 
RouBBRTiE, essayeur de rAdministration des Monnaies, 121, rue de T^glise 

Saint-S6verin, k Bordeaux (Gironde). 
RouxLLE, ing^nieur chimiste, essayeur dipl0m6 de la VUle de Paris, 15, rue 

de Montmorency, Paris. 
RouMA (Auguste), ing^nieur conseil de la photolithie, 62, rue Vert-Bois, k 

lAkge (Belgique). 
Roo8< (Julien-Albert), industrieli conseiUer g6n6ral, maire de DouUens 

(Somme). 
RoussEAUx (Eugene), pr6parateur de chimie, 16, rue Glaude-Bernard, Paris. 
RoussEL (J. Victor), usine « la Uzacarera Argentina », k Goncepclon, Tucu- 

man (R^publique-Argentine). 
Roux, d616gu^ de la Soci^t^ chlmique du Nord de la France, k Lille (Nord). 
Roux (P.)> directeur de la sucrerie de Nag-Hamadi (Egypte). 
Roy (Edouard), fabricant d'extraits tannants, 28, rue de GliAteaudun, 

Paris. 
RuBio (Jose-Maria), chimiste k Tlnstitut municipal, pharmacien k TUniver 

8it6, Gorreo 2, k Valparaiso (Ghili). 
RuGKER (D' Hermann von), 10, avenue Mac-Mahon, Paris. 
RuELLE (Charles), industriel chimiste, 95, rue Bruquier, k Bruxelles (Belgique). 
RxjFFiN (A.), 135, rue Vinoc Ghoqueel, k Tourcoing (Nord). 

Ill 28 
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ISabattier (Paul), professeor de chimie k la Faculty des scidnoes, ii^ aU4e 

des Z6phirs, h Toaloose Ofiftote-^aFomie). 
Sachs, & La Plahie Saint-DeBis (Seine). 
Sachs (Francois), d6l6g\i6 ofQciel (minist^re de rAgriculture, Belgique), iDg6- 

nfear^ckimldte, 63, rue d'Allemagne^ it BraxelLes (Belgiqa^). 
Sachs (R.)» fabricaat de sucre, k Kierw (Russie). 
IBadtlisr (Samuel P.% pM. dact., professeur de diimie, ^Philadelphie (£ai] 

(Etats-Unis d'Am^rique). 
Saget (Armand), ohtmiste, ii'Sonppes (Seine-^-Marae). 
5^]^ (l^L^^dore-^acques du), chiauste^ k Wil&^e-lez-Louvaln {S«l^ 

que). 
'Siffltrr (|il0iiii<), ing^jAeta, direeteur de ia MalBon A. Gonreur, k Rsusmfls 

(Nord). 
Saillard (Charles), ing^nleur chimi^e, diracietirde'fabrication, GhezM.«NeQ- 

iM, 11, avenue Parmentler, .Popla. 
Saillard (Emile), professeur de sucrerie k TEcole des industries agdcoles, 

% I>ouai (Nord). 
Saints-Claire-Deville, ing^nieur k la Gompagnie parisienne da gaz, i2, rue 

Alphanse-de-Neuville, PifriA. 
Saintk-Glairb-Devjllb (Henri-^61tx), administFateur d^^guiS de la Sool&U 

deB Salines de r£st, 19, roe de Tdh^rau, Paris. 
Saint-Etienne (Gaston de), chef de travaux pratiques de chimle appUqu^e k 

la Faculty des scienoes, 2, rue Manuel, k Lille (Nord). 
S^AfisMffCsfti (NlGolas), diveK^eur des traai\n»yB 61eotriqae6» rue KceBfaohaUk, 9, 

k Kieff (Russie). 
iB%K/ezAR (ArthuivE.), professeur 'dephsntique^iLl*IInlversi4;6 du Gliill, .jl S/m- 

tiago (Ghili). 
Si<Efft7Bs - ( Alphoase), ing)§ni6iir,'d4, Qpande-^Rue.Nazareih, k Tonloufle-paute- 

Garonne). 
t/tu^nr (jy^ A.-^0.), ^prdferaeiBr 4i ;l'£cDle ^s rPoiitB-»et-Qhaufl8dea, k BoAafat 

(Roumanie). 
SttHMtm, '(ftiimlste, rue du^GiSniSral Frlant, ^.Amiens (Somme). 
Sanchez y Vioaurreta (Francois), ing6neur chimiste, direeteur te ahnif piR de 

la 'Asuoarera de Yillovtoie»aXA^turiefl) (ftepagne). 
Sandras (Auguste), professeur au Lyc6e, k Alhi (Tarn). 
SANdL^PfiRttiiSHii (M:)/s0n6-directeur du'Iahoratoirc municipal, Paffi& 
SANOunnfiTri (Jule^), chdf de lahoratoire k Tlnstitut Pasteur, k UUe (NordO. 
Santos (Oliveira-Domingo dos), chimiste au laboratoiiSB municipal. Largo do 

•Camapo ^Lindo 4, iTorto' (Portugal). 
Saporta (Gomte Anldine de), pvopri^taire, memhre du Gomit6 riSglmiai, 

8, rue Philippi, k MontpelBer. 
Sauer (Dr Ewald), associ6 de la Maison Maxl^oehleret Martini, Wilhelotstr.SO, 

& 'Berlin (AUemagne). 
Saussey (Edmond), sous-directeur de la rafflncnie cdu Midi, ik fiatarooiles- 

Bains (H^rault). 
SAUBdims (Gu^tafve^), protfoBSGiir de ohtmie au L^o^e, k SaintrPDeoxe (la 

Martinique). 
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fluLvrrvR (IDrnast), mdodnistralieur do la S6cM6 dies carbiu'es mdtalUqwd, 

50, boulevard Haussmann, Paris. 
Sauvage (Bugdne-Ernest), fndporatear de cMmie & la, Faeiilt& des sfiieaMB, 

flaoe Malherbe^ 6, i Caesi (Gslvados^ 
'^TARY (Jules), distmatftur, it Nesles (Somme). 
ScA^KBA (A'Baando de), dlr9cteurdu labaratdre de la mannteiillDn niditaire. 

rua n^ 2, Gampalide, pr^s Lisbonne (Portugal). 
ScaiAGHTLER, iDg^oieiiir ctvH, RfiitdeAfeldstrasse, k Berne (Suisse). 
ScHBLL (Eugene-Louis), .izig6iii€«r diimiste, aaiden ^^e assistant de Ttioote 

de Jt^Eknie industtriel&e die MuUmifi^ 2, rue Pocte fiaduetto^ A Verjaosi 

(Eure), 
ScHSPKBR (0' da Yseel^ &Aattte»ikii& (ttaikude). 
SGHERML<Louifi), direoleur des UEdnesde produits chlmlfHes de Mosatfaey 

(Valais), Suisse. 
SeouFFmo (Frederfoo), de'la ^cititS oaUeiialB ficfaiiaDffino, ^ocaHo et <Qi8, 

rafflneur de Sucre i Gftoes <ItBUe!lu 
Sbhibffeljn (W. J.), doGteor gt^ dhimlBte, WttUnntiiBBt, i36|p & New-YeA 

(N.-Y.) (Etats-Unis d'Am6riqB«). 
'ScamvnLKR (Mardn), directeur de <la S<Ml6t6 anoaifaie poor Itodustzie de 

^aluminium, k Neul^usen (Suisse). 
Sghirmann (S.), directeur de la sucrerie de Cheik-Fadl (Egypte). 
 6oKL(EsjN& (Tb6opiiile), membre de rinstitoit, Paris. 
Sghuio (J.), directeur de la S\ici6t^ poor llndustrie cidmi^uev k Bile(9nisse). 
ScBnor (Alfred), ehetf chimiste, 1 la sucrede de FoligiK) ((ItaUe). 
Schmidt (Alfred), cliimiste, Brfiderstrasse, 7, k Cologne (AUemajgne). 
Schmidt (U' Oscar), iog^Bieur, Tcftgatotriasse, 10, k Xmidk (Soisse). 
'Sg»m]»t (W.), prolfessenrde diicDle, it Ffioole de ai^eciine,Le Gaire (Egypte). 
ScHMiTT (Gliarles), docteur ea m^decine, 6, rue de Villersexel, PaiJB. 
iSoHMffiLiANG (L^on de% Gbimisto, Polustrowe^ Saiat-P6tersbourg (Bu&stet^L . 
ScHKmfiwiiro (WUhelm), d6]i6gia6 da la station agnonomlque de Haile-sur- 

Siiale, chef da la section d^essals-^ la Jtotten agraBasalque, KaflriByrasaavid, 

Halle-sur-Saale (Allemagne). 
SGa»ofF% (Bniile), candidat <» selanoes, ii ESepsnbedc, UmUpucg fielgid 

(Belgique). 
taiaaps (Francois), pharmaeiea, aide |ir6paraleur k I'lnstitut d'hjgidae A9 

ruaiversit^ de Li^e, k Oiiepe^ibeck, LimbDurg (Belgique). 
Schottlaender (D' Gurt.), 14, Tanentzienplatz, k Breslau (AUemagne). 
Scnocmow (Ivan), d61^gttii§ de risisti£ui polytechoique de S. M. TEoipeiMir 

Alexandre, k Kiew (Russie). 
ScBouvAL (Bernard), directeur de ia aocreiie de Piwzy, gouvernemeal £jew 

(Russie). 
-SeBaEiBER (d.et fiU), productews 4a graines de beltecaTeSi i.Nordhausmi 

(Allemagne). 
SciiiMBDER, d616gu6 offlcftQl (fiiuaie), .professeuT a riiistttal; des xnioas^ il 

Saint-P6tersbourg (Russie). 
-^ouuBKBR (J.), directear gidn^ml db la sucreiie de Adding {Moravfe) 

(Autriche). 
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Sgbulz (Jules), chimiste au laboratoire Hugo Schulz, k Magdebourg 

(Allemagoe), 
ScRWARz (D' Alois), k Ostrau (Moravie) (Autriche). 
Sghweiniti (E.-A. de), d^l^gu^ officiel (Etats-Unis), directeur du laboratoln 
de chimie biologique au d^partement de TAgricuIture, doyen de TEcole 
de m^decine de la Columbian University, k Washington (D.-G.) (BUts- 
Unis d^Am^rique). 
Schweitzer (Joseph), ing^nieur, k Nobressart (Habay) (Belglque). 
ScHWEiTZBA. Ing^nieur meunier, 1, rue M^hul, Paris. 
ScLOPis, d616gu6 de TAssociatlon chlmique industrielle, 2, via Mazzinl, k 

Turin (Italie). 
Scurmamn-Bey, ingtoieur, dhrecteur de la sucrerie de Minidh (Haute-Egypte). 
SiBERT (le G^n^ral), membre de rinstitut, ii, rue Br^montler, Paris. 
Segaud (Blis^e), pharmacien,ii Gh&teau-Regnault (Ardennes). 
Sbauat (Adolphe), sous-chef de travaux au laboratoire de recherches i 

TEcoIe de physique et chimie, 42, rue Lhomond, Paris. 
Seguin, d616gu6 ofQciel (ministdre de TAgriculture), directeur de r£coIe na- 

tionale d*agriculture, 2t Rennes (Ille-et-Vilaine). 
Sbgura (Jose G.)., d^l6gu6 officiel (Mexique),ing6nieur agronome, dlrectenr 
et professeur k F^cole d'agriculture de Mexico, 20, avenue LAmotte-Piquet, 
Paris. 
Sbluer (E.)« chimiste, 23, rue Sainte-Gatherlne, k Saint-Quentin (Aisne). 
SiLUBR (Gaston), chimiste, 8, rue Froidevaux, Paris. 
Semezies (Jules), maison A. Seguin, parftimeur, 106, Croix de Segoey, a 

Bordeaux (Gironde). 
Seppe (Francois), chimiste m^tallurgiste, 7, rue Royale, Lyon. 
Sbrvat (Francis), professeur k TUniversitd du Ghili. Gasilla 482, k San- 
tiago (Ghlll). 
Snrux (B.), d616gu6 de la Soci6t6 des chimistes tch^ques et de la Ghambre 

de commerce de Prague, chimiste, Zderaz 1946, k Prague (Autriche). 
Sbulin (Edouard), chef de fabrication des sucreries de Saulzoir et d'Haussy, 

k Saulzoir (Nord). 
Sbtxwstz (Alphonse), sous-directeur de I'Ecole de chimie industrielle, I 

Lyon. 
Sbynes (Louis de), directeur de la Soci6t6 d'^leotro-chimie, administrateor 
de la Gompagnic des mines^fonderieset forges d'Alais* 15, rue de Ghana- 
leilles, k Paris. 
Shiver (M. I. S.), Ecole d*agriculture, k Glemson (S. G.), (E.-U.d'AmMque). 
SiiiBRSKY (David), chimiste, 62, rue Tiquetonne, Paris. 
SiBGFRiED (D.)., directeur k Zoflngen (Suisse), 
Siemens et Halske (A.-G.), Apostelgasse, 12-14, It Vienne (Autriche). 
SiLVA (D' Wenceslau da), chimiste au laboratoire municipal, k Porto (Po^ 

tugal). 
Silvia Garcia (D' Francisco), m^decin, k Loanda (Afrique ocddentale portu- 

gaise, via Lisbonne. 
Siu (Eugene), secr6taire g^n^ral de TAssociation des chimistes de sucrerie 
et de distillerie, 64 bUf rue de Montceau, Paris. 
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SiLz (Fernand), industriel, 29, rue de la Faisanderie, Paris. 

SoiON (A.), pharmacieo, 36, rue Bouchardy, k Lyon. 

SiMON-LcGRAND (J.), agriculteiir, productear de graines de betteraves, pro* 

pri^taire k Bers^e (Nord) . 
SisLEY (Paul), chiraiste, oours Morand, h Lyon. 
SivoRi (Anthelme-Frangols), 76, rue de Meaux, Paris. 
Slaski (laroslaw), ing^nieur-chimisie, d^l^gu^ de la Soci6t6 imp^riale tech- 
nique Industrlelle, 35, Kreschatik, k Kieff (Russie). 
Slizewigz (Pierre), chimiste, Grande-Rue, 37, ^Gette (H6rault). 
Smitham (Alfred), chimiste analyste, 16, Brunswick Street, & Liverpool (An- 

gleterre). 
Smith (Edgar), professeur de chimie k TUniversit^ de Pensylvanie, k Phila- 

delphie (P.), (Etats-Unis d'AmMque). 
Smith (Warren-Frank), chimiste, Galifornia Powder Works, Pinole, 

Gomt6 de Gonlra-Gosta (Galifornie) (Etats-Unis d'Am^rique). 
SoGi^T^ DE BioLOGiE, Parls, MM. les D'" Hanriot et Desgr^s, d616gu6s. 
SoGi^T^ FRAN^AisE d'hygiene, Parls, MM. Bruhat et Ferdinand Jean, d616- 

gu6s. 
SociiT^ GHiMiQUE DE Paris, 42, Hie dc Reuues, Paris, M. Eogel, d^l^gu6. 
SoGijiT^ GHIMIQUE Du NORD DB LA Frangb, k Lille (Nord), MM. Verbi^se et Roux^ 

d^l^gu^s. 
SoGii^Tif DBS ANciENs iiivBs DE l*Egole DE CHIMIE, 3, ruc Michelet, Parls, M. le 

president, d616gu6. 
Royal Society, k Londres(Angleterre), MM. Thomas Edward Thorpe et James 

Dewar, d6i^gu4s. 
Society of Chemical industry, k Londres (Angleterre), MM. Walter Reid %i 

Samuel Hall, d616gu4s. 
SoGi^Ti^ GHIMIQUE AM^RicAiNB (American chemical Society), k New-York (Etats- 
Unis d*Am^rique), MM. Albert Golly Ladd et W.-B. Rising, d616gu6s. 
SociET^s DBS PHARMAciENs AUTRicHiENs, k Vlennc, M . Haus Heger, dd}6gu6. 
SoG]^£ DBS GHiMisTEs TGHEQUEs, k Prague (Boh^mc), Autriche, MM. les D" Ne* 

vole et Setllk; d61^gu^s. 
SoGU^B DEs GHIMISTES BONGRois, k Budapcst (Autrlche-Hongrle), MM. les 

D" L6o Liebermann, T. Pfeiffer et Sig. Bernauer, d616gu6s. 
SoGiiTi^ GHIMIQUE DE MiLAN, 10, vift Marsala (Italic). MM. Menozzi, Gianoli, 

Zappa, Remondini,Plevani, Ravizza, Le Petit, d^ldgu^s, 10, y\k Marsala, 

MUan (ItaUe). 
SoGiiT^ impMriale et royalb d*a6Rigulturb DE ViENNB, M. Strohmcr, d61^gu4, 

18, Ellsabethstrasse^ k Vienne (Autriche). 
SoGi^T^ GENTRALB d'agrigulture DB L*AuDB, k Narbonnc (Aude), M. Semlchon^ 

d616gu6. 

SOGliriE d'aGRIGULTURB, COMMBRGB, sciences et arts DU DiPARTEMBNT DE LA MaRNE, 

k Gh&lons-sur-Marne (Marne), M. Haura, d6I6gu6. 
Soci^TiS DE pharxagib, PrtIs, M. le Dr Patein, d616gu6. 
SoaET^ FRANgAisB DE PHYSIQUE, Parls, M. Le GhateUer (Henri), d616gu6. 
SoGi^TiEi DBS ing^nieurs aviLs, rue Blanche, Paris, MM. Gallols, Jannetaz e 

Garden, d616gu6s. 
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Socii^Tig DEs iNGENiEUBs coLomAuz, k la BouTse du Commevee, Paris, M. Gau- 

longa, d616gu6. 
SocriTi FRA^gAisB DB PHOTOGRAPBiE^ 76, me des Petits-Champs, Paris. 
SociiTE DE piioTOGRAPHiE DB ViENNB, d6[6gn6, M. Louls Schraok, Giirmelitar- 

gasse, 7, k Vienne (Autriche). 
Social ^ iNDusTRiELLE DU NORD DB LA. Francb^ 4 Ulle (Nord), M. Yefbi^se, d6- 
- 14gu4. 

Socii^TE iNDUSTRiELLB HE Eou^N (Seine-IiittcieiireX M, Q. Piquet, d^l^gu^. 
Soci^T^ INDUSTRIELLB d'Amiens (Soiiime), M. Eld. Lamy, d^l^u^. 
Sod^TiS iNDCBTRiELLB DB MuLRousE (Alsace) AlieDiagtie, MM. De Zurcher cfc 

G. Freyss, d61^gu68. 
Society des architectes et ingenietrs sanitajrbs, d^^gu^, M. Franehe^ 7, ne 

Corneille, Paris. 
So€iBT]i DBA architectes Et iNG^iEURs H0N6R0IS, k Budapcst (Aiitricbp-Ik^a- 

grie), M. Devecis del Vecchio, d6\6gu6. 
SociRTR ittPi^RLALB TECKNiQUE Rus^, k Saint-P^tersbourg (Russia), M. Kona^r^ 

un, d^i^gu^. 

SoClETfe TECHNIQUE INDUSTRIFLLE DE KlEW (RuSSic), M. Slaskl, d616gu6. 
SOCI^TE RUSSB POUR LA PROTECTION DB LA SANT^ PUBUQUB, k Salot-P^tersbiHirg 

(Russie), M. Stanislas Zaleski, d^l^gu^. 
Society g^ni^ralb des fabricants de sucre russes, k Kiew (Russie m^ridio- 

nale), M. Ignace Szczeniawski, d^6gQ6. 
Society chimique et technique de sugrerie de bblgique, k Bruxelles, MM.Au- 

terd, A. Ernotte et F. Sachs, d^]6gii^s. 
SociETi^. agrigole DES ETABLissEUENTs JuLEs Jaluzot, a Orlgiiy-Saiiite-Beootta 

(AisQft). 
Soci^T^ ANONYME DE LA sucRERiE DE Cambrai, M. CaiDuzet, administrateuT di^ 
-16gii6, i EscaudoBuvres (Nord). 
SociETiS ANONYHB DB LA sucRERix DB Meaux, M. Ragot, admiolstrateur d^\^^, 

k Villenoye (Seine-et-Oise). 
Soa^KTi ANONYHB DE LA SUGRERIE DB BouRDOiT, M. Bolre, admlnistrateur d^ 

16gu^, 5, rue de la Paix, Paris. 
SociET^ NouvELLB DES RAFFisBRiEs DE Saint-Louis> k MarseiUe, M. Desbicfl^ 9A- 

ministrateur. d616gu6. 
SoGi^Ti£ DES sucREBiEs BT RAFFiNERiBs Sat (M. CroDleT,. adcDiniBtralwr)} f34, 

boulevard de la Gare, Paris. 
Society franqaise de Constructions mecaniques (Anciens Etabliasements Call), 

31, rue de Londre?, k Paris. 
SociETE FRANgAisE DE CONSTRUCTIONS MKCANiQUEs (Ancieos Etablissemeuls C«1)| 
, k Douai (Nord). 

SociiiTE FRANCAisE D^ELECTROM^TALLURGiE, il, Piaco de la Madeleine, Paris. 
So'Gi^E FRANCAISE d'ingandrscence PAR LB GAZ (Ststexb Aubh), i5 1, ruc de GoQ^ 

celles, Paris. 

SOCIF.TI?. d'eXPLOITATION DE LA LAMPE DE SURBT^. A .L^AClfiTYLENE « L^InBIPLOSTBU " 
ET DE FABRICATION DE CARBURE DE CALCIUM, 27, TUC DrOUOt, PariS. 

SociBTE DES FERMENTS iNDusTRiELs, 167, rue de ReDoeg, Paris. Repr^Bt^p^ 
le D' Jenhomme. 



SoClir^ DES HATlkRBS 0OLOBANTE9 ET PBOIUITS CBIlUQUas DB SaLNT-DkNIS* iO&i TUfi 

Eafayette, Paris. 

SoClfeT^ LYONNAISE DK l'iNDUSTRIE ELECTRO CHIMI QUE « LA VOLTA », 5, qual dS la 

Guillotifere, & Lyon* 

SOCI^T^ ANONYME DES FONDBRIES HT LaMDWIKS DS BiACHK SaINT-WaAST^ 2B^ IQA 

Saint-Paul, Paris. 
Soci^i AN0NY3IE DE Vezin-Auenotk, h, Maubeoge (Word). 
SociiSt^ « LE Carbone », 12, rue de Lorraine, k LevaHois-Perret (Seine). 
Socnh-R d'Electrochtmie, 2, rue Blanche, Paris, 
SocigT^ ALLEMANDE d'^lectrochimie, M* le D' Max Leblane, d^l^gu^, professeur 

k Francfo^t-F^ Weserstrasse (Allemagne). 
Society electrometallurgique franca ise, k Frages (Is^re). 

SOCT^T^ ANONYME DE RAFFINAGB DE PETROLS, k BudapfiSl (HIOQgrie). RepF^SeDt^ 

par M. Milutin Barac. 
Soci^Tft ESPAffNOLE DE DYNAMfTE, Loteria 3, k Bilbao (Espagne). 
Society miniere de Gelsenrirch representee par le D*^ Reuter, k Rhein-Eilbe, 

pr^s GelseDkirch (Allemagne). 
ScEREHSEN (S. P. L.), doct. phil. D616gu6 officiel (Danemark). Chimiste de 

l^rsenal royal dan&is. Ecole polytechnique, h Gopenhague (Danemarl^)* 
Solvay (Ernest), s6nateur, industriel, 43, ruedes Ghamps-Elysees, Eruxelles 

(Belgique). 
SoLVAY et Cie, fabricants de produits chimiques, 44, rue du Louvre, Paris. 
SoNNi^-MoRET, pharmacien des H6pitaux de Paris, 149, rue de [Sfevres^ k 

Paris. 
SoREL (Alfred), chimiste, 283, route d' Abbe villa, a Montieres-Ies-AiBl6XLS 
" (Somme). 
SouTTER (Felix), directeur technique de la fabriquc de produits alimentaires 

Maggi k X... (Suisse). 
Spencer (L. Guilford), chimiste du d6partement de TAgriculture, k Washing' 

ton (D. C.) (Etats-Unis d'Amdrique). 
Spica (Pierre), deiegue de Tlnstitut Royal des arts, lettres et scieitfies d^ 

Vonise, professeur k TUniversite k Padoue (Italic). 
Springer (Alfred), doct. phil., chimiste, 46, 2 nd Street k Gincinnati (Ohio) 

(Etats-Unis d'Amerique). 
Springer et Cie, fabricants de levure, k Maisons-Alfort (Seine). 
Stalars (Lucien), 100, rue Jacquemard Gi61^e, k Lille (Nord). 
Stampa (Manuel L.), d^l^gue officiel (Mexique). Chimiste, 13ij, rue de RenneSi 

Paris. 

Station agronomique de Hallr-sur-Saale (Allemagne) representee pai 
MM. CIuss et Schueidewind. 

Stebbins (J H.), Doct. phil. chimiste, 80, Madison Avenue, a New-York (N. Y.) 
(jEtats-Unis d'Amerique). 

Steenberg (Niel), deiegue officiel (Danemark) professeur k I'Eoole polytekch* 
nique Strangade, k Gopenhague (Danemark). 

Stein (Sigismond), directeur de la Rafflnerie, 323, Vauxhall Road, k Liver- 
pool (Angleterre). 

Steinfbls, directeur, k Zurich (Suisse). 
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Stbpanek (Antolne), Zidovlce, pr^s Roudoice; Boh^me (Autriche). 

Stbrba (PraD^ois), chlmiste en chef de la Rafflnerie de P^cky (Boh^me-Au- 

triche). 
SxifiviGNON (H.), pharmacien, 36, rue du Bourg, k Dijon (Cdte-d'Or). 
Stillman (Thomas B.), professeur de chimie, k TlnsUtut de technologle 

« Stevens >, k Hoboken (N. J.) (Etats-Unis). 
Stokes (H. N.), chimiste du service g^ologique ttd6ral, i Washington (D.C.) 

(Etats-UDis d'Am^rlque). 
Stock (D*" Alfred), pr^parateur au premier laboratoire de chimie deVUDi- 

versit^ de Berlin, 130, rue d'Assas, Paris. 
Stoppani (D' Ermenigildo), k Vicence (Italic) . 
Sfrakuli, directeur admlnlstrateur k Winterthur (Suisse). 
Straugman (I. Pim.), Fellow C. S. Londres, 38, rue Desbordes-Valmore, 

Paris. 
Strohmer (Fr^dlric), d6Ugu6 officlel (Minist^re du Commerce Autriche) et de 

la soci^t^ d'agriculture. Gonseiller de Gouvernement, directeur de la 

station d*essaispour Tindustrie sucri^re, 18, Elisabethslrasse,^Yienne-P' 

(Autriche). 
Stutzbr (D' R.), directeur de la sucrerie de Guslrow (Mecklembourg) (Alle- 

magne). 
Stutvairt (A.), ddl^gu6 du syndicat des chimistes publics, k Bruzelles 

(Belgique). 
ScAssuNA (le baron de), Pemambouc, 4, avenue de Friedland, Paris. 
Sucbbrib de Pont d'Ardres, (Pas-de-Calais). 

SUCOIERIB DE TrOSLT-LoIRB (AlSUC). 

SuiLLioT (Hyppolite-Simon), industriel, d616gu6 de la Ghambre de com- 
merce de Paris, 21, rueSainte-Croix-de-la-Bretonnerie, Paris. 

Suny£ (Raphael), ing^nieur, 4, rue d'AUemagne, Paris. 

Scss (D"" P.), assistants l*Ecole technique sup^rieure, 4, Dohnaerstrasse, i 
Dresde-Blasewitz (Allemagne). 

Swbnson-Magnus (M. S. Mech. Eng.) Ing^nieur-chimiste de la Walbum 
Swenson et Gie 944, Monaduock Block, k Ghicago (111.) (Etats-Unis 
d'Am^rique). 

Syndicat de la boulangerie^ 7, quai d'Anjou, Paris. M. Arpin, d616gu6. 

Syndicat des pabricants de sucre db France, 42, rue du Louvre, Paris. 
M. Vi^vjlle, d^I6gu6. 

Syndicat des chihistes bt bssayburs de France, 45, rue de Turenne, Paris. 
M. Grinon,d^l6gu6. 

Syndicat des pharmaciens de la Gote-d'Or, S Dijon. 

Syndicat de pot asse allemand, repr6sent6 par le Directeur von Grueber, Vien- 
nenbourg-a-Hartz (Allemagne). 

Syndicat des produits alihentaires en gros, 9, rue Saint-Martin, Paris. 

Syndicat des chihistes publics de Belgique, k Bruxelles, MM. Mainsbrecqi 
Stuyvaert et Xhoneux, d^l^gu^s. 

SzczBNiosKi (Ignace), d616gu6 de la Soci^t6 g^n^rale des fabricantsde sucre, 
deRussie. Kapoustiany, stZapniarka, Podolie (Russie). 
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^ Taffb (A.), directear de la station agronomique, 80, boulevard Gambetta, k 

Nice (Alpes-Maritimes). 
Taguani (Giovanni), 20, via Vittoria Golonna, k Milan (Italia). 
Taillandier (Jean-Alexandre), pharmacien de i''* classe, 1, route de San- 

nois, k Argenteuil (Seine -et-Oise). 
Taillandier (Louis- Alexandre), fabricant de produils chimiques, 1, Route de 

Sannois, k Argenteuil (Seine-et-Oise). 
Tatllotte, d616gu6 offlciel (minist^re de la Marine), pharmacien principal 

de la marine, au laboratoire de la marine, 4, rue Beethoven, Paris. 
TANCREDE(Aim^), industriely 12, riiede Saint-Quentin, Paris. 
Targzynski (Stanislas), 29, rue de FUniversit^, k Zurich (Suisse). 
Tariblb (J.), pharmacien de I'* classe, 3, place Saint- Andr6-de8- Arts, 

Paris. 
Tarragon (Emmanuel de), ing6nieur, chef du Jaboratoire de la Gompagnle 

fermi^re desEaux, Paris. 
Taulis (Enrico), directeur de la station agronomique, k Santiago (Ghill). 
Tassilly (Eugene), docteur ^s sciences, 6, rue des Ursulines, Paris. 
Taybrna (Louis), ing^nieur chlmiste, 8, rue Mayran, Paris IX. 
Tatildaroff, d616gu^ offlciel (Russie), professeur de technologie chimique k 

rinstitut de technologie, k Saint-P^tersbourg (Russie). 
Tello (Alfredo M.)} ing6nieur professeur k FEcole des Mines, k San Juan 

(R6publiqu6 Argentine). 
Teclu (Nicolas), professeur k TAcad^mie de commerce, Academiestrasse, 

12, Vienne (Autriche). 
TiTARD (Femand), fabricant de sucre, k Gonesse (S.-et-O.). 
Tbxisr, chimiste au laboratoire de la Gompagnie g^n^rale d'61ectricit6,5, rue 

Boudreau, k Paris. 
Teysonneau (Jean), conserves alimentaires, 13, rue Saint-Sim6on, k Bordeaux 

(Gli'onde). 
Thann (Gharles de), s6nateur, professeur k TUniversit^, president de la 

Soci6l6 des chimistes hongrois, Muzeumkorut, 4, k Budapest (Autriche- 

Hongrie). 
Th^ry (Gharles), chimiste villa de TEtang sec, k la Gelle Saint-Gloud (Seine- 

et-Oise). 
They'? (Carlos M.), Apartado, 710, La Ha vane (Guba). 
Thibbaut (Victor), Glos Igourouli-Kouta'i's (Gaucase, Russie). 
Thomas (L6on), Ing^nieur E. J. P., 30, rue Notre-Dame-des-Victoires, Paris. 
Thomas (SuUy-Emile), directeur du laboratoire municipal, k Nlmes (Gard). 
Thomas (Mamert), professeur k runiversit^, k Fribourg (Suisse). 
Thomassin, distillateur, k Puiseux, par Boissy-rAillery (S.-et-O.). 
Thommbret (Georges), pharmacien de 1'® classe, fabricant de produits chi- 
miques, 36, quai d'Asni^res, k Yilleneuve-la-Garenne, par Tile Saint-Denis 

(Seine). 
Thomson (Elihn), chimiste, k Swampscott(Ma8S.)(Etats-Un]s). 
Thorne (Leonard), doct. phil., T. G. G. T. G. S., d61^gu6 de la Society of che- 
mical Industry. Southampton Wharf-Battersea, Londres, S. W. (Angle- 

terre). 
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• 

TkoRPB, d^I^u^ cfe la Soci6<?4 ropyale de Londres^, secretaire de lawcttoa 

6trangfere de la Soci6t6 royale de Londres, k Lond«e5( Vngle^erre^, 
Thuhkow, ancien magistrat, doetevr- etx droit, M)i>icaDt ilQ suere, ALaStKye 

(H'oilande). 
TiETz (Julio), fabrlcant de savons, calle Victoria 490, h V.; :)arai80 (€Mli). 
Ttlloy-Dkladme et Cie, distillateurs k Courri^res (P.-de-G.). 
Tilly (Jean), chimiste industriel, k AroHeil (Seine). 
TiNARDON,^ administpateur de la raffinerie Say, 123, boulevard de te GaWt 

Paris. 
TiRPiTz (Stanislas), chimiste a Statte-Huy (Belgique). 
TisoN (Francois), ing6nieur architecte, k NouTion-en-TM^rache (Ai«ae). 
TrrscHBNKO, professeur de chimie analytique, laboratoire chimlque de ITair 

versit6 de Saiul-P6tersbourg (Russie). 
Torres (Rojerlo), Ing^nieur des mines, proltoseur k TIiastHiRt naiioa^i 

Casilla 487, k Santiago, (Chili). 
ToRRicELLT (Andr6), chimiste, k Firenze (Italic). 
TouRNEUR (Henri), ing^nieur des Arts et Manufactures, 11, avenue StainvlBe, 

k Gharenton (Seine). 
TRttLAT, chef de service a Flnstitut Pasteur, 7, rue Alboni, Paris. 
Tringano (Adolphe), fabriqa« de sole de Chardonnet, rue Saint-Pierre, Be- 

sam^on. 
Trillon (R.), meunier, k Rufflu, par Nogent-le-Roi (Eeure-et-Loir). 
Trolli§ (G.), ing^nieur, directeur de la distillerie et raffinerie d'alcool « la 

Couronne » k Fargnier, par Tergnier (Aisne). 
Troude (Joseph), ing^nieur agronome, professeur k TEcole nationale des 

ftidustries agricoles, 61, boulevard BarbSs, Paris. 
Troost, d616gu6 offtciel (minisldre de I'lnstruction publique) et de rAca(Wmie 

des Sciences. Membre de Plnstitut. Professeur k la faculty des sciences, 

84, rue Bonaparte, Paris. 
Trucbot (Paul-Emile), ancien chef du laboratoire aux mines du B0I60, 25, 
" rue Lamartine, Paris. 
TscHUDi, k Schwanden (Suisse). 

TuRiMN (Henri), 23, rue Pouchet, k Rouen (Seine-Inf^rieure). 
Tydgadt (Maurice), directeur de la sucrorie, confiturerie de Selzaete (Bel- 

gique). 
Tydgadt (Constant), secretaire de la society g6n6rale des fabricants de saore 

de Belgique, i9, rue Hydraulique, BruxeDes. 



Umbgrove (Herman), 18, rue Duperr^, Paris. 

Union rwDusTRiELLE de la Basse Altriche, Eschenbachgasse i, Vienna (A«- 

triche) d^I6gu^ M. Joseph Klaudy. 
Union sy>digale des Fournisseurs du batiment, 19, rue de TArbre-Sec, P*^* 

D6Ug\i6 : le President. 
Universite de Californie. (Etats-Unis d*Am^rique), M. W. C. Rising, d^l^g^"*- 
Urbaiw (Victor), ing(5nieur des Arts et Manufactures, 42, rue de TAlouette, 

k Saint-Mand6 (Seine). 
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UnBAiN, chef du lafyoratoire de la Gompagnie9^ii»^aa:#4*<l«etrlcit4, 5y me 

Boudreau, Paris. 
IfeiNK LtTPscHER (fabilqee dc baryte), k Comings (Nofd). 

Vaillant i" Albert), febricant de sucre k Onarouble (Nord). 
Valenzuela-Essayem (L6andre), chimiste k rinstitut municiipal, Las harras 

(Pwdra azul) k yalparai«<y (Chili). 
Vallot CEm.), 114, avenue des Ghamps-Elys^es, Parte. 
Va:^ DE?f HuLLB^L.), directeur dellnstitat STip6rteur d« brasseries, 4d, rue de 

Bruges, k Gand (Belgique). 
Van der Velde (A. J. J.), 24, ruedu Chantier, k Gand (Belgique). 
Vaxdeswet (F61ix et Gustave), usine Brasileiro-Atalaia, Maceio (Br^sil). 
Vax Gelder (Arthur P.), chimiste de TAtlantic DyDamiteCo, of New- Jersey 
' Rii^tia (P. 0.) (N. J.) Etats^nis (Am^rique). 
Van Hamel Roos (Paul Francois), docteur en chimie, Conseiller pour les 

affaires chimiques et hygi6niques de la maisen de S. M. la Reinedes Pays- 

Bas, 294, Keisersprochet, k Amsterdam (RoRande). 
Van Jskgheic (Louis), direeteur de lasoci^W anonyme de lasucrerie derBs- 

p^rance, k Snaeskerke (Belgique). 
Van Kahpen,- technologae, k Klatten (Java). 
Van der Plceg, ing6nieur civil. Burea^i technique de chimie industrielle, 

i03, Van der Druynstraat, Port-Bas h La Haye (Hollande). 
Van Sltke (L.L.), chimiste en chef de la Station exp^imentale agricole, k 

Geneva (N. Y ) (Etats-Unis). 
Vauby (Auguste), fabricant de pain de guerre et de pain de ra61asse, 

43, avenue Ledru-Rollin, Paris. 
Vautier (Louis), ing^nieur civil des mines, m^gissier et teinturier en peaux, 

80, boulevard Saint-Michel, Paris. 
Velten (Edouard), brasseur, 42, rue Bemard-du-Bois, k Marseille. 
Vbntre-Pacha (Antoine-Fortun6), d61^gu6 officiel d'Egypte, ing^nieur en 

chef, directeur des services techniques et industriels de la Daira Sanieh, 

Le Caire (Egypte). 
Venturi (D' Jeau-Antoine), 1, rue San-Stefano, k Regglo Emilia (Italie). 
Vebbectl (Veuve et fllsj, constructeurs de Dislillerie, 6 et 8, rue des Fabri- 

ques, k Bruxelles (Belgique). 
Vkrbiese (F.), ing^nieur-chimiste, ii, rue des D^bris-Saint-Etienne, i Lille 

(Nord), d61^gu6 de la Socl6t6 industrielle du Nord et de la Soci6t6 chl- 

miqne du Nord. 
Vkrbin Deutscher Ghehiker, mm. Hasendever, directeur g^n^ral de la Rhe- 

nania, k Aix-la-Ghapelle (AUemagne) et D"- Ernst Hintz, directeur du labo- 
" ratoire Fr6senius, k Wiesbaden (AUemagne) d61^gu6s. 
Verein Deutscher Chemiker der Geschaftsfurer, M. Liity-Frit^, k Trotha 

(AUemagne), d616gu6. 
Vebein zur Beforderung DBS Gewerbfleisses, h Berlin (AUemagne), M. le 

D' Weding, d616gu6. 
Vebetn Deutscher Zuckertechniker, k Dormagen, Province Rh^nane (AUema- 
gne), MM. les D>'" Glaasen, Degener, Niessen, Bruhns, d616gu6s. • 
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Verein Dsotschee Dungerpabrikanten, a Hambourg (AUemagne), M. le D' Yon 

Grueber, d6Wgu6. 
VereIn der ZuGKERiNDusTRiE, Id BcBhinen Heinrichsgasse, k Prague (Bohftme) 

(Autriche), MM. H. Jelinek et Nevole, d616gu6s. 
Yerigo, professeur, directeur du laboratoire des contributions indirectes, k 

Odessa (Russie). 
ViRMESGH (Albert), directeur de la sucrerie de Hamel-Seraucourt,par Serau- 

court-le-Grand (Aisne). 
Vbrmorel (Yictor), indiistriel, directeur de la Station viticole, k Villefranche 

(Rhdne). 
Vbrnsau (Lazare), pharmaden, rue Valllant, D^on (G6te-d'0r). 
YiBOROH, d^l6gu6 of&ciel (Su^de), professeur^ FEcole technique sup^rieure, 

k Stockholm [Su^de). 
YiGARio (Alexandre), licenci6 6s sciences physiques, pharmacien, 17, bou- 
levard Haussmann, Paris. 
YiGTORiA (Gouvemement de), Australie. 
YisiLLARD (Gamille), pharmaclen-chimiste, membre de la Soci6t6 fran^aise 

d'hygi^ne, de la Soci^t^ chimique de Paris, ancien 6l6ye de riaslitut 

Pasteur, 30, rue de Tr6vise, Paris. 
ViEiLLE (Paul), Ing^nieur en chef, directeur du laboratoire centrpil des pou- 

dres et salp^tres, 12, quai Henri IV, Paris. 
Vi&viLLE (Victor), d616gu6 du Syndicat des fabricants de sucre de France, 

president de la Ghambre syidicale des fabricants de sucre de France, k 

Ghevresis-Monceau. par La Fert^-Monceau (Aisne). 
ViGNOLi (Jean), pharmacien de la Marine, 17, cours Louis-Blanc, k La Seyne- 

sur-Mer (Var). 
ViGNON (L6o), professeur k runiversit6, k Lyon. 
ViGouRouz (E.), professeur de chimie industrielle k la Faculty des sciences, 

75, rue de Patay, Bordeaux (Gironde). 
Villa vECGHiA (D' Victorio), directeur des Laboratoires des gabelles, Piazza 

Mastai, k Rome (Italic). 
ViLLB (Jules), professeur de chimie k la Faculty de m6decine, 8, rue 

Gerhardt, k Montpellier-Ste.-Jeanne (H6rault). 
ViLLELE (Auguste-Marie-Antoine de), publiciste etchimiste agricole, 124, rue 

le Bourdonnais, k Saint-Oenis (He de la Reunion). 
V1LMORI.N-A1VDRIEUX ET G[B, marchands grainiers, 4, quai de la M6gisseiie 

Paris. 
VioN (Victor), fabricant de sucre, k Sainte-EmUie, par Roisel (Somme). 
ViRON (Lucien), docteur en mddecine, pharmacien en chef de la Salp^tri^re, 

boulevard de I'Hdpital, Paris. 
VissER (0' Edouard-Louis-Otto), chimiste k la St6arinerie « Apollo », k Schie- 
dam (Hollande). 
Vivien (Armlind), chimiste, 18, rue de BeaudreuH, k Saint-Quentin (Aisne). 
ViviER (Ernest du), 22, Warren-Street, New- York (N.-Y) (Etats-Unis d*Am6. 

riquej. 
ViviER (Auguste), directeur de la Station agronomique k Melun (Seine-et- 

Marne). 
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Vlbkkb (J. -P.)} fabricant de sucre de Oud-Gastel (Hollande). 

VoisENET (Edtnond), pr6parateur de chlmie k la Faculty des sciences k Dijon 
{C6te-d'0r). 

VoisiN (Andr6), fabricant de sucre, k Soissons (Alsne). 

VoLRBY (Carl-Walter), directeur-g^ndralde rintemational Smokeless powder 
et dynamite C* k New- York (N.-Y.), CEtats-Unls d'Am^rique). 

VooRHEEs (E.-B.), directeur de la Station agricole exp6rimentale, k New-Bruns- 
wick, (N.-J.) (Etats-Unis d'Am^riqne). 

VoTOGEiL (Emile), ing^nieur chimiste, Resslova-ulice, 1» k Prague II, (Boh^me- 
(Autriche). 

Veamun (Ed.)) directeur de sucrerie, 26, rue F6ronstr6e, k lAkge (Bel- 
gique). 

VuAFLART (L^on), directcur du Laboratoire de chimie, k Boulogne-sar-Mer 
(Pas-de-Galais). 

Vus, ing^nieur chimiste, Vaczi Kortit, 51, k Budapest (Autriche-Hongrie). 



Waghtel (Berthold), contr61eur technique k Temesvar (Bongrie). 

WAELEs(Alphon8e), distillateur, k Soissons (Aisne). 

Watt (Alexandre), chimiste de sucrerie, 34, Moorflelds, k Liverpool (Angle- 

terre). 
Watts (Henri-C), vice-pr6sident de rintemational Powder C% 850 Drexel 

Building, k Philadelphia (Pa.) (Etats-Unis d'Am^rique). 
Waldbn (Paul), professeur de chimie, docteur 6s sciences physiques, ing^- 

nieur chimiste, Ecole Polytechnique k Riga (Russie). 
Walkhof (Louis), fabricant de sucre k Kalinowka, gouvernement de Kiew 

(Russie). 
Waller (F.-G.), directeur de la Nederlandsche Gist-en Spiritusfabrick et de 

la Cym-en Gelalinefabriek, k Delft (Hollande). 
Waller (El win), docteur phil., chimiste expert, 159, Front Street, & New- 
York (N.-Y.) (Etats-Unis d'Am^rique). 
Walque (Francois de), professeur 4 runiversitd, 26, rue des Joyeuses Entries, 

k Lou vain (Belgique). 
Walter (Jean), 30, chemin des Cottages, & Geneve (Suisse). 
Walter (Fischer), industriel, 84, Treutstrasse, a Vienne-Il«(Autriche). 
Ware (Louis), r^dacteur en chef de The Sugar beet, ing6nieur expert en 

sucrerie, 54, rue de la Bienfaisance, Paris. 
Wauters (Jules), d616gu6 offllciel (Belgique), docteur ^s sciences, chimiste 

a<Uoint dela ville de Bruxelles, secretaire g^n^ral de TAssociation beige 

des chimistes, 83, rue Souveraine (Bruxelles). 
Weber, dir. C., it Wiuterthur (Suisse). 
Weddlng, d616gu6 de TAssociation pour le d^veloppement industriel, Gon- 

seillcr priv6, professeur & TAcaddmie des Mines, Genthinerstrasse, 13, 

villa G., k Berlin (Allemagne). 
Wehrung (Paul), chimiste de la Gompagnie de Saint-Gobain, 65, rue de la 

Ghapelle, Paris. 
Weirel, fabricant de p&tes de papier, k Novillars (Doubs). 



Weisberg (Joaclum}, chiati9lft» 4, ro^vfae da Flaadre, k laCkMiraeuve {Seia^. 
WtBisKOPP (Akds), iag6mBui, Bahnhofotrassa, k ftruufiwlck (AUemagoe). 
Weiss (Auguste), directeur technique de la maison Voltz, Weiss, et Cie, 

fabrique d'articles breveii^s pour JAphotogcaphie Alaiumi^eartiMsUs, 

dt^traalKKiffg (JJlemagiDe}* 
Weisweiller (GkksUve)« 1t3, rue £aiiid)oa, Pari«. 
Wiur (MUe Ma), doeteur ^ scieiMes, .8i4, Lexington iiirenna, i KenF-Ytfk 

(N. Y.) (Etats-Unis d'Am6rlque). 
WBM0fii^ chimiste au LaboraMire Mugo .SchuLtz, k Magdebourg (Atie- 

magoe). 
WsatGHdFiPER (D'* L.)« ilS, FriodriahstnaMe, & Berlin W. (Allemagoe). 
Werner (A.), professeur h runiversit^, k Zurich (Suisse). 
WjokSAR (Etnib A:.)^ •eliiiiaisAe^ &»fihiiffch avendie B.alh mines, k JMilba 

(Grande-Bretagne). 
WucoufAKi (D' F. S.)^ American Sugar ftefining Go, k Brooldjn [fi.lL) 

(Btats-Unis d'Am^rique). 
WiLET (H. v.), d^l6gu^ ofOciel (Etats-Unis, du Minist^re de rAgricalture), 

k Washington (D. G.) (fitato-Unifl d'Acn^ri^^ue). 
WiLLAiME (Louis), directenr 9^ant de Li SueceoLe de fionoiowlu^ unr 

Jaoipul (PodoUe) (Russia). 
WiLLEr«(z (Michel), doeteur ^s sciences, chioiiste, 4, rue Harigaada, & 

An¥eTB (Belgique). 
WiNGQz (L6on), fsjNrioaBt 4m subMj mie BeUaumdai, k Soigniea (Aainaut) 

<Belg^iie). 
WiNDisGH (D'), directeur 4te la jtation noyale cenc^fiigiQ'Ua de Geiaaabelm a/R 

llllemagkne). 
Winter (Henri), Kartengrube, k Lubeck (Allemagne). 
WiNTiii (J.X ehel 4e labontoire de la tacsAi^ de m^decine, 44, rue Saint- 

Placide, Paris. 
Wuoaavuami (yalertus)^ chiialsto asBerment^ Fagiellone]»U»»e, l^ ^ 

Lemberg (Autriche). 
. WoLRF (inks), chifniMe, 4^« rue de PiOTenoe, Parla. 
Wolff (Philippe), repr6sentant de la maison de Dielridi et Cle, 37, boule- 
vard Magenta* Paria. 
WoLFftAUBH (fidward^^ dIreetHir de iaStaadaid Beet Sugar Go, A Ames 

(Miu^(Ebi4»-Uiiifl dAmM4iie)« 
Wood (Joseph J.), chimiste pour la Aaanerie et la fabiicatkm dea 4Siiirs, 

SBf Mustersnrad-West-Bridgeford, k Nottingham {Angieterce^ 
WoaTMAN]i(0' Jules), proteBeur* directeur de ht atatJon d'eaaais^ GeUen- 

heim a/R (Allemagne). . 
Wyatt (Francis), doct. phil., chimists, 39| Sootii WUItom Sftr^t, a litfv- 
. York (N. Y.) (Btatfl-Unie d'AmMque). 



Iboheck (Pierrd), d^gu^duSyadieat des c&imistes pubiias d^ Belgiide, 

126, rue Woyez, a Anderlecht-Bruxelles (Belgique). 



' 

t ' 
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Yareowski (Stanislas), ing^nieur, instttut technologique, k Saint-P^tersbourg 

(Russie). 
YvoN (Paul), pharmacien honoraire, 26, rue TObservatoire, Paris . 



Zahrzewski (Georges), chimiste, ing^nieiir-61ectricien k la Gompagnie 

Thomson-Houston, 10, rue de Londres, k Paris. 
Zaleski (D' Stanislas), d^l^gu^ de la Soci6t6 russe pour la protection de la 

sant6 publique, membre du Gomit6 scientifique du minist^re de Tlnstruc- 

tion publique, Serguejewskaia 20, log. i8, k Saint-P^tersbourg (Russie). 
Zaharon (Jules), directeur de la sucrerie San Fernando, k Atarf6 (Grenade) 

(Espagne). 
Zanni-Bey (D"* Joseph), de la Faculty de philosophie de Heidelberg, chimiste 

de S. M. I. le Sultan, k Gonstantinople (Turquie). 
Zappa (D' Ettore), d61^gu6de la Soci^t^ chimique de Milan, 10, via Marsalai 

k Milan (Italie). 
ZsGGHim (Mario), ing^nieur, directeur de la station agronomique, via Ormea, 

k Turin (Italie). 
Zbhentsr (Joseph), professeur I. R. de TOberealschale, k Innsbruck 

(Autriche). 
Zbu)lbr (D' Othmar), pharmacien, Spitalgasse 31, k Vienne IX/2 (Autriche). 
Zenger (Gh.-Y.), conseilier k la Gour, professeur k T^cole polytechnJque slave 

de Prague, palais Lobkowitz 7/1II, k Prague (Autriche)^ 
Zengheus (Gonstantin), d616gu6 offllciel (Gr^ce), professeur agr6g6 de chimie 

k rUniversit^, k Alh^nes (Gr^ce). 
Zbttbl (T.)y k Baden (Suisse). 
Zbttbr (D' Georges), k Prague, Hradschin (Autriche). 
Zbtallos (Eugene de), ing^nieur des Arts et Manufactures, ancien fabricant 

de Sucre k la Martinique, 7, rue de la Jonqui^re, Paris. 
ZiNDEL (Edouard), ing6nieur chimiste k la Soudi^re, k Ghauny (Aisne). 
ZuRGHBR, d616gu6 de la Soci6t6 industrielle de Mulhouse, 9, rue Thiers, k 

Epinal(Yosges). 



YoBox et RMations adopt6s par le Gongris 



SUITE QUI LEUR A fiXfi DONNEE 



!• — Commlsftlon internatlonale permanente 

Dans sa seance pleniere de cidture, le Gongres a nomm6 UQe Com- 
mission internali'jnale permanente des Congris de Chimie appliqu^e^ 
chargte de faire aboutir les decisions internationales de chaque Con- 
grds. Uette Commission comprend tons les anciens pr&^idents des 
Gongres passes et le president da Gomitd d*organisatioii da futur Con- 
gres, qui en est de droit president. 

Actuellement cette commission est done composee de : 

MM. Hanuisse, president du Congrds de Bruxelles (1894). 

L. LiNDET, president du Gongrds de Paris (1896). 

RiTTER VON Perger, president du Gongres de Vienne (1898), (d6c6d6 
r^cemment). 

H. MoissAN, president du Gongres de Paris (1900). 

Otto N. Witt^ president du Comitd d*organisation du Gongres de 
Berlin (1903), president de la Commission. 

11. — Vceux et Resolutions. 

(Se reporter aux travaux des sections et au rapport du secretaire g^n^rai, 
tome III, p. 303). 

Section I 

!•' Voeu. — Le Gongrfes, esp^rant que Tadoption du poids atomique 
de Toxygene = 16, comme base, conduira a une plus grande fixity et 
k une simplification dans le calcul des poids atomiques, s'associe aux 
travaux de la Commission internationale des poids atomiques. 

(Adopts par le Gongres). 

2' Voeu. — On demande la creation d*un Comit6 international ayant 
pour mission d'indiquer aux chimistes les mdthodes qui doivent etre 
adoptees et les coefficients qu'ils doivent employer dans les diff^rents 
calculs qu'ils ont k faire pour les analyses commerciales. 

n 29 
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La section a design^ pour faire partie de cette Ck)inmission : 
MM. Lunge (Suisse), yon Grueber (AJlemagne), W. Clarke (Etats-Unis). 

La discussion de ce voeu a donn6 lieu k la creation d^une Commission in- 
ternatxonale permanente des analyses, k laquelle il a 6t6 renvoy6 pour 6tude, 
de m^me que plusieurs des voeux suivants. 

Cette commission a €16 constituie de Ja mani^ suiTante par la Gommis- 
sion des presidents : 

Allemagne : MM. le prof. D' W. Fresenius (Wiesbaden) ; Ritter von Grukbrr 
(Vienenburg). 

Autriche-Hongrie : MM. le D' liUDWio (Vienne) ; Leo Liebermann (Budapest). 

Belgique : M.-J. Wauters (Bruxelles). 

Danemarck : M. S. P. L. Scerensen (Gopenhague) . 

Espagne : M. Vincente de Lafpitts (Madrid). 

Etats-Unis d'Am^rique : MM. Glarke, Harwet-W.-Wilkt (Washington). 

France : MM. Ghesneau (Paris); Lindet (Leon) (Paris). 

€rande-Gretagne : M. Thorps (Londres). 

Gr^ce : M. Ghristomanos (Ath^nes). 

Italic : M. le D' Pium (Naples). 

Pays-Bas : M. Alberda van Ekenstein (Amsterdam). 

Portugal ; M. Ferreira da Silva (Porto). 

Roumanie : M. Butureano (Jassy). 

Russie : M. DE Regel (Saint-P6tersbourg). 

Suisse : M. le D' Lunge (Zurich). 

La Commission internationole permanente propose M. Lunge comme pre- 
sident et M. Lindet comme secretaire. 

3* VcBu, — II sera nomm6 par la Commission Internationale duCon- 
gres an Comity international charge d'6tablir nne table des constantes 
physiques et chimiques» qui pourra etre utilise par les chimistes offir 
ciels des Etats adherents et par les chimistes libres, dans les cas ou 
ils seront appel^s comme experts devant une juridiction quelconque. 

Ce Comity serait charge d'6tablir une table provisoire officieuse de 
ces constantes et de preparer la table officielle. 

Ce voBu a 616 renvoy^ k la Commission internaiionale des analyses, en pro- 
posant M. D. Sidersky (Paris), comme rapporteur afin de preparer cette table 
provisoire et de la lui soumettre : 

4* et 5* VoRu, — 1° Que les indications spectroscopiques donnas 
dans les m^moires soient exprim6es en longueurs d'onde, ou ^appo^ 
t^es k r^chelle et a la dispersion adoptees dans Tatlas des spectres 
lumineux de M. Lecoq de.Boisbaudran : 

2*' Que toute publication relative k un corps simple nouveau, soit 
accompagn^e de la repr^sentatton de son spectre de lignes, spectre de 

dissociation caract6ristique de relementlui-meme etpermettant sou 
identification certaine. 

Renvoy6 k la Commissionintemalionale des analyses, qui pourra demander 



k M. Amagat de mettzie la question am point et de pr^eentor son rapport an 
Gongr&s de Berlin. 

6* Vosu. — L'Assembl6e decide a l'unanimit6 la nominatioii d'un 
Comity dont feraient partie : MM. Lunge, Engel, Jules Wolff, Mestre. 
Ge Comity serait charge de designer aux chimistes : V* les indicateurs 
qu'ils doiveat ehoisir de pr^f^rence dans las divers essais de Tanalf se 
yolum^trique ; 2*" le mode d*emploi de ces indicateurs. Ge Gomitd aurait 
surtout k s'oocuper des indicateurs employes pour racidim^trie et 
Talcalim^trie. 

Nous publions k la fin de ce volume le rapport de la Commission. 

7* V(Bu. — La Commission nomm6e par le Congres de Vienne en 
1898 pour presenter les meilleures m^thodes d'analyse des engrais et 
des fourrages, compos6e de MM. le D'^ Daffert, de Vienne ; D^ von 
Grueber, de Vienemburg; D'Moerker, de Halle; Prof. Menozzi, de 
Milan; leD' Schneidewind de Hall ; D. Sidersky, de Paris; D^ Wi- 
ley, de Washington, a indiqu^ dans un m^moire presents, les md- 
tliodes qu*eUe croit devoir recomnaander. Mais ses travaux n*etaat 
pas terminus, elle demaade au Gongres la prorogation de ses pouvoirs^ 
avec ad|onction de MM. Pellet, Lasne, Yivier, Aulard et Laeombe., 
pour la France ; PreichtetFitjens, de Stasflfurtht pour TAUema^e, 
Lunge, pour la Suisse, et mission de se meibtre en rapport avec la Com'* 
mission nomm^e par le Gongres des Stations agronomiques fran^aises 
qui poursuivent le meme but. 

Gette Cominission (Vanalyses des engrais et saUns a pour president M. de 
Grueber qui, apr^ entente avec ses collogues pr6seuiera au Congres de fiecUo, 
un rapport contenant les details d'execution des m^thodes d'analyses recom- 
mand^s pour I'analyse des engrais. 

M. AuLABD a bien voulu se charger du travail relatif a Tanalyse des salins. 

8® Vceu, — M. Sidersky a pr6sent6 en son nom . et au nom de 
M. F. Dupont une proposition tendant k adopter une 6chelle sacchari- 
in6trique unique dont lepoids normal serait 20 grammes de sucre pur 
en 100 cc. de solution et dont le point 100° correspondrait a un angle 
de 26«36. 

La Commission Internationale des analyses a charge M. F. Dupont de pre- 
senter au Gongres de Berlin, un rapport sur ce sujet. 

9« Vceu. — Apres un rapport de M. Lacombe, la Section demande 
au Gongres de nommer une Commission charg^e d'^tudier la meilleure 
mSthode a employer pour le dosage de la potasse dans les salins. Gette 
question ofire une importance commerciale considerable, car les dif- 
f^rents analystes qui s'occupent de oes dosages fournissent actuelle- 
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ment des rteultats si discordants qu'il est impassible de prolonger plos 
longtemps cette situation anormale. 

Ge voBU a ^t^ r^uni aa 7« et renvoy^ k la Commimon des engrais qui a 
charge H. Aolard de presenter aa Gongr^s de Berlin un rapport but ce sujet, 
apr^s entente avec ses collogues. 

10* Vom. — La Section, k la suite d*an rapport de M. Ghuard (Lau- 
zane) emet le voea que las Gouvemements et notamment le Oouver- 
nement franQais, r^glementent Temploi de Tacide sulfureux daos le 
vin, mesure ddj& prise dans un certain nombre d'Etats. 

SuiYant la decision du Gongrds, ce ygbu a 6i6 transmis & M. le miDistre de 
rAgriculture et & M. le miniptre du Gommerce et de rindustrie, avec pri^re 
de le faire aboutir en France* 

II a, en outre, 4t4 transmis a M. le ministre des Affaires ^trang^res, en loi 
demandant de vouloir bien ]e porter k la connaissance des gouvemements 
repr^sent^s au GoDgr5s, 

11* Vceu. — L'Assembl^e g^n^rale du Gongres confirmela prorogation 
des pouYoirs de la commission d'analyse des produits du naphte, compo- 
sdede MM. le pi*ofesseur Eugler (Garlsruhe), president; D' Holde (Ber- 
lin), vice-president; professeur Klaudy (Yienne) ; professeur Zoloziecky 
(Lemberg) ; Bowerton (Redwood-London) ; Maberg (Etats-Unis d*Am^ 
rique); Thoma (Amsterdam); Kharitschkoflf (Russie); Gouthmann 
(Russie), secretaire. 

H. Gouthmann a 6t4 charge de &*entendre a?ec M. le president et avec les 
autrcH membres de la commission d'analyse des produils du naphie, poor 
terminer les travaux et les faire connattre au Gongres de Berlin. 

12* Vceu, — Que le f.rochain Gongres recherche un precede pratique 
de dosage des acides formique, propionique et butyrique dans Tacide 
acetique et les acetates du commerce. 

Le bureau du Gongr5s de Paris a transmis ce vceu au comite d'organisation 
du Gongres de Berlin, en le priant de vouloir bien faire ^ludler la question. 

13* Vceu^ relatif a Tunification internationale dequelques principss 
chimiques fondamentaux. 

La section I (voir tome I, page 64), n*a pas pris de resolution k ce sojet, 
ayant convenu de s'en rapporter aux decisions du Congr^s inlematumal de 
chimie pure, ^galement saisi de la question par M. le D' Krause, directeor 
de la Chemiker Zeitung. 

Nous croyons devoir indiquer ici les decisions du congr&s de chimie pure 
que nous empruntons au compte rendu officiel de ce Gongres : 

<i I. — Tout en reservant le nom special attribue a chaque element 
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tf ou corps simple, chaquepeuple devra rexprimerdanslesformules 
« chimiqaes par un symbole identique. 

« En consequence : 

« L*azote sera represents par N ; 

« Le phosphore par P ; 

« Le tuDgstdne par W ; 
« pour ne parler que d'eidments communs. 

« Les symboles du glucinium (Gl)etdu niobium (Nb), elements appe- 
« Ids aussi beryllium (Be) et colombium (Gb), seroutaussi uniflds, mais 
« les membres du Gongres rSseryent la question pour lasoumettre ulte- 
tf rieurement k un Congrds de nomenclature sp^cialement rduni. De 
«* memo, pour les terres rares. 

« Le fluor, le bore, Tiode dont on a dSja pris I'habitude d'dcrire les 
« symboles avec une seule lettre, F, B, I, ne devront plus s'Scrire au* 
« trement. 

«IL — Le gallium et le germanium appelesprovisoirement, enatten- 
(i dant leur ddcouverte, ekasilicium et ekaluminium, ne devront s'ap- 
a peler ddsormais que Germanium (Ge) et Gallium (Ga). 

« III. — Passant des elements auxcombinaisons, le Gongres decide 
« d'Sriger en regie rigoureuse la designation des sels au moyen du nom 
« du metal et non au moyen de celui de Toxyde.Il faudra ecrire etdire 
« sulfate de potassium, carbonate de sodium et non sulfate de potasse, 
« carbonate de soude. 

<c La me me regie s*appliquera aux sels ammoniacaux que Ton consi- 
« derecomme sels d*ammonium. Exemple': phosphate A'ammonium. 

« IV. — Les mots potasse et soude designeront toujours les hy- 
« droxydes KOH, NaOH, jamais les carbonates de potassium ou[de so- 
« dium. 

« Y. -- Pour les composes binaires a plusieursdegresdechloruration, 
a d'oxydation, etc., il existe souyent plusieurs designations et, malgre 
« cela, quelquefois aucune d'ellesne renseignesurlaformule du corps, 
« lorsqu'on n'cn connait pas les valences diverses. Exemple : perchlo- 
« rare de phosphore PCl^, perchlorure de fer FeCl^, chlorure mercu- 
« rique HgGl^, chlorure tf^rrique FeG13,etc. Souvent merae,on emploie 
« des expressions telles que bioxyde d'azote, alors que la formule ac- 
« tuelle est Ni ; 11 pent y avoir confusion. 

« M. Oddo propose une reforme radicaleconsistanta intercaler une 
<c voyelle dans la syllabe sufBxe, voyelle qui indiquerait le degre de 
<i chloruration,d'oxydation, mais cette reforme changerait trop les ha- 
(c bitudes, et M. Gautier propose de s'en tenir momen tenement aux 
« expressions suivantes : 

« Dei^inence eux ou ique dans le sens ou nous Temployons actuelle 
« ment sans amphibologie : 



tt Oxyde. . . f 



N«a 



« Chlorure. \ 



azotique «•»•••. . NO 

ferreux FeCP 

ferrique FeC|3, etc. 

« Pr^fixe mono, bi, tri, Wtra, penta ouquinti, njais employes judi- 
« cieusemeDt de faQon k designer les corps sans ambiguity : 

« Trichlorure de phosphore...*» PGl* 

« TrichloTure de fer FcCia 

« Bichlorure de mercure HgCl^, etc. 

« En outre, les prefixes proto, deuto^ dont la sigQification est souYeot 
« mal ddflnie et yariable dViO eorps a un autre, devroat etre rejek&i. 

« Maisune r^forme absolue de la nomeBClatnre de la chimiemin^rale 
« He sera possible que si elle r^sulte de T^laborationd une commissioa 
<( intemationale d^sign^sp^cialementpourla solution deces questions. 

« VI. Pour exprimer les formules dessels m6talliques, on devra cal- 
« qner celie^ci sur celles de Tacide. Cellos de Tacide poss^dant toujours 
ff leur hydrogene typique en dernier^ la formule d'un sel devra done 
« toujours commencer par I'^lement ou le groapement electro negatif. 
«t Exemple : 

« S0*Ca et non CaSO* I Cl«Ba ♦it non BaCi* 



I 



« CI Na — Na 01 f I»Al — A1I» 

« Vn. Les mots anhijdrides sulfureux,carbonique,phosphoreux,etc., 
« devront etre employes exclusivement pour designer SO^, CO*, 
« P^O^, etc., quelquefois encore appel6s acides. 

« Le mot anhydride doit, d'ailleurs, Stre reserr6 pour les oxydes que 
« I'eau transforme en acides ou que les bases changent en sels ; dans 
« les autres cas, Ton conservera le nom d'oxyde. 

« VIII. Les anhydrides d'hydroxydes, principalement ceuxde potas- 
« slum, de sodium, s'appellerunt oxydes de potassium, de sodium, 
« ONa^ OK^, le mot oxyde excluant les expressions, telles que potasse 
« anhydre, sonde anhydre. 

« IX. Dans le cas du gaz ammoniac et de sa solution, on dira : 

« Gaz ammoniac ou ammoniac pour NH^ sec ; 

« Ammoniaque pour NH^ dissous. 

« A la suite d*un ^change d'observations il est d6cid6 qu'on conserre 
« le mot carbure en frangais ; Temploi du mot carbide dans les autres 
« langues est r6serv6. 

« Am. pour NH*— Cy pour CN — Ph powr ph^nyle ■— Mepourm6thyle, etc. 

c< M. Qraebe est d'avis qu'il faut dcrire les groupements en d^lail, 
« Favantage dans le cas contraire 6tant n^gligeable. D'ailleurs, il arrive 
« souvent que cet avantage est nul : Oy, par exemple est aussi long 
« que CN. 
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M. SABAxma appuie ropinioa de M» Grabbe dansrint^retde TeBsei- 
« gnement. Ilestbonque les dlevea ne perdent pas ub seul instant de 
« Yue ce fait que, dans le m^tbyle^par exemple, il y a trois atomes 
« d'hydrogene, et que»par cons^uent, dans les reactions., ces atomes 
« d*hydrog6ne sont snsceptibles d'^limination on de substitution. L'em- 
« ploi de Me pourrait faire croire aux espritspeu r^fl^chis et distraits 
« que ce symbole reprdsente un corps simple. 

tt M. KiLiANi est du meme avis ; il fait remarquer qu'en Allemagne on 
« 6crit aussi souvent Me pour mdthyle que Me pour m6ta1. 

« MM.Haller, RiBANetKRAus appuient ces observations. II est d^cid^ 
« que toutes ces abreviations seront supprim^es, et que les radicaux 
« seront Merits en detail. 

<i Ester et 6ther. — ^ Depuislongtemps, en Allemagne, le mot ester 
« veut dire Hher-sely et le mot Mher veut dire dther-oxyde. 

« M. Sabatier sesert depuis un certain temps d6ja dii mot ester dans 
« Tenseignement, et s'en trouve bien. 

« MM. RiBAN, Haller, Maquenne, Hanriot pensent que Temploi du 
« mot ester, trop semblableau mot^ther avec lequel ilpeut etre con- 
« fondu k une certaine distance decelui qui le prononce, doit etre rejete. 
a D'ailleurs, rien n'est plus simple que de dire ether-sel et Hher-oxyde : 
« ces deux denominations ont Tavantagede faire image, et de pr^ciser 
« imm^diatement la constitution des Others dont il s'agit. 

« M. Maquenne ajoute qu'ily aint6ret k se servirle plus possible des 
« expressions oxyde de m^thyle^oocyde d'Hhyle, etc., qui ne peuvent 
« donner lieu a aucune confusion. 

« Apres une remarque de M. Oddo etune autre de M. Mendbleef, qui 
« n*aime pas lemot ester, la question est laiss^e ensuspens. 

« Sucres. — Tout d'abord, on decide que les sucres serontdumascu- 
« lin. Ex : glucose, mannose^ saccharose, maltose, raffinose, Les hydrates 
« de carbonetres condenses qu'on aThabitudede mettre au f^minin, 
<c tels que^ la cellulose resteront du f^minin. 

« Beaucoup de chimistes se servent du mot glucose pour designer un 
a sucrer6ducteuren general. Apres une discussion a laquelle|prennent 
« part MM. Banriot, Maquenne, Graebe et Haller, il est d6cid6 que les 
« sucres r6ducteurs seront appel6s, conform^ment k la nomenclature 
« de M. E.Fischer, hexoses, pentoses, etc., suivant qu'ils poss6deront6, 
(c 5. etc., atomes de car bone. Par suite, lemot glucose aura un sens bien 
« precis et d^signera le glucose ordinaire ou sucre de raisin *. on dira 
« glucose d, glucose 1, glucose i. On evitera l-emploi du mot dextrose^ 
« qui forc6rait a appeler dear/rose gauche le glucose /, chose pour le moins 
« bizarre. De meme, on supprimera lemot glycose pour glucose, bien 
« que les m^decinsse servent fr6quemment du mot glycosurie, comme 
« le fait remarquer M. Dbl6pine. 
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« GertaiAs auteurs emploient le mot galactose pour designer le sucre 
4f de lait. II est dteidd que la lactose rests le sucre de lait, et que le ga- 
« lactose designeratoujours le sucre rdducteur qui seforme, en meme 
« temps que le glucose d, son isomdre, dans Thj'drolyse du lactose. 

« Oenre des mots anhydride et amide. — M. Moureu desirerait 
« que le Congres trancbat la question du genre pour les deux mots 
« anhydride et amide. La plupart des auteursles emploient au f^minin 
^ mais certains livres classiques importants les mettent au masculin. 

« M. Graebe fait remarquer avec juste rajson que cette question est 
<* exclusivement frangaise ; ce sera a la Soci4t6 chimique de Paris k la 
« r^soudre. 

« Emploi des expressions ortho, mita et para en chimie mini- 
« rale et en chimie organique. — M. Sabatier combat Tern ploi daces 
« expressions en cbimie miDdrale,ouelles out une signiQcation toute 
« diffirente de celle qu'on leur donne en chimie organique. 

« Apres une discussion k laquelle prennent part MM. [SASATtER, 
« Graebe, Maouenne, Haller et Riban, la question est renvoy^e k la 
« Commission spdciale de nomenclature mindrale, dont la nomination 
• a m ddcid^e en principe dans la stance pr^c6dente. 

« Representation st6r6ochimiqae des matidres sucries. - 
It M. Maquenne propose, pour repr^senter les matieres sucr6es et les 
« corps qui en d^rivent, un systeme denotation particulierementcom- 
« mode. Ghaque carbone asymdtique ayantsonnum6rod'ordre,on4crit 
t( d'abord les chififresqui correspondent aux oxhydriles sup^rieurs; 
« puis, au-dessous, s^par^s des pr4c6dents par un trait, o^ix qui ooiv 
« respondent aux oxhydryles inf^rieurs, de la sorta, les sch^mas ont 
« une forme fractionnaire. 

« La dimannite, par exemple : 

« H H OH OH 
« CH«OH— C— C— C — C — CH«OH 
« OH OH H H 

« sera 1- r^ 6 hexane hexol. » 

SEcnoN II. 

14* Voeu. —• A Theure actuelle, le transport du bioxyde de baryum, 
en France, doit etre fait en futs de fer, mais on laisse voyager le pro- 
duit d'importation en futs de bois; la Section demande que les Com- 
pagnies de chemins de fer laissent voyager le bioxyde de baryum de 
fabrication fraoQaise dans des futs de bois. 

Le bureau du Congres a transmis ce voeu h M. le ministre du Commerce et 
de rindustrie et k M. le ministre des Travaux publics. 



— 487 — 



Section III. 



15* V(eu. — La section demande que la question da dosage du soufre, 
du mangandse et du phosphore dans les produits mdtallurgiques soit 
mise k Tordre du jour du prochain Congrds et soit l*objet d*un rapport 
prtolablement imprimd et distribu^. 

Le bureau du Gongr^s a transmis ce yqbu au Gomit^ d'organisation du Gon- 
gr^s de Berlin. 

16* Voeu. — Que des modifications soient apporttes aux rdglements 
auxquels le transport des matieres explosibles est soumis. 

Le bureau du Gongr^s a transmis ce yobu k M. le ministre du Commerce et 
de rindustrie et & M. le ministre des Travaux publics. 

Section IV. 

17* Voeu. — La Section lY , consid4rant que les taons (oestres de bceuf) 

causent un prejudice considerable k rindustrie de la tannerie et par 

consequent a Tagriculture, ^met le voeu que M. le ministre de TAgri- 

culture appelle I'attention de MM. les professeui's d^partementaux sur 

ce prejudice, et fasse placarder une instruction semblable k celle qui 

a ete placard^e en Allemagne, prescrivant Vetrillage des animaux au 

paturage, conformement au rapport qui sera insure aux comptes ren- 

dus du Congres. 

(Transmis k M. le ministre de FAgriculture). 

La section lY du Gongres international dechimie appliqu^e, consid6- 
rant rimmense intdret quMl y a pour tous les pays agricoles a crder 
de nouveaux debouches a Talcool dans les emplois industriels ainsi que 
dans les emplois a T^clairage et au chauSage domestiques et k la pro* 
duciion de la force motrice, 6met les voeux suivants : 

18* Voeu. — Que, dans tous les pays repr^sentes au Gongres par 
leurs deidgu^s, les emplois de Talcool destine k la fabrication des pro- 
duits pharmaceutiques et chimiques, soient degrev^s de tous droits de 
flsc ou d'octroi, ainsi que les autres matidres premieres necessaires k 
la fabrication de ces produits, s'il y a lieu, mfime lorsque ces matieres 
premieres sent grevees de droits pour la consommation directe. 

10* Vosu. — Que, pour les alcools denatures destines aux usages de 
reclairage et de la force motrice, outre le degrevement des droits, 11 
soit prescrit aux administrations fiscales chargees d'assurer la dena- 
turation, de choisir, avant tout, des denaturants appropries a ces 
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usages, peu coiiteux, k pouvoir calorifique dieve, et ne renfermant 
aucune substance solide fixe ou poss^dant un point de volatilisation 
tris supdrieur a celui de Talcool. 

20" Vosu, — Que toute fraude par revivification de Talcool ddnaturt 
soitpunie s^verement. 

21" Vom. — Que les constructeurs d'appareils de distillation ou de 
reetlfication soient tenus de dtelarer au fisc toute fabricatioD, vente 
ou reparation d'appareils distillatoires. 

22* Vcni, — Qu'a I'aYenir, et pour toates les relations interna- 
tionales, ralcoom^trie pond^rale cent^simale soli substitute aux di- 
vers ajst^mes d'alcoom^trie actuellernenten usage. 

Le bureau du Gongr^s a transmis ces vceux : 

i^ A M. le ministre des Affaires 6trang^res en lui demandant de vouloir 
bien les faire connaitre a tous les Gouverneoients repr^sent^s au GoDgr^s. 

2^ A M. le ministre du Gommerce et de rindustrie, & M. le ministre des 
Finances, k M. le ministre de rAgriculture de France. 

Le Gouvernement fran^ais a d^ji donn^ en partie satisfaction k ces rorax, 
en supprimant la taxe qui frappait i*alcool d^naturiS ; en supprimant le vert 
malaclrite qui entrait dans la d^naturation, et en abaissant la dose da dtoa- 
turant (m^thjl^ne), de i5 & 10 0/0; et d'une facon g^n^rale^ en apportant tous 
ses efforts k la consommation industrielle de ralcool. 

3^ Le bureau du Gongr^s saisira de ces tobux la commission iniernationalt 
des analyst's qui pourra confier k M. Aracheqnesne, la mission de pre- 
senter au Gongr^s de Berlin, un rapport faisant connaitre ce qui a 4t6 fait et 
existe, k ce point de vue, dans les diff^rents pays, et les desiderata qu'il y 
aurait lieu de formnler encore. 

23* Vcsu. — La Section TV 6met le voeu : que le dosage, dans les 
jaunes d'oeuf, de la matidre grasse qui en fixe la valeur raarchande, 
soit fait par un proc^d^ uniforme, au moyen d*un dissolvant unique; 
celui-ci semble devoir etre choisi parmi les ethers de p^trole ; Tether 
^thylique, la benzine, le suifure de carbone et le tetrachlorure do car- 
bone semblent devoir etre ecartds. 

{AdopU par le Congrdt). 

24e YoBu, — Que des repertoires bibliographiques analytiques, com- 
prenant tous les documents en toutes langues, soient mis, le plus tot 
possible, a la disposition de chaque industrie pour la p^riode retros- 
pective s'arretant k 1900 et que les repertoires soient continues. 

[AdopU par le Congrh). 
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Section V 

25* V(Bu, — II y a une veritable campagne k entreprendi-e en Finance 
pour amener la rdforme da regime fiscal du sucre et de ses d^riv^s, 
pour la nouTTiture dn b^taih Pour faire aboutir leplus tdt possible le 
d^grevement des sucres d6natur<$s et des molasses employes poar la 
nourriture du b6tail, les seuls efforts des physiologistes et des agro- 
nomes seraient insuffisants. II faut que Topinion publique s*y associe. 

La question est si importante pour les cultivateurs, les 61eveurs et 
les consommateurs, qu'on ne peut douter, qu'6clair6s par la science 
sur les bienfaits de la r6forme, tous ceux qui ont souci du progres 
auront k coeur d'en hdter Tavenement par leurs revendications aupr^s 
des pouvoirs publics. 

Ce voeu a d6j^ 6t6 exprimi par le Cougres de raliraeutation ration- 
Delle du b^tail en 1899. 

Transmis k M. le ministre des Finances et ^ M. le ministre de TAgriculture, 
qui ont donn^ k pen pr^s enti^re satisfaction k ce Tceu, notamment en ce 
qui eonceme Temploi des molasses dans ralimentation du b^tail. 

26* Vceu, — Attendu que les normes et methodes actuellement en 
usage pour ddterrainer la valeur de la graine de betteraves corapren- 
nent differents d^fauts de nature k faire du tort au producteur et k 
Tacheteur ; attendu que, d'autre part, la question de la determination 
des germes malades en vue d'appr^cier la valeur de la graine de bet- 
toraves ne peut etre consider^ j usqu'a present comme completement 
6tudi6e, la section V du quatrierae Congres international de Chimie 
appliqu^e pri6 le pr6sident de ce Congres d'instituer une Commission 
Internationale qui aura k dtudier ces questions, presenteraun rapport 
au prochain Congres et formulera des decisions definitives. 

Cette Commission pourrait comprendre, pour chaque pays, deux 
repr^sentants du controle des semences, deux representants des pro- 
ducteurs de graines et deux repr^sentants des fabricants de sucre. 

Sera transmis k la Commission internationale des analyses qui d^signera 
un rapporteur pour ^tudier la question et presenter un rapport au Gongr^ de 
Berlin. 

27' Vceu, — A la suite de la communication de M. Sachs sur le con- 
trole chimique en sucrerie, la section V exprime Tavis que, pour le 
moment, le precede elabor6 par M. Sachs pour controler le travail des 
fabriques de sucre est le meilleur et que son application gen6rale est 
recommandable pour le controle dans toutes les sucreries. 

{Adcfpii). 
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28« Vosu. — Les membres frangaU r^nnis a la section V rappellent 
que la Gommissioii d'unificatioii des m^thodes d'analyse aupres da 
minlstere des Finances, a adopts, comme poids normal du sacchari- 
m^tre, le chififre 16 gr. 29 indiqu4 ddja par le deuxieme Ciongres inter- 
national de Gbimie appliquto, an lieu de 16 gr. 19, employ^ jusqu^id, 
et dmettent lo voeu que radroinistration frangaise adopts le plus rapi- 
dement possible le chiffre de 16 gr. 29. 

Le TOBU a ^t^ transmis k M. le ministre des Fiuances qui apr^s avoir fait 
poursuivre des Etudes sur ce sujet a donn6 pleine satisfaction k la demande 
da IV CoDgr^s de chimie appliqu^e. La Commission da IV* Gongr^s interna- 
tional tient&adresser tons ses rejierciements & le M. le ministre des Finances. 



Section VI 

29* Vosu. — Que Ton reunisse et examine les m^thodes analytiqaes 
en usage dans les divers pays pour les eaux-de-yie et liqueurs et qu'il 
soit soumis a temps a Tapprobation du V* Congres de Chimie appliqafe 
un projet imprim^ d*accord, en vue de Tanalyse et de I'appr^ciation 
des eaux-de-vie et liqueurs. 

30* Voeu. — Dans Tanalyse des eaux-de-vie, le Congres demande, 
qu'en cas d*expertise legale, la petitesse du coefficient d'impuretfe ne 
soit pas, a elle seule, consid^r^e comme une preuve suffisanfe d*ane 
addition d'alcool d'industrie aux eaux-de-vie naturelles. 

Sl^' Voeu, — Que toutes les douanes adoptent Talcoom^tre centesimal 
pour mesure du degr6 alcoolique ; 

32' \ cBu. — Que toutes les douanes s'accordent sur la nomencla- 
ture et le dosage des substances dont la presence dans les boissons 
pent etre consid^.r^e comme licite, et qu'elles uniformisent les m6tbo- 
des d'analyse; 

33^^ Voeu, ~ Que toutes les douanes adoptent, notamment ; 

a. Pour le dosage de Talcool dans les vins, Talambic d'essai excla- 
sivement ; 

b. Pour le dosage de Tacidit^, revaluation en acide sulfurique oa en 
acide tartrique, mais en un seul acide ; 

c. Pour le dosage de Textrait sec, I'evaporation ; 

d. Qu'il soit recherche une m^thode d'analyse des vins et des spiri- 
tueux, et qu'un choix soit fait des instruments divers k employer. 

GesToeuXjde m^meque les voeux 38-39-40 et 41 4mis par la section VlI[,sonl 
renveyds k la Gommission iaternationale des analyses en proposant comme 
rapporteur M. Butureano (Roumanie), pour ^tudier ces diff ^rentes questions 
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et presenter, apr&s entente, avec le president de la Commission internationale, 
et avec ses collogues de la Commission nomm^e par la section VIII (yobu 
n? 40), un rapport an Gongr^s de Berlin. 

Section VII 

34"" Vcsu. — Qu'il soit adopts une substance antiseptique pour la 
conservation des ^chantillons de lait destines a Tanalyse. Une com- 
mission pourrait etre nomm^e pour le choix de cette substance. Le 
bichromate de potasse, le chloroforme paraissent d&jk rdpondre a ce 
but. 

Ce voeu sera renvoy^ h la Commission intemationale des analyses en pro- 
posant M. Lindet pour T^tude de cette question avec mission de presenter un 
rapport au Congr^s de Berlin aprfes entente avec ses collogues. 

Section VIII 

35* V(Bu. — a. Le sous-ac4tate de plomb doit-etre rejetd comme 
agent de d^f^cation de Turine. On le remplacera par Tac^tate neutre 
de plomb suivant la formule de Goigrtonne ou mieux par le nitrate 
acide de mercure, en observant les precautions recommandees par 
M. Patein. 

b. On adoptera pour le degrd saccharim6trique le chiffre 2,005 
indique par M. Grimbert. 

c. La liqueur de Fehling sera titr^ en glucose anhydre ; si on a 
fait le titrage en sucre interverti, on lera la correction n^cessaire: 
5 grammes de sucre interverti correspondant a 4 gr. 80 de glucose. 

d. II est nteessaire de faire les dosages de sucre urinaire k la fois 
par les m^thodes optique et volum^trique ; on doit trouver les memos 
chi£Eres par les deux m^thodes. 

e. Si on se sert du proc4d4 Causse, on Temploiera avec les modifi- 
cations indiqu^s par Deniges et Bonnans. 

 

Ce voBU a ii6 transmis k la Commission internationale des analyses et nous 
proposons M. Deniges pour presenter un rapport au Congr^s de Berlin apr^s 
entente avec la commission. 

36« Vceu. — Pour facililer Tunification de la representation des 
spectres de bandes tels que les montre le spectroscope a vision directe, 
la section VIII propose Tadoption de I'^chelle de Abbe, modification 
H6nocque. 

37* Vg?u. — Pour la coloration du spectre, on adoptera les 6tendues 
de plages color^es telies que les a 6tablies M. Rood, et que M. H6noc- 
que a fait representor en une s6rie de 12 teintes plates. 



La Commission mternationalo de« analyses a demand^ k M. tfteoc^fise de 
presenter un rapport sur ces ifnesUons au Gongr^ de Berlin apr^s entMile 
avec la Commission. 

SS"" Vceu. — Queliessont les m^thodes analytiques qu'il conyientde 
pr^coniser dans T^tat actuel de ia science pour efiectuer les analyses 
des ea»x-de-vie et alcools ? 

-' 
39® Vceu. -^ Qoelles seniles conclusions que Ton peuten tirer? Com- 
ment y a^t-il lieu d'interpr^ter les r^sultats de Tanalyse pour y ^tablir 
la nature des eaux-de-vie? 

4Cf Vam. — QneUe est la quantiM d'impuret^ que l*onpeut tolirer 
dans les eaux-de-vie de conoommatioB, et nomme pour dtudier eette 
question une Commission compost de MM. Riche, Blarezi Bruylans, 
Bulurdano, GIey,Halphen,D'Lang, Nicloux, Rocques, Sangle-Perriere, 
Villa- Vecchia et Wauters. 

41' V<Bu. — 11 n*y &pa6 li^u d6 fixer de minimum a la dose des im- 
purot^s que doivent contenir les eaux-de-vie de vin, de cidre, tos 
kirchs, les cognacs, les rhums et ious les spiritueux en general. 

Cesvoeux ^tant analogues aux TaBUx29, 30, 31, 32 et 33 ^mis par la section 
YI, sont renvoy^s k la commission Internationale des analyses en proposant 
M. Butureano poar pr^enter on rapport an Congr^s de Berlin. 

42"" Vceu. — Comme elle Tavait dijk reconnu en 1896, iors du 2^ 
Congres de Chimie appliqu^e, la YIII* section pease qull serait on ne 
pent plus utile, pour les bons r^ultats k retirer du Congres, que les 
rapports azmonc^s comme devant etre lus 4 ce dernier soieat port&s a 
Tavance k la connaiss^^nce des membres de la section. 

Elle 6met done le voeu que ces rapports soient dor^navant imprimis 
4 Tavance et distribu^s aux membres du Congres pour que ceux-ci 
puissent en prendre connaissance k loisir, et, Iors de la lecture en 
stance de section, apporter les observations et critiques que leur aura' 
siigg^r^s la lecture, a tete repos^e, de ces rapports. 

On pourrait, dans ces conditions, prendre des decisions et sanction- 
ner celles-ci par des votes; toutes choses qui sont impossibles [avec la 
faQon actuelle de proc6der. 

Le bureau du Congres a transmis ces VGeax au Comit6 d'organisation du 
Congres de Berlin, eu le priant de vouloir bien en tenir compte dans la me- 
sure du possible. 

43* Vteu. — La YIII* section du iV« Congres international de Chimie 
appliqu4e, k Paris, dmet le voeu que la Commission Internationale da 
prochain Congres, ou bien le comity provisoire de la ville ou aurm 
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lieu le futur Congres, adresse a tous les adherents du Congres actuel 
au moins an an ayant la date du Congres, un questionnaire sur les 
principaux problemes d*int^ret gdn^ral qui devront etre trait^s. 

Transmis au Gomit§ d'organisation du Gongr^s de Berlin. 

Section X. 

44« Vosu. — Que les Compagnies de chemins de fer et de navigation 
4tudient la question du transport du carbure de calcium de maniere k 
donner satisfaction k Tinduotrie. 

> 

Transmis k M. le Ministre du Commerce et de rindustrie eik M. le Ministre 
des Travaux publics. 

45° Vceu. — La section X a nomm^ une commission charg6 d'^tudier 
les conditions d'dchantillonnage et d*analyse du carbure de calcium et 
I'analyse du gaz acetylene, ainsi que les proportions d'impuret^s told- 
rabies. Elle comprend : MM. Moissan, Gall, Lunge, BuUier, Lacroix, 
Hubou, Lebeau. 

Gette commission s'est ainsi constitute : 

M. Moissan, president etM. Lebeau, secretaire; rapporteur, M. Gall qui pr^ 
sentera le rapport des travaux de la Commission au Congres de Berlin. 

46" Vceu, — La section a nommd une Commission charg^e d*6tudier 
les designations unitaires fondamentales en Electro-cbimie. Gette 
Commission est ainsi composee : 

MM. Moissan, Blondin, Guntz, Hollard, Gall, Lippmann, D' Le Blanc, 
D* Claassen, Etard, Palmoer, Brocket, Lebeau, MuUer, Marie. 

Tels sont les diffdrents ycbux ^mis a la seance generale de cloture 
du IV* Congres de chimie appliqu^e. Certains de ces veux transmis 
aux diffdrents ministres ont d^ja regu une solution favorable ; r6tude 
des autres sera poursuivie ou transmise au V"" Congres international 
de chimie appliqu6e. 
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Rapport de la Cominlsslon nomni^e par la section I du 
IV® Congrds International de chimle appUqu^e pour 
determiner Templol des indleateurs en alcalim^trle 
et en acldlm^trle (6* Vceu). 

La commission ^tait compos^e de MM. Lunge, de Zurich, president ; Engil 
(Paris) ; Jolis Wolff (Paris), et Mrstre (Bordeaux).  ^] 

Le Rapport est dt k M. Lunge. 

La commission, en conformity des opinions ^mises dans la Section I, 
relatives au chbix des indicateurs pour Talcalim^trie et Tacidim^trie, 
est d'avis que la multiplicity des indicateurs employ6s par les chi- 
mistes des usines, les acheteurs de produits chimiques et les chimistes- 
experts pent conduire k des hearts considerables dans les r^ultats des 
analyses, et k dev4ritables difficult^. 

11 est done a ddsirer que des indicateurs uniformes soient employes, 
sinon k rintdrieur des usines, et pourle contrdle de la fabrication, 
au moins dans tous les cas ou il faut se soumettre au contrdle d'autres 
chimistes. Que chaque chimiste se serve pour ses operations parti- 
culieres, des indicateurs qui lui plaisent le mieux et qu'il a trouv^s les 
plus conveoables. Mais quand il s'agit de garantir la teneur des pro- 
duits fabriquds, ou de controler une telle garantie de la part des 
acheteurs ou des chimistes-experts, il est absolument n^cessaire que 
les mithodes employees par les divers chimistes conduisent au meme 
r^sultat, et ce but sera atteint si Ton emploie des m^thodes identi- 
ques. En effet, il est infiniment plus important pour les besoins de 
rindustrie que les analyses (il va sans dire dans les mains de chi- 
mistes serieux) conduisent toujours k des chiffres certains et uni- 
formes que de se servir des m6thodes qui, dans I'opinion du manipu- 
lateur, sent plus voisines de la verity absolue que celles employees 
ailleurs. 

Evidemment il y a beaucoup de conditions a remplir pour atteindre 
le but indique. II faut commencer par envisager la maniere de pr^lever 
les ecbantillons, de faire les p^s^es etles dessiccations. II faut s'entendre 
sur les liqueurs titrdes a employer, et enfin sur le choix des indica- 
teurs. G'est cette derniere question que la Commission a et6 appel^e 
a etudier, et nous avons done k nous prononcer sur ce point. 

Le temps et Tespace dont nous disposons pour la redaction de ce 
rapport ne permettent pas que nous traitions cette question dans son 
ensemble. Nous nous bornerons a indiquer les conclusions auxquelles 
III 30 



— 466 — 

nous sommes arrives avec les motifs principaux qui nous y ont con- 
duits. 

Nous croyons inutile de citer des cas sp^ciaux, ou des hearts dans 
les analyses sont prodaits par Temploi d'indicateurs difi^rente^ pois- 
que ce fait a et6 admis a Tunanimit^ dans la discussion du Gongr6s. 
Nous regarderons cela comme prouT6, et il ne s'agit plus que de trouver 
un moyen pour 6viter les hearts provenant de cette cause. 

Le moyen le plus simple sans doute consisterait a se borner a un seul 
indicateur, comme dans le passe ou Ton n'employait guere queletourne- 
sol. Mais les imperfections de cet indicateur sont telles qa'ellee ont 
depuis longtemps oblige les chimistes a en chercher d*autres pour cer- 
tains essais. D'abord le toumesol n'est pas un compost chimique 
d^fini qu'on pourrait reproduire toujours de meme quality etayec 
des propri^t^ identiques, mais c'est uu corps produit par des m6- 
thodes secretes dans quelques usines hoUandaises, et renfermant 
plusieurs matieres colorantes trSs pen connues, dans des proportions 
varices. De plus 11 est toujours m^iang6 de beaucoup de matieres 
^trang^res, et ne donne aucunes garanties dequalite r^guliere et uni- 
forme. II est vrai que par des lavages, des extractions et d'autres 
moyens on pent arriver au laboratoire a des produits sup^rieurs en 
quality, mais jamais a un corps chimique de composition constante, et 
de quality identique dans toutes les circonstances. 

En second lieu le toumesol reagit avec tous les acides, meme les 
plus faibles en donnant des colorations diff^rentes ; la presence de I'acide 
carbonique est un obstacle a Tobservation nette et facile de la neutra- 
lisation d'une base avec un acide iort, ou vice versa. Le moyen gimfc* 
ralement employ^ pour arriver a un r6sultat defini^ k savoir I'dbuUi- 
tion prolong^e, pr^sente divers inconv^nients. II proionge de beaucoup 
le temps demand^ pour Tessa! ; il diminue la sensibility de Vindicateur, 
et il pent conduire a des erreurs considerables par Taction des liquides 
sur le verre. 

En troisi^me lieu, quelques acides faibles ne donnent pas de resul- 
tats certains avec le tournesol, on ne pent les titrer avec cet indi- 
cateur et leur presence rend incertaine la titration des acides forts. 
Nous nous bornons ici a citer Tacide sulfureux. 

M. Mestre a fait observer que dans le dosage de Tacidit6 totale de 
certains vins blancs, effectu6, soit a Taide de Teau de chaux, (lurocede 
Pasteur,) soit a Taide de la liqueur d^dnormale de soude, le toarne- 
sol estun indicateur tres incertain, parce qu*avant d'arriver au point 
de saturation, il donne, surtout avec les « Sauternes dorte », des 
teintes compldmentaires qui empechent absolument de saisir le village 
et obligent Toperateur k recourir au proc^dd de la touche. 

Les inconv^nients cit6s font comprendre pourquoi depuis longtemps 
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on a cherch6 k remplacer le toumesol par d'autres indicateurs. On en 
a propose un tr^s grand nombre que nous renongons k 6nnm6rer, 
puisque la plus grande par tie d'entre eux n'a trouv6 qu'un emploi tres 
restreint, et qu'ils n'ont pas de chance d'etre g6n6ralis6s, en d6pit des 
recommandations chaleureuses de ceux qui les ont pr^conis^s. II ne 
parait pas probable ni meme possible qu'on trouve jamais un indicateur 
propre sous tons les rapports, k tons les usages alcalim^triques et 
acidim^triques.Selon la nature des choses, etselon les th^ries d'Ost- 
wald, deKiister, etc. , un indicateur virant nettement de couleur avec 
le moindre exces d'une base tant soit pen faible ne pent pas remplir la 
meme fonction avec le moindre exces d'acide faible, et vice versa. 
Pour 6tablir sa th6orie des indicateurs, M. Ostwald a choisi, comme 
repr^sentant les extremes dans Tune et Tautre direction, la phenol- 
phtaldne et le m^thylorange (aussi connu sous le nom d'hdliantine). 
Tons les deux sont des composes ddflnis, cristallisables, faciles a pre- 
parer k r6tat de puret^ avec des produits faciles a se procurer et 
d'un prix relativement tres pen 61ev6. (Bien que cette derniere cir- 
constance n'ait qu'une importance secondaire, il est int6ressant 
d'apprendre d'aprfe un calcul fait par M. Lunge, que ces substances ne 
coutent que le trentieme ou le soixante-quinzieme de leur Equivalent 
de toumesol). La pWnolphtalEine est sans doute Tindicateur le plus 
d^licat pour les acides faibles, le methylorange pour les acides forts et 
pour toutes les bases. 

Pour les acides faibles, la py,nolphtaleine Temporte decid^ment 
sur le tournesol et a d6ji presque partout triomph6 a ce sujet, a 
cause de sa grande sensibilite et du virage tellement prononcE du 
blanc au rouge ou vice versa. II parait a peine n^cessaire de donner 
en detail les raisons pour lesquelles nous en recommandons Tapplica- 
tion universelle pour Tanalyse des acides organiques et d'autres acides 
faibles, tons en r6servant des cas sp6ciaux qu'il serait trop long d'6nu- 
m6rer dans ce rapport pr61iminaire. 

D'autre part le mithylorange est le meilleur repr^sentant de^ indi- 
cateurs insensibles aux acides faibles, mais virant de couleur avec les 
moindres traces d' acides min^raux forts k T^tat libre, et dans le cas 
de quelques acides de force interm6diaire (comme Tacide sulfureux et 
I'acide phosphorique) juste au point ou une des « basicit^s » a 6te 
satur^e. Celapermet en premier lieu de titrer tons ces acides, k savoir 
I'acide sulfurique, chlorhydrique, azotique, sulfureux, phospho- 
rique, etc., avec une liqueur alcaline titr^e, sans se soucier de la pre- 
sence de carbonate dans la derniere, tandis que les acides organiques, 
meme ceux qu'il faut classer comme « forts » (telsque Tacide oxalique, 
tartrique, citrique) ne se* prfttent pas k I'usage de cet indicateur. 
M. Lunge a dtoontrd que m^me Tacide azoteux, qui d^truit la mati^re 
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colorante, n'entrave pas son usage comme indicateur et pent meme 
dtre titr6 par ce moyen, ea prenant des mesures sp6ciales. 

En second lieu cet indicateur permet de doser les bases par Tacide 
chlorhydrique ou sulfurique titr6, ou dans T^tat libre, ou en presence 
d'acides iaibles, comme l*acide carbonique,salicylique,sulfhydrique,et 
d'autres qui n*entravent pas Inaction du m6thylorange, et n'en dimi- 
nuent pas sa sensibility a un degr6 perceptible pour la pratique. On 
peut done titrer la sonde ou la potasse carbonatee a froid, en une 
petite fraction du temps exig^ par I'emploi du toumesol (et egalement 
ayec la ph^nolphtal^ine et tons les indicateurs de la meme classe), 
et sans les erreurs produites par Tattaque du verre au contact du 
liquide bouillant. Gette circoastance rend par elle-meme le m6thylo- 
range eminemment supdrieur au tournesol et a la grande majority des 
autres indicateurs pour les emplois industriels. 

M. Wolff a fait Tobservation qu'en pr6sence d'acide borique les 
indications du m^thylorange ne sont pas exactes. G'est un des cas 
speciaux qu'il faut etudier en detail pour un rapport definitif. 

II est vrai que le m^thylorange lui-meme possede quelques inconve- 
nients que nous mentionnerons maintenant, mais en ajoutant de suite 
qu'aucun d'eux n'est d'une importance capitale. II est a peine n^ces- 
saire de rappeler que Ton ne doit pas employer Tacide oxalique comme 
acide titr6 dans ce cas ; mais on peut facilement se passer de cet 
agent parce que les acides min^raux titr^s permettent un dosage 
absolument certain avec le m^thylorange. Sans doute le chBJigement 
de la couleur jaune-clair du methylorange en rose n'est pas aossi 
violent que Tapparition de la couleur rose dans un liquide incolore 
contenant de la ph^nolphtal^ine, ou meme le changement du tournesol 
de bleu en rouge jaunatre en Tabsence d'acide carbonique. Mais Texp^- 
rienced'ann^es nombreuses nous ad^montrd que les personnes douses 
d'yeux normaux apprenneat tr^s-vite a observer nettement le chan- 
gement de couleur dans un liquide contenant un pen (pas tropl)de 
methylorange, produit par une seulegoutte d'acide 1/5 normal en exces, 
ou deux gouttes d*acide dteinormal. Avec ce degr6 de sensibility on 
peut toujours atteindre toute Texactitude voulue, en choisissant une 
quantity de substance convenable. Avec un exces de rindicateur,oua 
chaud, la titration devient incertaine; mais on peut toujours ^viter ces 
conditions. On ne peut pas employer le methylorange dans des sola- 
tioas assez color^es, mais cet inconvenient existe plus ou moins avec 
toutes les matieres colorantes employees comme indicateurs. Quand 
il est question de manipuler avec la lumi^re artificiellef la sensibi- 
lite du methylorange est certainement amoindrie dans le cas de source 
de lumiere d'un teint jaunatre, comme le gaz ordinaire ou le petrole, 
tandift que Ton peut atteindre toute la sensibilite avec une lumiere kpeu 
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pres blanche comme Tare 61ectrique ou le bee Auer. Les personnes 
affect^es de « daltonisme », c'est-^-dire d'une insensibility partielle aux 
couleurs, qui, en beaucoap de cas, peuvent manipuler jusqu'ltun cer- 
tain dogrd avec la ph^nolphtal^ine ou avec le toumesol, doivent g6- 
n^ralement renoncer a Femploi du m^thylorange. 

Exceptant ceux-ci, on peut recommander remploi de cet indicateur 
k tous les chimistes industriels pour le dosage des alcalis hydrates et 
carbonates, pour le dosage des acides min^raux et pour des cas sp^- 
ciaux indiqute dans tous les ouvrages d'analyse. Les indicateurs sem- 
blables au mdthylorange ne pr^sentent aucune superiority et sont la 
source de complications. lis doivent etre supprim6s dans Tint^ret de 
runiformite des m^thodes. 

Le m^thylorange est tres facile a preparer a Taide de Facide sulfa- 
nilique et de la dimethyl-aniline ; il se trouve aussi dans le commerce 
dans un dtat parfaitement pur, ou comme acide libre (formant de 
belles ecailles violettes) ou comme sel de sodium (formant une poudre 
jaune). Le dernier est quelquefois adult^re de dextrine ou de mati^res 
semblables, mais il sera facile d'imposer aux vendeurs la condition de 
purete du r^actif, ou bien de se servir de la forme yiolette qu'on ne 
peut gu6re adulterer. 

Nous recommandons done aux chimistes industriels de se servir de 
ces deux indicateurs pour tous les dosages alcalim^triques et acidi- 
metriques du commerce (exception faite des daltonistes et des cas 
tout speciaux)^ k savoir la ph^nolphtaieine pour le dosage des acides 
organiques, et le m^thylorange pour les acides mineraux et pour les 
bases hydrat^es et carbonat6es, k Texception des m^thodes sp^ciales 
pour les borates, silicates, aluminates et autres ou ces indicateurs ne 
peuvent pas rendre de bons services. 
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